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Resumo

Pertencente a um museu universitario, o acervo do MAE/USP ¢é fruto de pesquisas
de campo de arqueologia e etnologia, gerando também estudos voltados
especificamente para as colegées do museu. O texto apresenta um histérico das
experiéncias realizadas no MAE nas dareas de conservacao e arqueometria,
propiciando conhecimentos essenciais para a investigacao cientifica, tais como a
caracterizagao e proveniéncia da matéria-prima; a tecnologia aplicada a fabricacao

de instrumentos; datacdes; e outros.
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Introducao

O MAE/USP desenvolve pesquisa nas areas de Arqueologia, Etnologia, Museologia
e Educacdo em Museus. Tem também a tarefa fundamental de constituir e manter
acervos de cultura material relacionados as suas atividades precipuas, em um ciclo
que vai da pesquisa de campo as atividades de extensdo, como, por exemplo, as
exposi¢cdes. Este ciclo, aqui chamado genericamente de Curadoria, encontra-se no
cerne das atividades que constituem o cotidiano da instituicdo, juntamente com o
ensino e a difusdo. Mais especificamente, o processo curatorial consiste na
protecéo, estudo e promogao dos acervos do Museu e, ao mesmo tempo, é a linha
guia para as atividades de pesquisa, docéncia e extensdo, bem como a referéncia
basica para o desenvolvimento das responsabilidades da Universidade.

O acervo &, por um lado, fruto de pesquisas de campo de arqueologia e etnologia e,
por outro, fonte de pesquisa voltada especificamente para as colegbes
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arqueoldgicas e etnoldgicas ja existentes no Museu. Assim, os projetos de pesquisa
geram continuamente outras cole¢cées que, por sua vez, iniciam nova pesquisa e

informacao cientifica.

Na pesquisa cientifica, o valor do objeto depende da quantidade e da qualidade de
informacdes que se obtenham sobre ele. Assim, no estudo da cultura material a
conservagao e a arqueometria desempenham um papel fundamental e em muitos
projetos de pesquisa estao intimamente associadas. Essa associagdo propicia
resultados e conhecimentos essenciais ao desenvolvimento da investigacdo
cientifica, como a caracterizacdo e proveniéncia da matéria-prima, a tecnologia

aplicada a fabricagao de instrumentos, datagdes, entre tantos outros.

Conservacao

No campo da conservacao, ao longo de sua trajetéria, o MAE desenvolveu projetos
pioneiros no que se refere ao aperfeicoamento de novos sistemas de
acondicionamento para artefatos arqueoldgicos e etnograficos em Reserva Técnica
(1) (Figs. 1 e 2). Sado também destaque os trabalhos de conservagdo de material
ceramico (Figs. 3, 4 e 5), 6sseo (Fig. 6) e de metal (Fig. 7), com experiéncias
inovadoras em conjunto com especialistas de outras unidades da USP e de outras
universidades brasileiras e do exterior. Sdo frutos desta cooperagédo os projetos de
conservagao desenvolvidos no Museu e eventos relacionados.
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FIGURA 1 - Reserva Técnica do

MAE/USP. Vista geral com os armarios

\

deslizantes; armazenamento de

ceramicas etnograficas (a direita,

IR
i

superior); gavetas para
armazenamento de objetos de grande
porte: mascaras indigenas (a direita,

inferior). Fotos Wagner Souza e Silva.
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FIGURA 2 - Reserva Técnica do
MAE/USP. Armazenamento de
material etnografico: plumaria
(esquerda) e adornos de dentes e
unhas de mamiferos (direita).

Fotos Wagner Souza e Silva.

FIGURA 3 - Ceramica arqueoldgica
mochica, Peru. Processo de
restauragdo de uma pegca com
intervencdo anterior, na qual se
observa que foi utilizado papel de
jornal para fixagao e
preenchimento de partes faltantes.
Este é um exemplo Util para o
estudo da histéria dos métodos e
técnicas da restauracdo também:
o fragmento de jornal traz a data
de 1926, periodo em que esta
peca fazia parte do acervo do
Museu Paulista. (2) Fotos Wagner

Souza e Silva.
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FIGURA 4 - Ceramica arqueoldgica mochica,
Peru. Processo de restauracao de uma peca
com intervengdo anterior, na qual se
observa que foi utilizado papel de jornal
para fixagao e preenchimento de partes
faltantes. E possivel que esta antiga
intervencdo seja do mesmo contexto da

executada na pecga da Figura 3, embora nao
tenha sido encontrada a data do jornal.
Fotos Wagner Souza e Silva.

FIGURA 5 - Ceramica arqueoldgica de Arica,
Chile. Estado critico de degradagao,
ocorrendo desprendimento de matéria em
grande area do corpo (imagens superiores).
Vaso apds tratamento de consolidagdo, fase
preparatéria para a restauracao final
(imagens inferiores). Fotos Wagner Souza e
Silva.

FIGURA 6 - Trabalho de recuperagao e
consolidacao de material ésseo proveniente
de urna funeraria do sitio arqueoldgico
Fonseca, Piraju, SP. Fotos Wagner Souza e
Silva.

Revista CPC, Sao Paulo, n. 6, p. 219-230, maio 2008/out. 2008 222



FIGURA 7 - Reserva Técnica
do MAE-USP. Camara de
metais com temperatura e
umidade controladas para
evitar oxidacao das pegas.
Vista externa e detalhes de
armario com gavetas para
armazenamento de objetos
de pequeno porte. Fotos
Wagner Souza e Silva.

Especificamente na conservacdo de metais, o “Estudo para recuperacdo e
armazenamento do acervo de materiais metélicos do MAE/USP e avaliacdo do
desempenho de vernizes e ceras por EIE” € um bom exemplo de parceria entre o
MAE e o Departamento de Engenharia Quimica da Escola Politécnica/USP, com a
coordenacdo do Prof. Dr. Hercilio G. de Melo e Prof. Dr. Augusto C. Neiva, do

Laboratorio de Eletroquimica e Corrosdo e participagdo de Silvia Cunha Lima
(MAE/USP) (Fig. 8).

FIGURA 8 - Analise e tratamento de metais com processo de oxidacdo e corrosdo. Fotos Wagner

Souza e Silva.

Além de especialistas do Brasil e do exterior, 0 MAE tem recebido sistematicamente
conservadores, acompanhados de estudantes para visitas técnicas, bem como tem
dado continua assessoria a profissionais de museus brasileiros na area de

conservagao.

Revista CPC, Sao Paulo, n. 6, p. 219-230, maio 2008/out. 2008 223



Arqueometria

Ainda que sejam, em alguns casos, projetos indissociaveis da conservagcado, no
campo da arqueometria, as primeiras experiéncias desenvolvidas no MAE datam de
1987, com um projeto de RX da colegcao de estatuetas de terracota mediterranicas,
da area colonial grega da ltalia e Sicilia, sob a responsabilidade da Profa. Dra.
Elaine Veloso Hirata (3) (Fig. 9), com vistas a analise das técnicas de fabricacéo e
das condigdes de conservagao das pegas. Sao da década de 1990 os projetos da
Profa. Dra. Maria Isabel Fleming:

a) estudos tecnoldgicos dos bronzes romanos e sua relacdo com a fabricagdo da
ceramica em relevo contemporénea, num processo de usos de originais de metal
como protétipos ou modelos para a produgao de vasos ceramicos; (4)

b) a avaliagdo da manufatura do vasilhame de bronze como concentracdo das

técnicas aplicadas na fabricagéo de outras categorias de objetos de bronze; (5)

C) a sequéncia desses estudos levou a outras investigacées dos anos 2002 e
seguintes, relacionadas a revolugao tecnoloégica na metalurgia do bronze na Grécia
arcaica e suas coldnias da Peninsula ltalica, focalizando novos fatos no campo da
metalurgia do bronze que tenham desencadeado mudangas significativas na
producéo de vasilhas e outros objetos de fabricacdo complexa, como a estatuaria de
grande porte. (6)

FIGURA 9 - Estatueta de terracota do final do

séc. VI a.C., proveniente de Selinonte, colbnia

grega da Sicilia.
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Nos ultimos cinco anos, a arqueometria tem sido cada vez mais presente nas
pesquisas arqueoldgicas do corpo docente do MAE, a exemplo das cooperacdes
entre as varias equipes de bidlogos, gedlogos, geo-fisicos, fisicos e quimicos
responsaveis pelas parcerias nos projetos:

a)“Arqueologia e geofisica dos sambaquis fluviais”, uma investigacao arqueoldgica e
geofisica dos processos formativos dos sambaquis fluviais do Vale do Ribeira, SP,
coordenado pelos professores Dr. Levy Figuti e Dr. Paulo De Blasis (MAE/USP), e
com a participacdo dos professores Dr. Carlos Mendoncga, Dr. Jorge Luiz Porsani
(IAG/USP), Dra. Paula Brito-Schimmel (Universidade de Barcelona, Espanha) e Dra.
Sabine Eggers (IB/USP). (7) A utilizagdao de métodos geofisicos em prospeccoes
arqueolégicas é crescente e se deve a necessidade, cada vez maior, de uma
investigagdo mais eficiente e n&o destrutiva. Este trabalho mostra como as
prospeccoes geofisicas puderam auxiliar as investigacées arqueoldgicas no Sitio
Capelinha. A area prospectada € um sambagqui fluvial, muito discreto na topografia,
situado em Cajati (Sao Paulo, Brasil). Os métodos de magnetometria e georadar
(GPR) localizaram os alvos com maior potencial arqueolégico, como por exemplo,
uma paleofogueira, que até o presente momento é Unica em todo o sitio, com pontas

de flecha e restos 6sseos associados e uma estrutura de escavagao-preenchimento.

b)“Estudo do Patriménio Arqueoldgico, Arquitetdbnico e Paisagistico da area de
influéncia da Linha de Transmissdo 500 kV Bateias-lbiuna PR, SP”. Prof. Dr. José
Luiz de Morais (MAE/USP e coordenador geral da equipe USP) e com a participacao
da Profa. Dra. Marisa Coutinho Afonso (MAE/USP) na equipe do levantamento
arqueoldgico. (8) Objetivos gerais do programa: 1. estudar os sistemas regionais de
povoamento das populacdes indigenas, das situacdes de contato inter-étnico e das
frentes pioneiras da sociedade nacional de importancia regional, considerando as
expressdes materiais da cultura contidas nos registros arqueoldgicos pré-histéricos e
histéricos da area de influéncia do empreendimento, incorporando-os a memdria
regional e nacional, evitando perdas patrimoniais frente a sua construcdo. 2.
registrar, do ponto de vista da arqueologia, o ambiente fisico-bidtico e o territério de
manejo de recursos econdmicos dos povos indigenas, das situacées de contato
inter-étnico e das frentes pioneiras da sociedade nacional presentes na regido,
tentando recompor os antigos cenarios das ocupagdes humanas. 3. registrar, do

Revista CPC, Sao Paulo, n. 6, p. 219-230, maio 2008/out. 2008 225



ponto de vista patrimonial, os arranjos espaciais e a arquitetura vernacular da area
de influéncia do empreendimento, compondo um banco de informacdes a respeito
do manejo do territério a época de sua implantacdo. Escopo: planejamento e
execucdo dos procedimentos na perspectiva da arqueologia da paisagem,
valorizando suas propriedades inerentes a gestdo do patriménio arqueoldgico. O
resgate e preservacao do patrimdnio arqueolégico e histérico-arquiteténico tem no
campo da interdisciplinaridade a otimizacao do uso das geotecnologias disponiveis,
com énfase no georreferenciamento por meio do sistema de posicionamento global
e na interpretacdo de registros de sensoriamento orbital e sub-orbital para o
mapeamento de compartimentos da paisagem potencialmente aptos a apresentarem
assinaturas de povos do passado. O processamento dos materiais decorrentes das
abordagens interdisciplinares, incluiu aqueles relacionados com a obtencdo de
datacées (amostras arqueométricas) e com andlises do ambiente fisico-bibtico
(amostras geoarqueoldgicas). A interpretacdo e consolidagcdo dos dados foram

integradas em um sistema de informacdes georreferenciadas.

c)“A arqueologia amazobnica e os hiatos na cronologia do Holoceno”, coordenado
pelo Prof. Dr. Eduardo Gées Neves (MAE/USP). Projeto com carater interdisciplinar
que tem permitido a participacao efetiva de profissionais de outras areas do
conhecimento, principalmente nas ciéncias da terra, como a pedologia, a geologia
do quaternario, a geomorfologia e geoquimica. Os profissionais dessas areas
trabalham em diferentes instituicdes de pesquisa em Sao Paulo, Manaus, Estados
Unidos e Europa. O projeto tem como foco o aprofundamento de questbes de
pesquisa — como o entendimento de lacunas na seqiéncia do Holoceno médio ou do
processo de ocupacao e abandono dos sitios no periodo entre 500 e 1000 DC — e o
refinamento na aquisicao de informagdes em areas como a antropologia bioldgica, a
paleobotanica e a palinologia do Holoceno. Resultados esperados: analises basicas
com as amostras de solo coletadas (granulometria, pH, matéria organica estavel,
fosfatos: Dr. Newton Falcao, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia, em
Manaus); analises de microbiologia e is6topos estaveis no solo (coordenacédo da
Dra. Siu Mui Tsai, do CENA-ESALQ-USP); vestigios macro-botanicos flotados em
campo (Dra. Renée Bonzani, da Universidade de Kentucky, especialista no estudo
de restos boténicos nos trépicos); coleta e analise de amostras de solo para o
estudo de micro-vestigios — tais como polens, fitélitos e graos de amido (coordenada
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pelo Prof. Gaspar Morcote, da Universidade Autébnoma Nacional, de Bogota,
Colémbia); coleta de amostras para analise de micromorfologia de solos (Manuel

Arroyo-Kalin, doutorando da Universidade de Cambridge, Inglaterra).

d)“Espectroscopia Raman aplicada em conservagdo e restauracdo de bens
culturais”. Profa. Dra. Dalva Luacia Araujo de Faria (coordenadora, Instituto de
Quimica/USP); Profa. Dra. Marisa Coutinho Afonso (MAE/USP); Prof. Howell G.M.
Edwards (University of Bradford, Inglaterra). (9) O projeto visa a uma colaboracéao
entre a arqueologia e a quimica através da andlise de vestigios arqueologicos.
Utiliza o método denominado espectroscopia Raman na identificacdo dos materiais
arqueoldgicos para pesquisa e conservagao. Situa-se no ambito de pesquisas que
estdo sendo desenvolvidas por equipes do Instituto de Quimica/USP, da University
of Bradford (UK) e do MAE/USP.

Nesta cooperacdo foram realizados os seguintes projetos: 1) andlise do ocre
associado a sepultamento do sambaqui Jaboticabeira Il (Jaguaruna, Santa
Catarina). O ocre é éxido de ferro e o do sepultamento se revelou bastante puro, de
forte cor avermelhada; 2) analise de um tembetd e adornos auriculares de resina
encontrados no sitio Pernilongo (lepé, SC). Objetivo: identicar a matéria-prima para
auxiliar na conservagao (com a participacdo de um arquedlogo especializado em
etnohistoria guarani e de um botéanico, foi possivel identificar até a arvore de onde foi
retirada a resina). Os tembetas sao adornos labiais, s6 usados por homens e 0s
mais conhecidos sdo os de pedra, mas ha também em resina e madeira; 3)
identificacdo das pinturas usadas em ceramicas pré-histéricas; 4) investigacao da
causa de alteracao de cor da superficie de um zodlito do acervo do MAE (esculturas
encontradas nos sambaquis do sul do Brasil, associadas a sepultamentos): duvida -
se era a decomposicao de alguma substancia colocada pelos homens pré-histéricos,
ou a decomposicao natural da rocha. Pelo método da espectroscopia Raman,
revelou-se ser apenas produto da decomposicao natural da rocha (Fig. 10). (10)
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|dentificacdo de matéria-prima de um Os tembetas s50 adormos labiais,

tembeatd & adomos avnculares de &b usados por homens e 08 mais
resina encontrados no sitio Permilongo conhecidos sdo os de pedra, mas
(lepd, SC) para auxiliar na consernvacao, ha também em resina & madaira.

Auxilo de um arquediogo aspecializado
em etnohistonia guarani & de um bolanico

Resultados do Raman: identificada ate a
arvore de onde a resina fol retirada

Identificacdo das

Analise do ocre O ocre & dxido pinfuras em cerdmi-

associado a de fermo @ o do cas pré-historicas

sepullamento do sepulfamento se

sambadui revelou bastante

Jaboticabeira Il purg, de forle cor

(Jaguaruna, avermelhada FIGURA 10 - Exemplos

Santa Catarina)
de aplicagdes da
Alteracdo de cor em superficie de zodlito
do acervo do MAE.

Diwvida: era a decomposicio de alguma
substancia colocada I1d pelos homens pré-
histdricos ou a decomposicao natural da

rocha? o - : arqueologico. Fotos
Resultados do Raman: produto da oolitos 580 esculturas encontradas

decomposicso nalural da rocha. am sambaguis do sul do Brasil Wagner Souza e Silva.

Espectroscopia Raman
em projetos de pesquisa

com material

e)“Arqueomagnetismo no Brasil: Estudo da evolugdo do campo magnético terrestre
nos ultimos 4.000 anos e desenvolvimento de um método de datacdo arqueoldgico
para a América do Sul”, coordenado pelos professores Dr. Ricardo I.F. Trindade
(Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas - IAG/USP) e Yves
Gallet (Institut de Physique du Globe de Paris), e com a participacado da Profa. Dra.
Marisa Coutinho Afonso (MAE/USP).(11) Objetivos fundamentais: 1) estudar a
evolucao do campo magnético terrestre nos ultimos quatro milénios a partir da
integracao de dados da América do Sul ao banco de dados mundial; 2) desenvolver
um método de datacao de artefatos arqueoldgicos para a regido. Pretende-se, enfim,
elaborar uma curva de arqueointensidade para o Brasil e um método de datacao que
podera ser usado para ceramicas (pré-historicas e historicas), telhas, tijolos, etc.
Neste sentido, dois resultados importantes foram obtidos recentemente pela equipe
francesa: (i) a caracterizacao de mudancgas seculares bruscas do campo magnético,
um novo tipo de evento geomagnético chamado “jerk” arqueomagnético, e (i) a
constatacao da homogeneidade nas variagcdes do campo ao longo de grandes areas
do globo terrestre. Estes dois resultados tém importantes implicacbes para a
utilizacdo do argueomagnetismo como ferramenta de datacao arqueoldgica.
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Eventos promovidos

Simpodsio Internacional “Analises Fisicas e Quimicas no Estudo de Material
Arqueoldgico” (Sao Paulo, 1996). Este evento, organizado pelo MAE/USP e o
Departamento de Minas e Petroleo da Escola Politécnica/USP, foi o marco inicial de
uma troca de informacdes e experiéncias neste campo no Brasil. As atas estdo
publicadas na Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, Suplemento 2, 1997.
Workshop “Spectroscopy of Brazilian Cultural Heritage”. Evento promovido no
MAE/USP, em 2002, no ambito dos projetos conjuntos entre o Museu e o Instituto de
Quimica/USP, para a identificacdo de materiais arqueolégicos, de interesse para as
pesquisas em Arqueologia e Conservagdo. O workshop, organizado pelos
professores Dra. Marisa Coutinho Afonso (MAE/USP); Dra. Dalva Lucia Araujo de
Faria (IQ/USP) e Dr. Howell G.M. Edwards (University of Bradfor, UK), foi centrado
na discussdo de temas relacionados a arqueometria com pesquisadores,

especialistas e estudantes.

Seminario de Pesquisa “O impacto de novas tecnologias na pesquisa em Ciéncias
Humanas e Humanidades”. Evento realizado em 2002 numa colaboracédo entre o
MAE/USP, FFLCH/USP, FAU/USP e IEB/USP, promovido pelas Comissdes de
Pesquisa dessas unidades, voltado a estudantes de graduacdo. Na éarea de
arqueometria, foi proferida a palestra “Métodos Geofisicos Aplicados a Pesquisa
Arqueolégica”, pelo Prof. Dr. Alfredo Mendonga (IAG/USP).

Notas

(1) Por intermédio da VITAE, em 1999, apds ter completado a primeira fase de seu projeto relativo a Reserva
Técnica, o MAE recebeu a visita da Dra. Carolyn Rose, do National Museum of Natural History e Smithsonian
Institution, EUA, uma das grandes especialistas mundiais do método de armazenamento e acondicionamento de
acervos arqueoldgicos e etnograficos segundo parametros da conservagdo preventiva e responsavel pela
publicacdo de coletanea de trabalhos dos maiores pesquisadores nesta area. A Dra. Rose teve a oportunidade
de acompanhar os resultados deste método aplicado as condigbes ambientais locais, que exigiram muita
criatividade e dispositivos especificos, adequados aos tipos de materiais disponiveis e a natureza dos objetos
acondicionados.

(2) O MAE atual é o resultado da fusao — ocorrida em 1989 — do antigo MAE, do Instituto de Pré-Histéria, dos
acervos e das areas de pesquisa de arqueologia e etnologia do Museu Paulista e do acervo Plinio Ayrosa, do
Departamento de Antropologia, da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da USP.

(3) Publicagdo: HIRATA, E.F.V. Métodos fisicos no estudo de terracotas gregas. Revista do Museu de
Arqueologia e Etnologia, Sao Paulo, p. 117-133, 1997. Suplemento 2.

(4) Publicagao: FLEMING, M.I.D’A. O progresso na tecnologia do metal e inovagdes ceramicas no mundo greco-
romano. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, Sao Paulo, p. 41-47, 1997. Suplemento 2.
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(5) Publicagdo: FLEMING, M.I.D’.A. A manufatura do vasilhame de bronze como concentragdo das técnicas
aplicadas na fabricacdo de outras categorias de objetos de bronze. Revista do Museu de Arqueologia e
Etnologia, Sao Paulo, n. 2, p. 97-103, 1992.

(6) Apresentagdo no | Simpdsio Internacional de Técnicas avangadas Aplicadas em Conservagdo de Bens
Culturais (Olinda, 2002): “Revolugéo tecnoldgica na metalurgia do bronze na Grécia arcaica e suas colbnias da
Peninsula Itélica”. M.l. D’Agostino Fleming.

(7) Publicagdo: BRITO-SCHIMMEL, P.; PORSANI, J.L.; FIGUTI, L.; DeBLASIS, P. Aplicagdo de métodos
geofisicos em arqueologia: primeiros resultados obtidos no sambaqui fluvial Capelinha, Cajati-SP, Brasil. Revista
do Museu de Arqueologia e Etnologia, Sao Paulo, n. 12, p. 43-54, 2002.

(8) Demais participantes da equipe: Doutorandos MAE/USP — Arqueologia: André Luis Ramos Soares (UFSM),
Sandra Nami Amenomori. Mestrandos MAE/USP: Antonio Carlos Mathias Cavalheiro, Laercio Loiola Brochier.
Especialistas e técnicos MAE/USP: Silvia Cristina M. Piedade, Jodo Carlos Alves, José Paulo Jacob, Marinho
Ribeiro Martins; Hélio de Oliveira. Auxilio: contrato firmado entre a Universidade de Sao Paulo, através do Museu
de Arqueologia e Etnologia e Furnas Centrais Elétricas, empresa publica do setor elétrico responsavel pela
geracéo e transmissao de energia.

(9) Auxilio: CNPqg (Chamada de Restauragéo de Patrim6nio Historico).

(10) Apresentacdes em reunides cientificas:

a) “Espectroscopia Raman: Langando uma nova luz sobre problemas em Arte e Arqueologia”: Dalva L. A. de
Faria (Laboratério de Espectroscopia Molecular, Instituto de Quimica, USP); Marisa C. Afonso (Museu de
Arqueologia e Etnologia, USP) e Howell G.M. Edwards (Dept. of Chemical and Forensic Sciences, University of
Bradford,UK);

b) “Ceramicas indigenas: contribuicdes preliminares da Microscopia Raman”: Dalva L. A. de Faria; Francisco N.
Lopes (Laboratério de Espectroscopia Molecular, Instituto de Quimica, USP); Marisa C. Afonso; Silvia C. Lima
(Museu de Arqueologia e Etnologia, USP) e Howell G.M. Edwards (Dept. of Chemical and Forensic Sciences,
University of Bradford,UK).

(11) Auxilio USP-COFECUB, desde 2005. O Programa USP/COFECUB é uma parceria entre a Universidade de
Sdo Paulo e o “Comité francais d’évaluation de la coopération universitaire avec le Brésil’, mantida pelos
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