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A d énci a Pensa?
Gl1es Gaston Ganger*

Resuno: Trat anos nest e arti go de al gunas quest Bes concer nent es aos aspect os do pensanent o
nesdrascietificaseard acdoetreciéciaefilosdia

Pal avras-chave: pensanentocientifico- cdcuo- adisecritica- i nag nagdo conceptual - oy eto
virtud.

Aquest &0 que aqui pr oponos pode ser for nul ada nos segui ntes ter-
NoS: emaue consi st e 0 pensanent o na obr a do conheci nent o ci entifico, e
esse pensanent o ner ece pl enanent e seu none? Arespost a que t ent ar enos
apresentar seraresa utanente positiva. Mis segur anent e cabe- nos preci sar
emaque consi st e esse pensanent o, conf ront ando- o event ual nent e comou-
tras fornas reconheci das conotai s.

Ant es de tudo, farenos una observacdo como i ntuito de el i minar
duas i nadequadas nogdes de pensanento. Aprineira, decorrente de una
fal sainterpretacdo do uso de sinol os, assi nil atodarepresent agdo, toda
i nagemsi nibdl i ca, a umpensanent o. Admiti nos, decerto, que todo pensa-
nent o supde o uso de umsi st ena si Nbdl | co; nas ent endenas por tai s siste

* Otenadeste artigo, dedi cado a Grard Lebrun, foi obj et o de una conf er énci a no Sninai re
Dxsaut-OBiendalhiversidade Paris X1, enmGéell.

** B of essor aposent ado do Gl | ége de France e prof essor convi dado do Departanentode H | o
sofiada U8 Traducdo de Gaet ano B nesto H asti no.
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nas al go distintodos retratos passi vos e fragnent ari os de umnundo ext e-
rior. Aoutranocdo mninal que desej anos descartar consi st e emreconhe-
cer cono pensanent os as puras e si npl es associ agdes de i déi as.

Uha segunda observagdo prel i mnar tera cono obj etivo excl uir um
aspect o psi cal 6gi co ou psi cossoci al da quest o, que por outraparte € com
pl etanente | egiti no. N&o nos i nt eressa o pensanent o dos ci enti st as, dos
SUj ei t 0s pensant es, nas a expr essao de umpensanent o nas obras cientifi-
cas. Dessa perspectiva, distinguirenas trés fornas de pensanent o o cal cu-
o, acriticados fatos e conceitos; ainagi nagdo conceptual . Poder-se-ia
ordenar esses trés aspect os emuna hi erar qui a crescent e de graus de pensa-
nento. Mis evitanos atribuir nuitainportanci a a essa progressdo, poi s o
exane de obras ci entifi cas convenceu-nos da i nsepar abi | | dade desses trés
aspect 0s, que na ver dade se contoi namempr opor ¢es di ver sas segundo 0
est ado de una ci énci a e a ori ent agdo de una obr a.

|. OCGA cul 0 e 0 Pensanent o

1.1 Tooaobracientifica efetua se numsi stena de sintol os - | i nguagem
nat ural ouideografias especificas -, por oposi ¢ao a percepcdo diretade
experi éncias edefatos. Aatividade detransposi ¢cdo sinbbd i catransfornao
per cebi do ou 0 vaganent e i nagi nado emoly et os de pensanent o arti cul ades.
Eesse € o prinei ro grau de umpensanent o propri anente cientifi co.
Anatendtica, ci énciapor excel énci a dos obj et os si nidl i cos, ordena esses
obj et os de pensanent o por nei 0 de si stenas expl i cit os de oper acbes
abstrat as, cuj anani pul agdo é cal cul o. Océl cul o, porém é suscetivel de
necani zagao.

1. 2. Anecani zag&o do cal cul o destrdi o pensanent 0?

121 Rineiranente, queéeca cular?

- Qperar sobre ob et as si nbdl i cos, segundo regras preest abel eci das, pel o
nenos at € encontrar una di fi cul dade.

- Qientar o proced nento para umresul t ado det er mnado emsua f or na.

- Rossuir critérios de execugdo do procedi nento, nas ndo f or cosanent e os
nei os deaplical os.
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Untal proced nento, tonado emsi nesno, € de certo “necani za-

vel ”, desde que se aceite que anadqui natrata os sinbol os cono fat os enpi -
ri cos que agemcausal nent e sobr e seu hardvare. As regras do cél cul o cor-
r espondement &0 a una or gani zag&o do har dvhar e que det er mmna as r espos-
tas causa s as exci t agles.
1.2.2. Mis col ocamse ent 8o os probl enas da cal cul abi | i dade, que cl ar a-
nent e se est endemal émdo cal cul o. Acaract eri zagdo de una f uncdo cono
cal cul &vel exi ge una refl exdo sobre o cal cul 0. Opensanent 0 apar ece aqui
cono net acal cul o. D ferentes defini ¢des f oramsugeri das por Dedeki nd
(1888) ereal i zadas nos anos 30 por Gidel , Gurch, Keenee Turing. Atese
de Chur ch det er mhna convenci onal nent e o cal cul avel (fungdes recur si vas
gerai s, ndoui nas de Turing, I-definibilidade).

Mis al ndaéprecisod stinguir aca cul abi i dade tedri cadacal cul abi -
l'i dade ef etiva, e os probl enas nat endt i cos | evant ados por essa di stingéo
séo hoje o obj et o de unateori a da conpl exi dade.

1.2.3. Ocdl cul o aparece cono / st runent ot at i co do pensanent o. E é pos-
sivel paral el anente opor a verifi cacdo a denonstragdo, di stincdo esta que
regparecerdnasegundaparte, apropdsitodacriti cadasinferénci as.

Drichlet, gebnetrado sécul o XX explicitouumproj et o natendtico
(segui ndo Gndorcet): “substituir ocd cuopelasidéas’, quecontradiz e
conpl enent a a di vi sa de Lei bni z: “cal cul enus”. A ravés de umexenpl o
si npl es, nostrarenos que ndo setrata, nessa perspectiva, de di spensar o
cdlcul o ainvencdo da @ gebravetoria . Essa é gebra é una nani pul acdo
intrinsecaed obal deaoyetos, aoinvés deca cul os and i ti cos sobre coor de-
nadas, nas el a propri aé umnovo cal cul o. Emcontrapartida, ocdl cu opre
coni zado por Lei bni z foi precedi do por una andl i se concept ual emel enen-
tos ndo-contradi t &ri os. Oexerci ci 0 do “pensanentd’, senpre presente, tem
cono obj et i vo est abel ecer as bases do cal cul o, ou constitui r umnovo domi-
niodocd cu o numnivel superior.
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[I. AGiticados Gnce tos edas | nferénci as

Essaativi dade | & est & subj acent e as consi der agBes net acal cul at Ori as
aci na i ndi cadas. H a pode nani f est ar - se emduas di regdes princi pai s do
pensanent o ci entifico: aaxi onati zacdo e a consi der agdo de probl enas de
nao- cont r adi ¢ao.

2.1 Aaxionati zagdo

Emnat endt i ca, a axi onat i zac&o consi st e apenas na andl i se das con-
di ¢Bes de const rucdo de concel t os, e das regras de seu encadeanent o.

Seu ponto de parti daesta certanent e nas i nt ui ¢Bes percepti vas, nas o
nat endtt i co ndo tarda emel i mné-1 as | ogo apds t é-| as esquenat i zado.

Nas ci énci as enpiricas, aativi dade de axi onat i zag&o consi st e em
enunci ar princi pi os que Ndo sao ext rai dos da experi énci a e que as vezes a
catrad z.

2.2. G probl enas de ndo- cont r adi ¢c&o

2.2.1. H es podemapar ecer na consi deracdo de si st enas j & const r ui dos.

Emnat endt i ca, una sol ugéo propost a é a escol ha de umnodo de
raci ocinio mni nal pararaci oci nar sobre os enunci ados do si stena, t ona-
dos cono obj et 0s. Emcerto senti do, 0 que se quer € est abel ecer a ndo-
cont radi ¢ao de umpensanent o ri co por nei o de umcal cul o pobre.

Wittgenstei nrecusou-se aadmtir unatal di ssoci agéo de nivei s do
pensanent 0. parael e, oca cuonatendti cojaéinventivo;, suas regras sao
nodi fi cavei s a nedi da que se avanca e se depar a comas di fi cul dades de
aplicacdo. NBo se co oca, pois, aquestdo de ndo-contradicdoapriori. Ms
essa concepcdo ndo da cont a do aspect o real i sta das nat endt i cas.

2.2.2. & “paradoxos”

H es aparecemcono i npossi bi | i dade de apl i car asregras originai s de
nani pul agdo dos obj et os do si stena. Aati vi dade do pensanent o consi ste
emrenont ar a det er i nagdo do si st ena de obj et os pel as oper acbes e em
nodi fi ca-1 a conveni ent enente: por exenpl 0, na axi onat i zagao das teori as
dos conj untos; por exenpl 0, quando B nstei n resol veu ai nconpat i bi | i dade
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entre as equacdes de Mixwel | e arel ativi dade gal i | eana nos f endnenos
el et rodi nén cos do novi nent o.

[11. Al nagi nagdo Goncept ual

3.1 Opensanertocientificonove-senovirtua .

H e constrdi nodel os abstrat os que ndo se conect amdi r et anent e com
as at ual i dades. G5 conceitos virtuai s sdo conpl et anertt e det er mnados nos
referenci ai s escal hi dos, e séo i nconpl et anextt e det er ninados na at ual | dade
daexperiéncia Ovirtual distingue-sedopossive: umconceitovirtua pode
ser i npossi vel enpi ri canente: por exenplo, anocdogal il eanadeinércia O
carédter virtua dos conceitos pernite os experi nent os de pensanernt o.

3.1.1. Umexenpl 0 é o dos novi nent os vi rt uai s da necani ca. (Vari gnon em
unacartaaJean Bernoul |1 de 1717, d A entbert 1743, Trai t € de dynanmque,
Lagrange 1788, Mcani que anal yti que). Numsi st ena emequi | i bri o de s6-
l'i dos emcontat o sematrito, otrabal ho el enentar das forcas apl i cadas é
nul o emt odo desl ocanent o (vi rtual) infini tanent e pequeno que conserva
os cotatos. Lagrange generdizouaointroduzi r opotodevistavariaci ond :
o novi nent o at ual, dentre os novi nentos Vi rtua s conpat i vel s comas con-
di ¢Bes do si stena, € deterninado pel o val or extreno de unaintegral da
acdo T+Ut onada no t enpo para cada novi nento vi rtual , para una energi a
tatad T-Uconstarte.

3.1.2. Unsegundo exenpl 0: 0 da entropi a na ternodi ndnica. H a é una
grandezaintrinsecanente | igadaaumsi stenanateria fictici anente sepa
rado de umnei o; suavariagdoinfinitesi nal parauna transfornacéo rever-
sivel (irreaizavel atud nente) €igual ao quoci ente davari agdo de energi a
pel atenperatura: dS=dQ@T.

(nst at a-se que nesse caso a Vi rtual | dade dos concei t os pernit e una ex-
t ensdo do canpo dos obj et os e una uni ver sal | zag&o das oper agdes, cono se
nost rar & ai nda emumexenpl o nat endt i co.
3.1.3 Exenpl o natendtico. G “idea s” de Kunmer. Gertos anéi s de ni-
ner os al gébri cos (ci ¢l ot 6nicos) ndo possuema propri edade da deconposi -
cdo emfatores prinos. Kunmer rest abel eceu-a coma i nt rodugdo de novos



202 Ganger, G G, discurso (229, 1993 197-204

“nuner os i deai s”, e Dedeki nd nost rou que el es séo represent avei s pel os
i deai s no senti do noder no de anel . Mis ndo hé cor respondénci a bi uni voca
entrecs el enentos - “atuai S’- doanel ecsideas. idea s sdoos oy etos
“Virtuai s” por oposi cBo aos o etos “atuai S”, €l enentos do andl .

3.2 Qa éopapel das “i dé as” no enpreend nent o ci entifico?

3.2 1 Ohistoriador daciénciaG Hiltonsublinhouo papel dos chanados
“tenas”, por oposi ¢ao aos concel tas cientificos consti tui dos: “t hose funda
nent al preconceptions of astableandwdely diffused kindthat are not
resol vabl e into or derivabl e fromobservationand anal ytic ratioci nati o
(Thenatic @ignof Sientific Thought, 1973, p. 24).

Roder - se-i a dar cono exenpl 0 a pesqui sa sobre umconstitui nte Ul ti no da
natéria

Hol tondi stinguetrés nive s do Tena

a “thenatic concept”, queseprg etariasoored ferentes d nensdes do pen
sanentocientifico.

b. “net hodol ogi cal Thenal’: gui a ao segui r-se umpr g et o.

Exenpl o: preferénci a pel aexpressao das | el s fisi cas cono const anci a de
or andezas.

C. “thenatic hypot hesi s". Exenpl 0. 0 princi pi 0 da const anci a da vel oci dade
dalwz

3.2.2. Trata se assi mda presenca de umpensanent o na ci énci a. Todavi a

a. Hesecaracterizapor seuestatutovago. Aidé acontinua separada oa
experiénciae polinorfa, pois o sistena gperatorio af erent e per nanece
I ndet er mnado.

b. H e conporta umpano de f undo net af i si co, que transcende a experi énci a
e conf ere una si gni fi cagdo ao nundo cono experi énci a gl obal . Exenpl o
nas ci énci as nat urai S: 0 at omsno; na natendti ca: a nogao deinfinito.
Abremse ent 8o duas vi as: a de umaypr of undanent o concept ual ori ent ado
paraa o etivacao, e ados desenva vi nent os fil asdfi cos.
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c. Opapel efetivodas “idé as” naci énci a so apar ece pel a corcei t uagéo,
conforne aprine raviaind cada, ouse a, acoordenacdo de umsi st ena de
oper acOes aos o et os i nt roduzi dos.

Exenpl 0 1. aidéi aatomstatorna-se concei t o combal ton (razdes de com
bi nacdo das nassas) (1803, depoi s NewSystemof Ghencal Fhi | osophy 1810-
1827); Gay-Lussac (razdes de vol une para as conbi nagdes gasosas) ;
Berzel i us (1811-1818).

Exenpl 0 22 a concei tuacdo daidéiadeinfinitonas natendticas: Lei bniz
tent ou essa concei t uagcdo, que é semdlvi da umexenpl o not avel do uso de
“pensanent 0s” na ci énci a
-Lleibnizteveaiddadeunaaritnéticadoinfinito substitutoemnat end
ticadavisiodretadvim
- Essaaritndtica oucdcuoinfinitesina, sosedesernva ve numuni verso
de si gnos, que abr evi amoper agOes gque nNao nos € possi vel ef et uar conpl et a
nente. Mis comi sso a “ciénciadoinfinito’ ndo se encontra degradada e
“reduzi daaficgdes’; “oreal governasepel oidead eabstrato’ (AVarignon,
2fevereiro 1702, MS1Vp. Q)
- Essa ci énci a depende de net apri nci pi 0s, substi tut os hunanos de pri nci pi -
osarquitetdnicosdivinos, por exenplo, ale decotinudade “Incotinu s
ext renumexcl usi vumtractari ut i ncl usivuy (AGr. Vil f, MS'V, pp. 382-
387). Al el dos honogéneos. coni nam se pel o cal cul o apenas as grande-
zas conpar avei s: Lei bni z el uci dou o carat er nao-arqui ned ano dos i nfi ni -
t anent e pequencs.

Mis essa concel t uacdo da i déi a de i nfi ni to sO sera concl ui da de nodo
satisfatériopor Bl zano e seus sucessor es.
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Ocaso | el bni zi ano que consi der anos col oca de nodo exenpl ar o pro-
bl ena darel acéo entre o pensanent o cientifico e o pensanento fil osdfi co.

Opensanent o fi | osofi co ndo t ememvi st a nossas exper i énci as par a
del as construi r nodel os abstratos cono aci éncia. He propde e constitui as
si gni fi cagBes para a experi énci a, consi derada cono unatotal i dade virtual .
H e é net aconcept ual emumsenti do radi cal .

Enfoor a n&o pr opor ci one umconheci nent o ci entifi co, o pensanent o
filosofi co dei xa umtraco per nanent e na ci énci a, que € a presenca do
net aconcept ual , sob afornade refl exdo sobre a defini ¢cdo, oal cancee a
val i dade dos concei t os dos propri os obj et os. Mas essa refl exao
net aconcept ual N&o se desenval ve na const rugao de si stenas de si gni fi ca
¢cOes de una experi énciatota . Hanantémse dirigi daa const rucéo de no-
VOs obj etos, construcdo /ocal, nesno que envol va umconj unt o senpre nai s
anpl o de fendnenos. Nempor i SSO € nenos pensanent o; € por excel énci a
pensanent o i nvent i vo e raci onal a umso t enpo.

Gassi opeée, nar ¢o de 93.

Aostract: Inthi s paper we shal | be concerned wth certai nquesti ons about the aspects of t hought
inscientificwrks, andthere ation between sci ence and phi | osophy.

Keyvor ds: scientificthought - calcu ation- criticad and ysis- conceptua inag nation- virtua
djedt.



