O conhecimento nao verbal
na historia das ciéncias:
o saber-fazer de César Lattes

HERACLIO TAVARES!

Instrumentos e estilos de investigagcao

UDWIK FLECK, em sua atuag¢ado como cientista, usou instrumentos, mane-

jou fendmenos naturais através de lentes de microscopios, evocou uma lin-

guagem especifica para se expressar, pensou a partir de conjuntos de tex-
tos e compartilhou ideias com seus pares sobre os fundamentos de sua pritica,
assumindo, nesse tltimo momento, “seu eu” filos6fico, que atravessava sua roti-
na profissional e vida particular. O bidlogo e epistemélogo polonés nos forneceu
um conjunto de a¢oes que, ao olharmos com atengao, nos permite ver pontos
de contato com a pratica da fisica nuclear dos anos 1940. Isso porque os grupos
de pesquisa aos quais o fisico brasileiro César Lattes fez parte, assim como Fleck,
usavam o microscopio para o desenvolvimento de seu trabalho, permitindo-nos
tomar esse instrumento como ponte entre a cognoscibilidade humana e a natu-
reza observada.

A relagdo, no nosso caso, cientifica (entendida dentro dos marcos da
modernidade) que estabelecemos com a natureza nos permite entender que o
conjunto de instrumentos disponivel em um laboratério é um dos elementos
centrais na interpretagao que elaboraremos sobre ela. Esses instrumentos com-
poem, na visio de Martin Krieger (1984, p.xviii), “[...] um conjunto de ferra-
mentas que fornece uma maneira tempordria de se apropriar do mundo e fazer
algo com ele. Os toolkits ttm um pequeno nimero de instrumentos € nds os
adaptamos a novas situacoes”.! Krieger nos fornece um util entendimento para
pensarmos a pratica cientifica de Lattes, na medida em que as escolhas instru-
mentais que o fisico brasileiro operou delimitam as caracteristicas dos resultados
que ele esperava encontrar e ja haviam sido fruto de escolhas feitas por quem os
construiu, seguindo determinadas informagdes para investigar uma dimensio
delimitada da natureza.

Nessas circunstancias, Krieger (1984, p.101-3) chama a aten¢io para as
relagdes possiveis entre ferramentas e seus manuseios, que dio forma a agoes,
a praticas cientificas especificas. Dependendo do fenomeno estudado, as possi-
bilidades de como manused-lo, medi-lo, “vé-lo” etc. estao diretamente ligadas
a um instrumento ¢ nao a outro (Fleck, 1986¢, p.66-7). A decisao sobre qual
instrumento utilizar vai variar de cientista para cientista ¢ depender das circuns-
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tancias (financeira, de acesso a tecnologia, de filiagio tedrica etc.) de cada labo-
ratério. Quando o fendmeno nio é bem entendido, a variabilidade instrumental
em sua investigagao ¢ maior, pois ainda nao se sabe qual ou quais ferramentas
fardo emergir os padroes que definirdo suas caracteristicas. Em alguns casos, ha
a necessidade de construgao de novos instrumentos, que ofere¢am informagoes
distintas sobre a realidade. Em outros, podemos aperfeigoar instrumentos exis-
tentes.

Considerando que hd uma dialética entre teoria, os dados produzidos, as
acoes de realizagao do experimento, os instrumentos ¢ a natureza investigada,
da qual fazemos parte, perceberemos relagdes nao tao evidentes que podem es-
tar no escopo de filésofos, socidlogos e de historiadores que se debrugam sobre
a ciéncia. Com isso, quero indicar que a relagao entre os diferentes aspectos da
investiga¢io da natureza pode nos fornecer indicios sobre como seus pratican-
tes veem seu proprio trabalho. Suas escolhas instrumentais e tedricas podem
revelar a ideia que eles tém sobre o que ¢ um dado ou uma informagio vélida
em uma circunstancia especifica. Quando olhamos essas relagoes ao longo do
tempo, podemos compreender o que entendiamos sobre ciéncia. “Ao longo de
um periodo de tempo”, sustenta Robert Ackermann (1985, p.31), “os limites
de um dominio de dados se estabelecem devido ao reconhecimento da sua ins-
trumentag¢do padrio. Quando novos dados sio produzidos por novos tipos de
instrumentos, um novo dominio pode ser criado para o qual diferentes tipos de

teorias sio necessarios”.?

Tanto o dominio cientifico ja estabelecido como quanto o que surge dian-
te do novo, como apontado por Ackermann, possuem habilidades racionais,
para operar o ferramental matematico e estabelecer relagoes logicas do sistema
de uma dada disciplina, e corporificadas, para manusear instrumentos que, 470550
modo, servem como extensoes de nossos corpos para alcangarmos informagoes
inacessiveis aos nossos sentidos. A dimensdo cientifica ligada a agéncia corporal
confere a expertise necessaria para um cientista interpretar, por exemplo, dados
visuais em uma chave especifica na medida em que o “como olhar” é sempre
parte de uma disposi¢io mental que oferece possiveis compreensoes sobre a
informag¢ao. Michel Paty formula essa ideia melhor do que nés ao dizer: “Jun-
to com o carater simbodlico de todo conhecimento, um outro trago essencial a
considerar ¢ que o centro de toda inteligibilidade e de toda formagao de conhe-
cimento simbolico ¢ o sujeito individual. Esse compreende a dimensao intelec-
tual [...], mas inclui também outras dimensoes (afetiva, estética, ética etc., sem
omitir as bases fisicas dessas disposi¢oes, a saber, os proprios corpos)” (Paty, 2012,
p.292, grifos nossos).

Ao olharmos para a pritica cientifica, vemos instrumentos ¢ natureza em
relagdo. Vemos o homem, ou melhor, o cientista, que ¢ parte da natureza, agin-
do sobre ela para melhor compreendé-la, o que, no limite, significa conhecer a
si proprio através de interpretagdes do sistema que somos parte.
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Claro que se deve privilegiar, nessa considera¢io, o cardter objetivo do co-
nhecimento uma vez estabelecido, e valorizar o que contribui a estabelecé-
-lo como tal, caracterizando suas bases epistemologicas, a saber, a fung¢io
do racional, os conceitos e a teoria, bem como a aten¢io a experiéncia e
aos critérios de validagdo que compreendem a critica. Mas as outras fun-
coes do pensamento, que se apagam nas formulacoes em termos de contendos
cognitivos objetivos, desempenham seguramente um papel na interiorizacio
intelectual que produz a compreensio num sujeito individual. (Paty, 2012,
p.292, grifos nossos)

O processo de compreensio, em um primeiro momento, ¢ indicado como
individual por Paty (2012, p.294), que o inscreve, posteriormente, na intersub-
jetividade e no tempo histérico. Perguntamo-nos sobre esse processo em Lattes.
Como ele se deu? O que podemos saber sobre a sequéncia de atos que levaram
uma interpretagao da natureza individual ao seu compartilhamento e elabora¢ao
na comunidade cientifica, que ¢ o grupo que regula o que pode ou nao ser dito
a respeito daquilo que se observa? Perguntamo-nos o que pode ter nos chegado
como vestigio das “outras fun¢des do pensamento”, aquelas nao objetivas, que
se apagam, como sugere Paty.

Lendo as minucias do que foi registrado nos cadernos de bancada que
usou em diferentes laboratérios, percebemos que Lattes esteve envolvido na
execugao de boa parte das agoes de produgio, captura e identificacio dos mé-
sons,? e fez circular internacionalmente esse saber-fazer, contribuindo para sua
sistematizagao, inexistente até aquele momento. O processo de observagdo ex-
perimental dos mésons ocorreu, primeiramente, ligado a percepgao visual e,
posteriormente, 2 argumenta¢do matematica. As evidéncias que validaram sua
aceitagao cientifica foram produzidas, coletadas e analisadas através do uso de
determinados instrumentos, que precisavam de habilidades especificas para seu
manuseio. Sdo essas habilidades, que estio no dmbito do nio dito, que nos in-
teressam. Nas palavras de Fleck (1986b, p.118):

Nio se pode considerar as ciéncias apenas como um conjunto de frases ou
um sistema de pensamentos. Elas sio fenomenos culturais complexos, as
vezes singulares, as vezes coletivos, compostos por institui¢des separadas,
agoes separadas e eventos separados. Por sentengas escritas, costumes nao
escritos, objetivos proprios, métodos, tradi¢des e desenvolvimento. Prepa-
ragiao da mente, inteligéncia manual. (grifos nossos)*

Ao olharmos para a dinimica desses “fendmenos culturais complexos” ve-
mos a agéncia de Lattes através de seu transito por laboratérios na Universidade
de S3o Paulo, no Brasil, na de Bristol, na Inglaterra, e na de Berkeley, nos Es-
tados Unidos, presente nas diferentes formas de conceber a produgao de dados
e sua andlise, de acordo com as circunstancias que cada dimensiao do processo
cientifico possui, seguindo a visao oferecida por David Gooding (1992, p.75):

O local do experimento nao se restringe a uma localizagao fisica (uma ban-
cada de trabalho, um laboratério ou uma esta¢io de campo), como um
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conjunto de espagos interligados nos quais diferentes habilidades sio postas
em pratica. [...] Pelo contrario. O local do experimento abrange diver-
sos campos de atividade. O espago das manipulagdes concretas; os espagos
mentais, nos quais a elaboragao de imagens e a modelagem acontecem;
[...] o lugar social, no qual os observadores negociam interpretacoes das
agoes uns dos outros; o espago fisico do laboratério ou campo, no qual as
observagoes sao realizadas; e o espago retoérico e literario no qual elas sao
descritas e sistematizadas em argumentos.®

E importante termos em mente as circunstancias culturais dessas praticas,
a sociedade na qual elas se inserem, tendo em vista que Fleck (1986¢, p.75)
indica que: “O contetido das observagoes, ou seja, o que foi visto em um de-
terminado lugar, depende do estilo de pensamento predominante: cada nova
camada [de conhecimento] revela seu préprio estilo de motivagdo, e todos os
detalhes de uma dada época tém algum estilo padrio”.® Os condicionamentos
que atuavam sobre a pratica cientifica de Lattes atuavam sobre toda a comunida-
de de fisicos nucleares. Entretanto, em cada um dos laboratoérios envolvidos ha-
via um saber localizado, com énfase na investiga¢ao de um aspecto da realidade,
investigando-o de maneira propria, partindo do principio de que as condi¢oes
de realizagao de pesquisa ¢ os parametros epistémicos que as regem nio sao ho-
mogéneos, o que abre espago para a ideia de estilo na ciéncia. Para ser preciso
na definig¢do da categoria que usamos nesse artigo, Fleck (2010, p.149) diz que
o estilo de pensamento ¢ uma: “[...] percep¢io direcionada em conjungao com
o processamento correspondente no plano mental e objetivo. Esse estilo é mar-
cado por caracteristicas comuns dos problemas que interessam a um coletivo de
pensamento; dos julgamentos, que considera como evidentes ¢ dos métodos,
que aplica como meios do conhecimento”.

Realizarei nas proximas paginas uma andlise sobre a ciéncia entendida
como um “fenémeno cultural complexo”; refletindo sobre algumas de suas ma-
nifestagoes praticas ocorridas nos laboratérios pelos quais Lattes passou enquan-
to carregava seu estilo de pensamento fundante, adquirido na USP, reformulan-
do-o ao longo de seu trabalho entre 1946 ¢ 1948.

Cogni¢ao corporificada e formas de sua expressao

O filésofo hungaro-britinico Michael Polanyi, lido e citado por Fleck,
possui concepgoes que permeiam sua ideia de conbecimento tacito que nos serao
Uteis para analisar trabalhos como o de César Lattes. Polanyi (1962, p.55) diz:

Uma arte que nio pode ser especificada em detalhes nao pode ser transmi-
tida por regras escritas, uma vez que ndo existe receita para ela. Ela pode ser
transmitida apenas através do exemplo do mestre ao aprendiz. Isso restringe
o alcance da difusdo da ciéncia a contatos pessoais e, consequentemente,
entendemos que a artesania cientifica tende a se circunscrever a tradi¢oes
locais. [ ...] enquanto os contetdos articulados da ciéncia sio ensinados com
sucesso em centenas de novas universidades ao redor do mundo, a arte ndo
especificavel da pesquisa cientifica ainda nio penetrou em muitas delas.”
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Nio ignoramos que apesar de ter citado literalmente apenas frases curtas
de Polanyi (Fleck, 1986d, p.156), ¢ fato que Fleck de suas ideias se aproxima na
medida em que também vé na pessoa experimentada a detentora do saber cien-
tifico nao dito, daquilo que ¢ incorporado e diz respeito a percepgao de formas,
no seu caso, em microbiologia. A citagao ¢ longa, mas instrutiva. Vejamos o que
Fleck (1986¢, p.59-60) nos diz sobre isso:

A minha profissio me obriga a fazer observagoes didrias de coisas que, a
partir de certo ponto de vista, sio bem simples: prepara¢des microscopicas.
Quando, por exemplo, eu olho para a preparagao microscopica de uma
cultura de difteria, vejo apenas um certo nimero de linhas com uma certa
estrutura especifica (ou cor), uma certa forma e um certo arranjo, usando
uma linguagem comum. Contudo, seria intatil de minha parte tentar des-
crever para o leigo, de forma incontestavel, os trés elementos desta ima-
gem em palavras; o leigo ¢, inicialmente, simplesmente incapaz de ver a
imagem em sua forma caracteristica, como vista pelo observador treinado.
No entanto, ap6s um curto periodo de tempo, quase todos os iniciantes
adquirem a habilidade para percebé-la e alcangam resultados consistentes.
Portanto, ¢ preciso primeiro aprender a olhar para ser capaz de ver o que
forma a base de uma determinada disciplina.’

Dependendo do objeto estudado, como aqueles ligados diretamente a
identificagio visual de caracteristicas fisicas, o cientista precisa desenvolver uma
“percepgao de forma” que escapa as limitagdes impostas pelas expressoes lin-
guisticas. Nesse caso, apenas com a presenga de alguém experimentado na rea-
lizagdo das observagdes em questao, o chamado expert, orientando a execugao
dos reconhecimentos das caracteristicas dos entes naturais ¢ dos efeitos por eles
causados ¢ que esse saber pode ser utilizado e partilhado. Hd uma incomensura-
bilidade perceptiva que impede que entes ¢ fendbmenos que ndo fazem parte de
um quadro mental jd instalado sejam vistos. Quando vistos, a primeira reagio ¢é
de estranheza. Karin Knorr-Cetina entende que os entes e fenOmenos naturais
sao manipulados nos laboratérios e transformados em objetos simbélicos, que
“[...] sdo elaborados constantemente por medig¢oes tais como em graficos, figu-
ras, impressoes, diagramas, tabelas e similares”.” Continuando o raciocinio, em
sua visdo, necessariamente, os objetos simbodlicos passam por um processo de
significagdo, no qual:

Primeiro, os objetos simbdlicos devem ser reconhecidos como instancia de

alguma coisa e, assim, relacionados a um termo conhecido ou a um con-

ceito cientifico através do qual ouvimos interpretagdes as quais eles estdo
sujeitos. Em segundo lugar, e, talvez, mais importante, os cientistas devem

“dar sentido” a esses reconhecimentos. Em parte, isso ja acontece quando

uma instancia é reconhecida como algo em meio a outros casos em que

descri¢oes simples, a partir da observagao padrio, claramente nao funcio-

nam, exigindo [...] procedimentos de identificagao. (Knorr-Cetina, 1981,

p.340)
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Se, mesmo diante da estranheza, esse ente ou fen6meno possui caracte-
risticas identificaveis a partir das suas diferengas com o que se tem como pa-
driao, o conhecimento sobre ele pode avangar através de procedimentos para
singulariza-lo entre, em um primeiro momento, os membros do laboratério e,
posteriormente, na comunidade cientifica. As situagdes que emergem a partir da
percep¢do de forma nos levam a entender as ciéncias observacionais, como, por
exemplo, as que usam o microscopio, a partir do que Fleck chama de “proble-
ma da objetividade cientifica”, que impoe a subjetividade humana as tentativas
de medi¢io dos fenomenos naturais. Esse é o ponto da proposta de Fleck que
pode ser aproximado as investigagoes de mésons com microscopio, feitas pelos
laboratorios das Universidades de Bristol e de Berkeley.

Fleck argumenta que no processo cientifico das ciéncias observacionais
nem tudo pode ser compreendido através de formulagoes racionalizadas, sejam
clas verbais ou escritas. Analisando imagens em catdlogos de anatomia do século
XVII, ele percebe que a representagao por desenhos cumpria um papel impor-
tante nessa drea:

[...] dos simbolos de uma determinada forma, surgem, aos poucos, esque-
mas que destacam, de maneira evidente, algumas de suas caracteristicas.
Esses desenhos apresentam seu objeto em uma perspectiva, ou estilo, espe-
cifica, enfatizando de forma precisa suas particularidades. [...] a naturaliza-
¢ao que cada época opera de seus padroes consiste na acentuagio de certos
aspectos de modo que eles estejam de acordo com o estilo aceito por sua
sociedade. (Fleck, 1986¢, p.76)"!

Por estarem no Ambito das formulag¢des ¢ interpretagdes varidveis, as cién-
cias observacionais se sujeitam ao momento de prefiguragdo (momento no qual
a ideia ¢ concebida antes de ir para a midia que a sustentard) para sua expressao
(Holmes, 1981), que contém tanto aspectos de seu contetido cientifico, bem
como das concepgdes mais amplas acerca da realidade e das praticas adotadas
pelo coletivo de pensamento ao qual pertence o individuo que a gerou. Cremos
que esse processo de prefiguracdo se estende a inscri¢oes nao somente imaggéti-
cas, como indicado por Fleck, mas, também, textuais. Os elementos circunstan-
ciais permanecem textualmente, aparecendo através de analogias, de figuras de
linguagem, de conceitos ou do uso de qualquer recurso que evoque o sentido
pretendido ao longo das vdrias reescrituras do processo cientifico, desde a pro-
ducdo e anilise de dados a sua apropriagdo e uso em sequéncias de argumentos
(White, 2019, p.47). Desse modo, a integralidade do corpo humano e a expres-
sdo de sua cognoscibilidade sio elementos importantes para pensarmos uma
epistemologia cientifica que tenha como base nao apenas os aspectos logicos
formais do pensamento, mas, também, aqueles que se manifestam por outras
apreensoes da realidade, nao necessariamente racionalizadas.

No processo de construgdo de um fato cientifico, os cientistas tentam
identificar os padroes que um fenémeno ou ente da natureza possui. Nessa ten-
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tativa, os esfor¢os executados anteriormente por seus pares sao levados em conta
e exercem o que Fleck chama de peso da tradi¢do, que ¢ seguida por sequéncias
de atos de cognicao (Fleck, 1986a, p.47). Para se ler um dado ¢ necessario usar
a disposi¢ao mental construida pelo grupo que o cientista faz parte, que legitima
o que sera dito sobre a natureza. Aqui, a tradi¢do age para condicionar compre-
ensoes de mundo, ou, em outras palavras, para que o sujeito “veja” a realidade
em uma chave especifica.!? Para Polanyi (1962, p.56), “Este procedimento re-
conhece o principio de todo tradicionalismo de que o conhecimento pratico esta
muito mais incorporado na a¢iao do que expresso em regras sobre como agir”.*?

Através da Historia, podemos recuperar elementos de certas tradi¢oes ao
precisarmos o objeto que investigamos no processo de sua concepgao. Como
estamos analisando o surgimento de dados experimentais que confirmaram a
“existéncia” de um processo de decaimento de particulas, cujas massas estavam
entre a do eléctron e a do préton, afirmamos que até aquele momento, por
volta de 1947, ndo havia agoes sistematizadas para vé-lo; nio existia uma tradi-
¢ao experimental para identifica-lo, por mais que existissem postula¢oes tedricas
sobre suas caracteristicas ¢ algumas imagens de tragos produzidos por uma das
duas particulas envolvidas, o mtion, feitas em 1936 com uma cidmara de Wilson
(Anderson; Neddermeyer, 1937), que foram interpretadas erroneamente, como
se soube anos depois (Monaldi, 2005), por, entre outros fatores, ndo existir a
tradi¢do visual a qual nos referimos. Portanto, nesse esfor¢o de compreensio
histérica, tateamos um terreno da cultura cientifica do passado no qual predo-
minava a dtvida sobre o que estava sendo observado (Fleck, 1986¢, p.61).

Na sequéncia de atos de cogni¢io, o que os cientistas buscam sdo ele-
mentos que lhes permitam codificar seus dados (por semelhanga ou diferenga)
em um quadro referencial fundado na tradigdo na qual estdo inseridos. Isso é
inescapavel, ja que nossos enunciados sio sempre espacialmente e temporal-
mente determinados. Fleck (1986a, p.48) diz que esse processo: “[...] procura
semelhangas com algo familiar, deixando de lado o novo, que ¢ incomparavel”.'*
O desdobramento dessa ideia é que Fleck toma a cogni¢do como um ato ativo,
circunscrevendo a a¢do de significagao do sujeito na base do que lhe ¢ familiar.
E o conjunto prévio de significantes e seus signos que legitima o que deve ser
ou ndo reconhecido no ato de observagio. Extrapolando os atos de cogni¢io
para o campo linguistico, eles se aproximam, em certa medida, do que Ludwig
Wittgenstein chama de “busca por semelhangas de familia”. Se Fleck esta preo-
cupado com a agéncia do sujeito no ato de cogni¢io, o segundo Wittgenstein
faz algo parecido na cria¢io de sentidos na linguagem, onde o ato de po-la em
pratica, isto ¢, a agdo de execu¢do de uma logica gramatical, ¢ o que cria signi-
ficados para aqueles que possuem os decodificadores para significa-la (Condé,
2012, p.87-9).

No processo de criagao dessa cadeia de significados cientificos, expressos
obrigatoriamente através de linguagens, temos nos rascunhos imagéticos dos
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arranjos experimentais, nas palavras escolhidas para descrever experiéncias etc.
a porta de entrada a situagoes ocorridas no passado que nos permitem verificar
os atos de cogni¢io que envolveram a observagio dos mésons, no processo de
passagem da fisica nuclear para a fisica de particulas na sua esfera experimental.
Quando os cientistas precisam textualizar seus objetos simbolicos ou suas agoes
nos processos cientificos, podem ocorrer tensoes entre a semantica das palavras
¢ a descrigdo do ato, do ente, do simbolo ou do fendmeno ao qual o texto se re-
fere. Quando podemos comparar os textos publicados aos seus rascunhos, como
faremos adiante, temos uma oportunidade impar para observar esses processos.

A presenca de Lattes e suas representagoes cientificas

Cerca de um ano e meio apds as primeiras detec¢oes de mésons usan-
do raios césmicos na Universidade de Bristol, ocorridas na segunda metade de
1946, Lattes se transferiu para a Universidade de Berkeley para utilizar o ciclo-
tron do Radiation Laboratory e tentar detectar mésons em condigdes controla-
das. Poucos fisicos possuiam familiaridade com o trabalho de analise das entao
novas emulsoes nucleares, com maior densidade em sua composigao quimica, a0
microscopio, disponibilizadas a partir de 1945.'° Na realidade, naquelas circuns-
tancias, os fisicos vinculados a Universidade de Bristol eram os tnicos capazes
de identificar que particula causou um determinado trago na emulsao apenas ao
olhd-lo, sem a necessidade de realizagio de medidas. Isso por um periodo de
cerca de dois anos. Essa primazia ocorreu porque o grupo de Bristol era um dos
poucos laboratoérios que tinha acesso as novas emulsoes e, sobretudo, possuia
um programa de andlise de tragos de particulas ao microscopio, com as antigas
chapas fotograficas halftone, desde o final dos anos 1930.

A centralidade de Lattes nessa situacao se deu porque ele foi o fisico desig-
nado para calibrar a nova emulsdo no inicio de 1946, tendo a oportunidade de
ser o primeiro fisico no mundo a manusear sistematicamente esse instrumento
e, consequentemente, desenvolver sua percepgao de formas para alcangar os re-
sultados que conhecemos. Como esses eventos eram desconhecidos em pratica-
mente toda a comunidade de fisicos a época, ndo ¢ exagero dizer que ninguém
tora de Bristol possuia a expertise necessaria para distinguir um trago causado
por um méson em meio a uma multidao de outros tragos deixados nas emulsoes
por prétons ou por particulas alfa. Portanto, em laboratorios diferentes do da
Universidade de Bristol mal se sabia identificar o que medir.

Poucos dias apds sua chegada a Berkeley, ocorrida no inicio de fevereiro de
1948, Lattes identificou o tragco do méson pi negativo (Tavares; Gurgel; Videira,
2020). Sua recordagio sobre esse episddio em entrevista ilustra a importancia de
ele ter padroes de diferenciagio de tragos em sua bagagem epistémica, formados
a partir de observagdes anteriores, feitas em 1946 e 1947.

Cliéncia]H[oje] — Como ¢é que vocé via o pion na chapa?

Clésar|L[attes] — Com microscopio; ¢ um tragado de pontinhos. O mais
facil de detectar no ciclotron era o [méson| negativo, porque o tracado da
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[particula] alfa era diferente. [...] J4 o [méson] positivo que nods fizemos
depois foi diferente[,] pois o tragado da alfa era de um jeito e tinhamos de
fazer o positivo de outro, ¢ entdo vinham mais néutrons ¢ foi mais dificil.
Agora o negativo era mais facil porque tinha assinatura.'®

No trecho acima, Lattes chama a ateng¢io para o fato de que o trago cau-
sado pelo méson negativo, diferente do deixado pelo positivo, possuia carate-
risticas Gnicas, identificiveis ao olhar. E interessante notarmos que ele préprio
¢ quem esta falando sobre a percepgiao de formas dos tragos causados por par-
ticulas subnucleares. Na mesma entrevista, Lattes diz que a equipe de Eugene
Gardner, lider do grupo ao qual o brasileiro se vinculou em Berkeley, estava:
“[...] produzindo [mésons] desde 30 de novembro de [19]46, mas nds s6 pe-
gamos em fevereiro de [19]48, eles estavam bobeando esse tempo todo. Entio
ndo ¢ verdade que eu fiz parte da equipe que fez o méson artificial, eu ndo fiz
coisissima nenhuma, eu detectei e ndo é a mesma coisa”.'” Esse trecho oferece
uma boa nog¢iao de como Lattes entendia seu trabalho. O que Lattes levou para
Berkeley foi seu “saber detectar”, seu “saber ver”, que s6 passou a estar disponi-
vel com sua presenga no laboratorio.

Por mais que cartas e manuais sobre o método de detecgao de particulas nas
emulsoes circulassem a época (Powell; Occhialini, 1947), a presen¢a humana era
necessaria para o compartilhamento do saber corporificado para que os mésons
fossem reconhecidos. Do contrério, os fisicos de Berkeley nio estariam “bobean-
do” para identifici-los e ndo teriam deixado entradas em seus cadernos de labora-
tério que indicam a inexisténcia desse “saber ver”: “Trabalho teérico recente in-
dica que ¢ possivel fazer mesotrons com as energias agora disponiveis no ciclotron
de 184. A se¢ao de choque prevista, no entanto, é tao pequena que os mesotrons

podem nio estar sendo observados, embora eles estejam sendo produzidos”.'

Esse ato de identificagdo da particula através das caracteristicas da aparén-
cia da forma que ela deixa na emulsio ainda levou Lattes a outros problemas.
Como o que ¢ visto ao microscopio é o trago causado pela particula, se anali-
sarmos o primeiro momento de expressao dessa agdo visual, encontraremos suas
representagoes nos cadernos de laboratério, feitas quando o observador ainda
estava com as emulsoes sob suas oculares. Bruno Latour (1986, p.10), anali-
sando esse “modo de pensar com as maos”, entende que emerge um espago de
criagdo simbolica nesse processo de transposi¢io da ideia, que formamos acerca
dos elementos naturais, para o papel, e anota que: “[...] a principal qualidade
do novo espago nio ¢ ser objetivo, como muitas vezes afirma uma defini¢ao
ingénua de realismo, mas ter consisténcia visual. Essa consisténcia acarreta a
‘arte de descrever’ tudo e a possibilidade de passar de um tipo de trago visual a
outro”.' Essa descri¢do em imagens nunca ¢ isolada. A inscrigdo ¢ feita dentro
de uma circunstancia que inclui “[...] varios outros recursos textuais — legendas,
titulos, narrativas, tabelas, graficos, fotografias e imagens - bem como as praticas
nas quais esses recursos textuais desempenham algum papel” (grifos nossos),
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como indicado por Michael Lynch (1991, p.209), o que nos permite salientar
as agoes, aquilo que nao necessariamente ¢ dito, com as quais as inscrigoes, que
tomamos como fontes historicas, se relacionam.

No inicio da sequéncia de atos de cognigdo de Lattes registrados em Berke-
ley, elementos interessantes surgem. Primeiro, entendemos que ele sabia que sua
representag¢do simbolica do trago causado pelo méson negativo na emulsio nu-
clear ia circular por todo seu grupo (Figura 1). O que importava nesse momento
era, além de tentar representar com algum nivel de fidedignidade a forma vista
na emulsio, acrescentar dados de localiza¢io do evento que iam permitir que
outros observadores o recuperassem ¢ também o vissem. Apds os esforgos per-
ceptivos iniciais, Lattes executou medidas do alcance do trago e, com o avangar
das experiéncias para a detec¢do do méson positivo, passou a usar uma férmula
para calcular sua massa a partir da curvatura causada pelo campo magnético ao
qual ele era exposto. Essas etapas ainda eram de produc¢io e coleta de dados,
nas quais os fisicos submetiam os entes a interagdes em situagoes controladas
e registravam as caracteristicas dos fendbmenos que ocorriam. Chamo atengio
para a forga que as imagens possuem nessas circunstancias, na medida em que ¢é
possivel dizer que os arranjos experimentais eram concebidos nas reunides entre
os membros do grupo e imediatamente inscritos nos cadernos do laboratério,
como a sugestio, dada por Lattes, de disposi¢ao dos instrumentos para a captura
do méson positivo na Figura 2.

A presenga de Lattes em Berkeley, manuseando o aparato disponivel com
o intuito de explorar ao maximo o que ele podia oferecer, sem se preocupar com
o bom funcionamento técnico dos equipamentos, significava uma nova postura
diante da instrumentagao. “Lattes foi uma das primeiras pessoas no que hoje ¢
a ‘tradi¢iao de usuario de aceleradores’ na fisica”, relembra Wolfgang Panofsky,
que trabalhou com Lattes em Berkeley, “[...] ele ndo tinha interesse no que fazia
o ciclotron funcionar, no que era necessario para opera-lo, ou em como vocé
usava o talento dos técnicos e engenheiros para fazer as coisas acontecerem. | ... |
Ele somente usou os mesotrons saindo do alvo” (Panofsky, 2004).2° Panofsky
nos oferece testemunho de mais um dos aspectos da atitude cientifica de Lattes
que nao encontra abrigo sob a racionalizagdo dos procedimentos.

Depois da concepgdo dos detalhes da experiéncia, da constru¢io dos pe-
riféricos necessarios, da realizacao das exposi¢oes das emulsoes ao feixe do ace-
lerador, da localizag¢io dos tragos e de sua anilise a0 microscopio, temos a es-
crita dos rascunhos dos primeiros artigos. Organizados por etapas, esses textos
descrevem o arranjo usado, a metodologia empregada, os dados coletados e
como eles foram analisados. No uso da linguagem ordinaria para descrever essa
sequéncia de atos, ¢ possivel ver a a¢io do olho, a prefigura¢io da ideia, ndo mais
analisando as formas do fendmeno causado pelo ente na emulsio, emulando-as
em diagramas, como o da Figura 1, mas, sim, nesse momento, codificando-as
em uma representagio textual.
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A escrita de um artigo cientifico sobre fisica de particulas, definitivamente,
possui uma dificuldade que pode ndo ser percebida a primeira vista. Isso porque
as palavras fardo referéncia a um complexo de transferéncias de significados entre
os entes, os fendmenos que eles causam, as agoes de mensuragio de suas gran-
dezas e os simbolos fisico-matematicos usados. Mesmo considerando a eficicia
do processo de transferéncia dos significados, sempre se perde algo ao longo das
transposi¢oes entre suas diferentes representagoes.

Apos a identificacao do méson negativo, Lattes foi o responsavel pela re-
da¢do de um primeiro texto para comunicag¢io interna (Gardner; Lattes, 1948),
transpondo para palavras o que observou, as medidas que fez ¢ os resultados
alcangados. Ao analisarmos essa sequéncia de transposi¢oes, daquilo que é ob-
servado a sua forma textual, é possivel perceber que, em alguns momentos, o
fisico brasileiro teve davidas sobre que palavras usar para se referir aos seus atos
de cognicdo. Julgamos ser interessante colocar lado a lado os trechos dos rascu-
nhos deixados por Lattes e seus respectivos formatos publicados, que podem ter
tido a revisao de Gardner.

Inicialmente, na Figura 3, Lattes conduziu sua escrita usando “tracks”,
palavra que ele alterou, ainda no rascunho, para “particles”. Nao hd como sa-
bermos os motivos que o levaram a troca. O que podemos afirmar é que hd uma
ligacdo direta entre a particula (o ente ndo observado) ¢ o trago (o fendmeno
visto ¢ medido por Lattes) na qual a identidade daquela é dada pela analise
deste. E interessante observarmos que os entes e fendmenos aos quais Lattes se
refere sio levados a sua cognigdo por agdes que também passam por substitui-
¢oes terminologicas nos rascunhos de seus artigos. Enquanto na Figura 4 vemos
que Lattes substituiu “observations” por “measurements”, quando olhamos o
rascunho da legenda da fotografia do decaimento do méson pi no mi, na Figura
5, percebemos que o fisico brasileiro evidenciou que as a¢des que executava po-
diam ser descritas por diversos termos. A desintegracio do méson pi no méson
mi foi, afinal, “reported”, “described” ou “observed”™ Obviamente, essas davidas
nio aparecem no formato do artigo publicado. Afinal, é um artigo que inaugu-
rava a fisica de particulas e ndo tinha como objetivo tratar sua filosofia.
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Fonte: Caderno Fl6 Berkeley, v.15, p.12. Sistema de Arquivos (Arqulvo Ccntral) Unicamp.

Figura 1 — Registro da primeira observa¢io de um méson negativo nos cadernos
do Radiation Laboratory teita por César Lattes. A imagem contém um
diagrama dos tragos observados na emulsao e suas coordenadas no can-
to superior direito. Lattes também deixou, no canto inferior direito,
as energias estimadas dos mésons e, abaixo do diagrama do trago, seus
alcances (Ranyge).
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Fonte: RadiationLaboratory. [ Caderno de bancada]. National Archives Records and Ad-
ministrations, San Bruno, Record Group 326: Atomic Energy Commission, Department
of Energy, Lawrence Laboratory, Physics Division, Eugene Gardner Logbooks of Meson
detection experiments by Gardner Research Group, 1945-1955, box 7, book 12, p.154. A
imagem da publica¢io esta em (Burfening; Lattes; Gardner, 1948 ¢ 1949).

Figura 2 — Rascunho feito por Eugene Gardner, lider do grupo de emulsoes, do
arranjo experimental sugerido por Cesar Lattes, para a captura do mé-
son positivo e negativo. A esquerda, temos o arranjo representado na
publicagao. Diferente do registrado no rascunho, a autoria do arranjo
na publicagdo € coletiva.
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Fonte: National Archives Records and Administrations, San Bruno, Record Group 326: Ato-
mic Energy Commission, Department of Energy, Lawrence Laboratory, Physics Division,
Eugene Gardner Research Group, Research and Development Records and Administrative
Files of Eugene Gardner, 1946 1950, box 01, folder 15: Drafts of publications. O trecho
publicado estd em Gardner e Lattes (1948, p.5).

Figura 3 — Manuscrito de César Lattes da “produ¢io de mésons pelo ciclotron
Berkeley de 184” polegadas.
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Fonte: National Archives Records and Administrations, San Bruno, Record Group 326: Ato-
mic Energy Commission, Department of Energy, Lawrence Laboratory, Physics Division,
Eugene Gardner Research Group, Research and Development Records and Administrative
Files of Eugene Gardner, 1946 1950, box 01, folder 15: Drafts of publications. O trecho
publicado estd em Gardner e Lattes (1948, p.5).

Figura 4 — Manuscrito de César Lattes da “produgao de mésons pelo ciclotron
Berkeley de 184” polegadas.
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mic Energy Commission, Department of Energy, Lawrence Laboratory, Physics Division,

Eugene Gardner Research Group, Research and Development Records and Administrative

Files of Eugene Gardner, 1946 1950, box 01, folder 23: Drafts of publications. O trecho

publicado estd em Gardner e Lattes (1948).

Figura 5 — Manuscrito de César Lattes da “produc¢io de mésons pelo ciclotron
Berkeley de 184” polegadas.

Considerag¢oes finais

Em retrospecto, é possivel dizer que Lattes elaborou ao longo de seu
transito por diferentes laboratérios uma ideia especifica sobre o que era fisi-
ca experimental. Quando perguntado sobre os quarks, ele deixou claro o que
pensava: “Sé interessa o que vocé pode detectar ou o que vocé pode induzir a
partir do que vocé detectou”.?! Essa posi¢do guarda relagio com um problema
que o fisico brasileiro via para identificar as participagoes individuais em projetos
de grande escala: “O top [quark] parece que agora foi detectado, o trabalho é
bem grosso, mas as primeiras cinco paginas sao 333 assinaturas. Isso ¢ fisica?”,
pergunta Lattes, adicionando: “Espera ai! Com que cada um contribui? Quem
¢ o arquiteto do trabalho?”.?> O que temos aqui é uma inadequagio de valores.
Lattes foi formado em uma fisica pré-Segunda Guerra Mundial, de carater arte-
sanal, onde manusear os entes para visualizar diretamente os fen6menos por eles
causados era o critério de aceitagdo experimental, o que explica sua visao sobre
os quarks. Quando ele deixou a USP em direcdo a Inglaterra, em 1946, a fisica
comegava a ter os instrumentos necessarios para avangar experimentalmente na
dimensdo subnuclear. Faltavam as habilidades para fazé-lo, que acabaram sendo
desenvolvidas pelo proprio Lattes. Ele circulou por diferentes laboratérios para
utilizar suas ferramentas cientificas, desenvolvendo e disponibilizando nesses
locais suas habilidades corporificadas de percep¢io de formas e de uso desses
instrumentos, que foram tomadas como padrao pela comunidade cientifica por
um determinado tempo.

Grosso modo, Lattes foi o sujeito histérico que esteve no centro da pas-
sagem da fisica nuclear para a de particulas, inaugurando a figura de usudrio
de aceleradores que ainda hoje tem espago na comunidade cientifica. Como o
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Cesar Lattes (1924-2005).
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trabalho de detecgdo exigia certa artesania no trato com as emulsdes nucleares,
parte de suas atividades reproduzia a forma de fazer fisica que ele aprendera
entre 1941 e 1943, quando em contato com professores que atuavam desde
os anos 1920. Em outras palavras, Lattes pos em pratica uma fisica de carater
artesanal usando equipamentos cuja constru¢io ¢ manuten¢io comegavam a
obedecer a um regime de, por um lado, especializagao do cientista e, por outro,
distribui¢do de tarefas por numerosas equipes, o que, no limite, tornava o fisico
individualmente alheio a investiga¢io da natureza que o mesmo instrumento
proporcionava. Para entender a posi¢ao de Lattes sobre o que é importante na
fisica experimental, portanto, ¢ necessario compreender que ele estava entre dois
paradigmas instrumentais, um de cardter artesanal, que perdia espago, ¢ outro
com caracteristicas industriais, que surgia.

Mas, afinal, Lattes observou, reportou ou descreveu aquilo que se enten-
dia por mésons? A validade dessa hesitagio terminoldgica se da porque expri-
mir nossa relagio com entes inobservaveis do nivel subnuclear gera problemas
quando usamos a linguagem ordindria. A dtvida de Lattes ndo ha respostas bem
definidas. A relevincia de sua indecisio sobre como expressar terminologica-
mente seus atos de cognigdo estd na propria indeterminagdo de uma resposta.
Essa auséncia de objetividade terminoldgica se soma aos aspectos nao formais
que compunham seu trabalho, principalmente a aqueles ligados a percepgio de
formas, no seu conhecimento ticito acerca dos mésons. Portanto, hd um nivel
intangivel no trabalho cientifico de Lattes sobre o qual temos somente indicios
indiretos ao olharmos para o conjunto de suas agoes.

Os vestigios histéricos indicam, superficialmente, que esse nivel, de algu-
ma maneira, atuava sobre os atos de cogni¢ao de Lattes e sobre sua forma de ex-
pressa-los. Devemos despreza-lo por conta da dificuldade para acessi-lo? Creio
que ndo, mesmo ndo possuindo elementos para melhor compreendé-lo. O que
temos que ter em mente é que sdo as informagoes contidas nas fontes historicas
com as quais trabalhamos que vao nos permitir dizer algo sobre o passado com
o qual lidamos. Logo, devemos trazer a luz, também, os vestigios com inscri¢oes
cujos atos a elas relacionados nao sao passiveis de interpretagoes historicas, na
medida em que esses registros componham, ao lado dos registros interpretaveis,
os caminhos de pensamento adotados por nossos cientistas. Assumindo essa
posi¢do, formaremos um quadro mais completo de investigagdo historica e au-
mentaremos as chances de perceber relagdes nao aparentes nas rotinas cientificas
em seus varios espagos de manifestagdio. Como vimos nas primeiras se¢oes desse
artigo, ha intmeras reflexoes sobre os aspectos nao racionalizados na ciéncia que
podem nos auxiliar a expandir nossas pesquisas.

Nao sabemos se Lattes chegou a pensar sobre isso, mas, no fundo no
fundo, seu trabalho nos permite olhar para as multiplas representagdes da re-
alidade e suas transformagdes no tempo, levando-nos a um exercicio de auto-
conhecimento coletivo. Essa variedade de representagdes guarda ligacio com
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a complexidade cultural da existéncia humana. Isso indica que devemos tratar
a natureza a partir de uma perspectiva pluralista, que ndo deve ser confundida
com um relativismo ingénuo de inexisténcia de padroes. O que ha, ao contririo,
sao varios deles, sobre os quais a histéria e a filosofia das ciéncias tém o dever de
se debrugar.

Agradecimento — A realizagdo desse trabalho nao seria possivel sem o apoio da Fa-
pesp para a realizagao de meu pés-doutorado no Instiuto de Fisica da USP, Processo

n.2018,/05959-8.

Notas

1 Todas as tradugoes para o portugués sio de responsabilidade do autor deste artigo. No
original: “/... [ a set of tools [that] provides a provisional way of taking hold of the world
and doing something with it. Toolkits have a small number of tools and we adapt those
tools to new situations”.

2 No original: “Opver a period of time, the boundaries of o data domain may settle becanse
of recognition of standard instrumentation for that domain. When new data are produ-
ced by new kinds of instruments, & new domain may be created for which quite different
kinds of theories arve needed”.

3 A nomenclatura usada a época era por conta da massa, estimada teoricamente entre a
do proéton e a do elétron, que o méson possuia. Hoje, a classificagido dessas particulas é
de acordo com suas interagoes. Atualmente, o méson pi é uma particula da classe dos
mésons, que, por sua vez, ¢ um tipo de hadron. Estes interagem seguindo as regras da
forga forte. O méson mi ¢ conhecido nos dias atuais como muaon ¢ ¢ tido como um
lépton, interagindo de acordo com a orientag¢do da forga fraca.

4 No original: “One cannot look upon the sciences as being only a set of sentences or a system
of thoughts. They are complex cultural phenomena, at one time perbaps individual, nt
present collective ones, made up of separate institutions, separate actions, SeParate events.
Written sentences, unwritten customs, one’s own aims, methods, traditions, development.
Preparation of mind, cleverness of hands”.

5 No original: “The place of experiment is not so much a physical location (workbench, ln-
boratory, field station) as a set of intersecting spaces in which different skills ave exercised.
[...] But this ranges over several fields of activity. The space of concrete manipulations;
mental spaces in which explovatory imaging and modeling take place; [...] the social
place in which observers negotiate interpretations of each other’s actions; the physical space
of the laboratory ov field, in which observations ave fashioned, and the vhetorical and lite-
rary space in which they ave veported and put to work in arguments”.

6 No original: “The content of observations, i.c., what had been seen in the given place, de-
pend on the prevailing thought-style: each new layer is to uncover its own style motivation,
and all the details of a certain epoch have some common style”.

7 No original: “An art which cannot be specified in detail cannot be transmitted by pres-
cription, since no prescviption for it exists. It can be passed on only by example from master
to apprentice. This vestricts the range of diffusion to that of personal contacts, and we find
accordingly that craftsmanship tends to survive in closely civcumscribed local traditions.
[...] while the articulate contents of science ave successfully taught all over the world in

EsTUDOS AVANCADOS 37 (107), 2023 269



hundreds of new universities, the unspecifinble art of scientific veseavch has not yet pene-
trated to many of these”.

8 No original: “My own profession makes me carry out daily observations of things which
are very simple from a cevtain standpoint: of microscopic preparations. When I look at
the microscopic preparation of, 4., a diphtheria culture, then, to use a common parian-
ce, I see only a cervtain number of lines having a certain specific structuve (or colour), a
certain form and a certain arvangement. However, it would be futile on my part to try
to describe these three elements of the image so as to vender in wovds, univocally for the lny-
man, the image of the chavacteristic form which is seen by the trained observer, but which
the loyman is simply unable to see at the beginning. Nevertheless, after a short period of
time, almost all of the pupils acquire the ability to perceive it, and reach results which are
consistent. Thus one has first to learn to look in order to be able to see that which forms the
basis of the given discipline”.

9 No original: “/... ] are provided by the constantly generated measurement traces, that is
by graphs, figures, printouts, diagrams, tables and the like”.

10 No original: “First they must be recognized as an instance of something and thereby as-
similated with an everyday term or a scientific concept by which we have heard that they
are subject to interpretation. Second and perhaps more important, scientists must ‘make
sense’ of these recognitions. Partly this happens alveady when an instance is vecognized as
something, in all cases wherve simple descriptions in standard observation terms do not
clearly fit and vequire [ ... [ identification procedures”.

11 No original: “[...] from the symbols of & certain shape, schemas avise gradually which
vividly underline some features. These drawings present their object in a specific style pers-
pective, by stressing precisely the features of the object. [...] the naturalism of every epoch
consists in a stressing of featuves such that they may be consistent with the style of a given
epoch and given society”.

12 Para que haja a quebra dessa forma de compreender o mundo é necessaria uma mu-
danga no estilo de pensar, onde a tendéncia intelectual predominante seja desenraiza-
da, libertando a cognig¢io das amarras que impedem o novo de ser visto.

13 No original: “This procedure vecognizes the principle of all traditionalism that practical
wisdom is move truly embodied in action than expressed in vules of action”.

14 No original: “/... [ he is looking for similavities with something familiar, thus overlooking
the new, which is incomparable”.

15 Cabe anotar que as particulas carregadas escureciam os graos de brometo de prata
que compunham a emulsdo e deixavam tragos visiveis de suas trajetérias. Esses tragos
eram localizados e analisados pelos fisicos ao microscépio. Suas caracteristicas fisicas
(alcance, quantidade de grios ionizados por drea etc.) permitiam estabelecer relagoes
logicas com informagoes ja conhecidas sobre outras particulas e identificar qual delas
causou o trago analisado, ou trabalhar com a possibilidade de estar visualizando algo
desconhecido, quando as informagdes contidas nos tragos eram diferentes do que se
tinha como referéncia.

16 César Lattes, [Entrevista]. Com anotagdes ¢ corre¢des a caneta do proprio autor.
1996. Imagens Arquivo Central, Sistema de Arquivos Unicamp, Campinas, caixa 05,
documento 06, p.15-16.

17 César Lattes, [Entrevista]. Com anotag¢des ¢ corre¢des a caneta do proprio autor.
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1996. Imagens Arquivo Central, Sistema de Arquivos Unicamp, Campinas, caixa 05,
documento 06, p.17.

18 No original: “Recent theoretical work indicates that theve is a possibility of making me-
sotrons at the energies now available from the 1847 cyclotron. The cross section predicted,
however, ave so small that the mesotrons might not have been observed even though they
are being made”. RADIATION LABORATORY. [ Caderno de bancada]. National Ar-
chives Records and Administrations, San Bruno, Record Group 326: Atomic Energy
Commission, Department of Energy, Lawrence Laboratory, Physics Division, Euge-
ne Gardner Logbooks of Meson detection experiments by Gardner Research Group,
1945-1955, box 05, book 09, p.211. Se¢do de choque ¢ a probabilidade que uma
particula possui de estar sendo produzida.

19 No original: “/...] the main quality of the new space is not to be objective as a naive
definition of vealism often claims, but vather to have optical consistency. This consistency
entails the ‘art of describing’ everything and the possibility of going from one type of visual
trace to another”.

20 No original: “He was one of the early people in what is now the ‘user tradition’ in physics.
He had no interest whatever in the cyclotron, in what made it go, in what is needed to
really run it, how you have to use the talents of engineers and technicians and so forth to
make things go. [...] He Just used the pions coming out of the target”.

21 César Lattes, [ Entrevista]. Com anotagoes ¢ corre¢des a caneta do proprio autor. Sem
data. Imagens Arquivo Central, Sistema de Arquivos Unicamp, Campinas, caixa 05,
documento 07, p.01.

22 César Lattes, [Entrevista]. Com anotagdes ¢ corre¢des a caneta do proprio autor.
1996. Imagens Arquivo Central, Sistema de Arquivos Unicamp, Campinas, caixa 05,
documento 06, p.26.
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REsumo — O fisico brasileiro César Lattes foi um dos principais responsaveis pelo traba-
lho de observagao experimental do decaimento do méson pi no méson mi entre 1946
e 1948. Parte desse processo se deu através do desenvolvimento da habilidade visual
de percepc¢do das formas dos tragos deixados pelas particulas nos detectores. Lattes
aprendeu a “ver” os rastros deixados por mésons a partir das diferengas que eles pos-
sufam se comparados aos causados por outras particulas. Apresentarei a dimensio nio
verbal da pratica cientifica através de uma discussdo de ideias de diferentes autores e de
rascunhos de artigos e inscrigdes de Lattes em seus cadernos de laboratoério. O intuito ¢
compreender o papel do saber nio verbalizado na observagao dos mésons e o que Lattes
compreendia sobre sua prépria pratica.

PALAVRAS-CHAVE: César Lattes, Mésons, Pratica cientifica, Ludwik Fleck, Conhecimento
tacito.

ABSTRACT — The Brazilian physicist César Lattes was for a leading figure in experimental
observations of the decay of pi mesons into mi mesons between 1946 and 1948. Part
of this process derived from the development of the visual ability to perceive the shapes
of traces left by the particles in the detectors. Lattes learned to “see” the tracks left by
mesons from their differences vis-a-vis other particles. I will present the non-verbal di-
mension of scientific practice by discussing ideas from various authors, article drafts and
laboratory records left by Lattes. The aim is to understand the role of non-verbalized
knowledge in the observation of mesons and how Lattes understood his own practice.

KEYworDs: César Lattes, Mesons, Scientific practice, Ludwik Fleck, Tacit knowledge.
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