encontrar formas de reduzir os mecanismos causadores adversos € pro-
piciar, a sociedade, desenvolvimento dentro dessas limitagGes.

Mas os cientistas também terio de reconhecer que, enquanto cién-
cia e tecnologia sio importantes, a transformagio social o ¢ ainda mais.
Existem muitas formas através das quais, mesmo hoje, podemos mitigar
aspectos das alteragGes globais, e contribuir para uma diminuigio signi-
ficativa da pobreza. Mas isso ndo estd acontecendo. O problema estd na
esfera crucial das relagGes humanas. Os cientistas devem se aperceber de
que, além de desenvolver a ciéncia e suas aplicagdes no sentido do desen-
volvimento sustentdvel, a ciéncia deve forjar lagos com outros setores da
sociedade: com ciéncias sociais ¢ engenharia, com negdcios e industria,
com organizagbes governamentais € intergovernamentais €, mais impor-
tante, com os setores nao-governamentais independentes que volunta-
riamente trabalham diretamente com a sociedade. A comunidadé cienti-
fica deve reconhecer que ¢é parte da sociedade e deve contribuir para as
transformagdes sociais, elas sim essenciais para o desenvolvimento sus-
tentdvel.

A consciéncia cientifica internacional estd alerta e trabalhando pa-
ra unir recursos, tanto fisicos como morais, necessirios para que se te-
nha um desenvolvimento sustentavel.

CIENCIA E TECNOLOGIA:
O PROBLEMA DA CRIACAO DE
CAPACIDADE NO TERCEIRO MUNDO

ROBERTO LEAL LOBO E SILVA FILHO
(Instituto de Fisica ¢ Quimica da USP de S@o Carlos, Brasil)

hiato tecnolégico entre os paises desenvolvidos e os chamados em
desenvolvimento, longe de diminuir, como se esperava alguns anos
atrds, parece estar constantemente aumentando. A continuar essa ten-
déncia, os pafses-em desenvolvimento permanecerio como uma promes-
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sa nao realizada por muitas décadas ou mesmo séculos. Talvez, em pou-
cos anos, seja mais realista voltar a usar velhos termos — paises desen-
volvidos e subdesenvolvidos — e o sonho de uma melhor distribuigio
planetdria de riqueza pode transformar-se em auténtico pesadelo para a
humanidade.

Um mundo dividido, com um contingente de pessoas ricas cerca-
das de uma multiddo de seres miserdveis nio €, certamente, o tipo de
sociedade aceitavel por qualquer um de nés como futuro para a vida
humana neste planeta. Esta sociedade seria precdria e instdvel e, talvez,
como conseqiiéncia uma nova idade das trevas cairia sobre nossas cabe-
gas, desenvolvidas ou ndo.

Atualmente, o acesso a tecnologia parece ser a chave que abre as
portas para o crescimento econdmico. Apenas através da criagio € absor-
¢ao de novas tecnologias parece ser possivel, para os paises menos desen-
volvidos, evitar a trilha divergente que os conduz por caminhos cada vez
mais distantes daqueles trilhados pelo Primeiro Mundo.

Para criar uma base tecnoldgica sélida, pelo menos dois requisitos
nos parecem fundamentais: a existéncia de um sistema educacional forte
e uma provisio de recursos financeiros para a manutengio e estimulo
das pesquisas em C&T. E evidente que, em paises carentes de recursos,
investimentos em pesquisa tém de competir com outras prioridades que
parecem ser ainda mais dramdticas: educagio bdsica, satde, transportes,
habitagdo etc. A despeito da competigao entre essas prioridades, € preci-
so entender-se ser a prioridade da pesquisa tax’nbém dramdtica, e talvez
mais dramdtica a longo prazo que as demais. E fundamental, por isso, a
compreensio de que a tecnologia é uma das condigGes necessdrias para
o desenvolvimento e que ¢ da responsabilidade dos governantes encon-
trar formas de estimular o fluxo de fundos publicos e privados para as
atividades de pesquisa, incentivando a agao conjunta dos dois segmentos
de acordo com um planejamento estratégico nacional.

Acho importante, neste ponto, mencionar outra dificuldade que
paises como o Brasil estdo encontrando nio apenas em criar, mas mes-
mo em absorver tecnologias correntes. Em alguns casos extremos, che-
ga-se a proibir a paises irresponsdveis a utilizag§9 de materiais considera-
dos intocdveis pelos detentores da tecnologia. E notério algumas tecno-
logias sofisticadas serem protegidas pelos paises mais desenvolvidos,
que usam como argumento a nao-confiabilidade de governos de paises
do Terceiro Mundo. Nio pretendo me aprofundar nesse tema, que con-
sidero um paréntese neste texto. Como reitor de uma universidade bra-
sileira, no entanto, confrontei-me com tal realidade. Acho mesmo que
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as razbes usadas para justificar essa politica possam ter sido razodveis em
poucos casos especificos, mas elas correm o perigo de se tornarem mera
protegio comercial da tecnologia, levando a um oligopélio do conheci-
mento que viola claramente os principios do mercado livre — principio
que nos ¢ apresentado pelos paises desenvolvidos como a principal exi-
géncia da modernidade!

Além das dificuldades advindas de um excesso de prioridades, da
caréncia de capital e de acesso ao denominado de tecnologias sensiveis,
o Terceiro Mundo sofre também de doengas geradas internamente.
Aqui, devo falar de minha prépria experiéncia no Brasil, um pais grande
que gasta em educagio uma quantia per capita compardvel (embora
menor), a dispendida por pafses mais desenvolvidos, mas investe em
ciéncia e tecnologia um valor per capita de apenas um oitavo do dispen-
dido por esses mesmos paises. Dessa pequena alocagao, cerca de 80%
vém de fontes governamentais (sejam federais ou estaduais). Como re-
gra, as grandes industrias brasileiras, independentemente de terem ou
nio capital nacional, compram tecnologia externa. Isso é compreensivel,
em parte, devido a que, com o alto nivel da inﬂa’lgﬁo brasileira, investi-
mentos de longo prazo nio sio compensadores. E mais ficil, mais prati-
co ¢ mais rentdvel investir no mercado financeiro com altas taxas de
juros e liquidez garantida pelo governo. Além disso, a comunidade cien-
tifica brasileira ndo apresenta um curriculo suficientemente forte em
termos de conquistas tecnoldgicas e, assim, existe pouca confianga no
que diz respeito ao retorno dos investimentos em P&D. Mas, mesmo
considerando todos os argumentos altamente razodveis dados acima, os
investimentos em pesquisa feitos pelas grandes industrias no Brasil sio
desapontadoramente baixos. Precisamos, de alguma forma, interromper
esse ciclo vicioso: falta de investimento inibindo a produgio de C&T e
falta de produgao inibindo os investimentos.

Por outro lado, as universidade e os centros de pesquisa, os gera-
dores de conhecimento em ciéncia e tecnologia, ainda se debatem em
torno de questGes ideoldgicas relacionadas, muitas vezes, mais com inte-
resses politico-partiddrios do que propriamente com a qualidade acadé-
mica ou com as novas missoes das universidades na época atual. Muitas
vezes, a discussdo ¢ levada a seu limite assintético, gerando um mani-
quefsmo perverso: a universidade deve fazer pesquisa bdsica ou aplicada?
Deve ser um elemento critico de transformagio social ou trabalhar junto
as empresas nacionais? Estou certo de serem estes conflitos mais retéri-
cos do que reais. O futuro vai nos impor — como o presente ji imp6e
— que as universidades ndo somente aprimorem seu gerenciamento mas
abram definitivamente suas portas a sociedade, através de programas
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que coloquem lado a lado, como parceiros reais, as universidades e os
mais diferentes segmentos da sociedade, de forma coordenada e sem
preconceitos.

Para vencer a enorme distancia que os separa do Primeiro Mundo,
algumas estratégias devem ser implementadas nos paises do Terceiro
Mundo, como € o caso do Brasil, para ajudar a acelerar o esforgo tecno-
légico para o desenvolvimento. Na Universidade de Sio Paulo, por
exemplo, um programa chamado Disque-tecnologia foi iniciado h4 dois
anos com o objetivo de colaborar com pequenos e médios empresdrios
em todas as 4dreas nas quais a Universidade tivesse alguma capacitagio.
Hoje, sao cerca de 4000 os professores cadastrados no programa na
qualidade de consultores ¢ mais de 3000 empresas jd se beneficiaram
dele. Além disso, muitas empresas-junior criadas por estudantes de gra-
duagio também vém dando apoio ao programa quando o problema cai
dentro de sua drea de competéncia. Disque tecnologia foi estendido a
outros estados brasileiros com o apoio do SEBRAE e estd sendo imple-
mentado, a partir do modelo USP, na Costa Rica e no Uruguai. O
exemplo mostra um dos possiveis modos de agdo para universidades de
paises em desenvolvimento, que pode ser muito eficiente para criar uma
base tecnolégica nacional, gerar empregos e desenvolver a confianga
miitua entre as universidades e a inddstria. Outras relevantes iniciativas
em distintos paises nio sio dificeis de ser identificadas. O levantamento
de iniciativas bem-sucedidas poderia ser o ponto inicial para um projeto
nacional de desenvolvimento.

Acredito também que a escassez de recursos impoe um planeja-
mento de médio prazo na formagio de recursos humanos na drea de
C&T. Os programas de bolsas ¢ auxilios devem levar em conta nio
somente a qualidade académica dos candidatos, mas também as necessi-
dades do Pais com relagio a formagio de especialistas em dreas bdsicas
para o desenvolvimento. E claro que ndo se deve inibir a formagio de
pessoas talentosas em outras dreas de conhecimento, mas paises pobres
nio podem se dar ao luxo de estimular muitas delas em dreas por demais
distantes da realidade nacional. A pesquisa fundamental dispendiosa de-
ve se restringir a 4reas nas quais o pafs tenha tradigio e massa critica
minimas. Outras, podem ser levadas adiante através de cooperagao com
centros mais desenvolvidos em paises ou centros internacionais com
maiores condi¢Ses de investimento e de seu retorno mais imediato.

Por fim, penso que seria conveniente criar um fundo de investi-
mentos em pesquisas tecnolégicas, oriundo dos processos de aquisigao
de tecnologia do exterior, através da cobranga de uma sobretaxa especifi-
ca. Esta deveria ser cuidadosamente estabelecida para evitar o desesti-
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mulo aos projetos de aquisigio de tecnologia internacional, ¢ aplicada
para financiar pesquisas nos paises em desenvolvimento que se
mostrassem dispostos a aumentar a competitividade de suas empresas
com o apoio das universidades e centros de pesquisa. Essa proposta nao
é nova. Para reforgar tal programa, seria muito bem-vinda a criagdo de
um fundo internacional devotado a suplementar os fundos locais. Uma
agéncia — ou banco internacional — poderia ser usada com esse propé-
sito, 0 que certamente contribuiria para diminuir o hiato tecnolégico
entre os dois mundos e evitar o pesadelo que nos ameaga.

INVESTIMENTOS EM CIENCIA
E TECNOLOGIA

ARON KUPPERMANN
(California Institute of Technolagy, Pasadena, EUA)

O apoio i ciéncia e a tecnologia em um mundo em rdpida mudanga
estd sendo fortemente escrutinizado, tanto nos paises desenvolvi-
dos como nos em desenvolvimento. Entre as questoes levantadas estio:
Por que apoiar C&T? Qual fragdo dos recursos da sociedade deve ser
alocada para essa atividade? Como repartir esses recursos entre pesquisa
bisica, pesquisa aplicada e desenvolvimento tecnolégico? Quais devem
ser os mecanismos de apoio? Podem tais investimentos ser feitos de
forma ecologicamente segura e compativel com uma sociedade sustentd-
vel? Essas s3o questSes duras e importantes que se procurard discutir no
presente artigo. Algumas das respostas sdo aquelas vilidas hd 50 anos e
tém um forte elemento de permanéncia. Outras estio em processo de
mudanga fundamental e sujeitas ao debate e andlise internacionais. Este
encontro é uma das vdrias manifestages desse escrutinio realizado pela
comunidade internacional de cientistas interessados, tecnélogos, educa-
dores, economistas, sociélogos e politicos. O resultado de discussoes
dessa natureza deve ajudar a dar forma ao futuro deste planeta e de seus
habitantes.

Por que a ciéncia deve ser apoiada pela sociedade? Existem muitas

18 ’ ESTUDOS AVANGCADOS  8(20), 1994





