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Instituto de Matematica
e Estatistica

PAULO DOMINGOS CORDARO

de Sao Paulo foi criado em 1970 pela Reforma Universitdria

que reuniu, em um sé instituto, os docentes dé matemdtica,
estatistica ¢ ciéncia da computagio dos vérios estabelecimentos da USP,
em particular os da antiga Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
(FFCL), além dos da Escola Politécnica, da antiga Faculdade de Cién-
cias Econbémicas € Administrativas, do antigo Instituto de Pesquisas
Matemdticas, da Faculdade de Farmdcia ¢ Bioquimica e da Faculdade de
Higiene e Sadde Publica.

O Instituto de Matemdtica e Estatistica (IME) da Universidade

Da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras vieram, para compor
o IME, os Departamentos de Matemdtica e Estatistica.

A criagdo do Departamento de Matemdtica, cuja origem remonta
a 1934, ano da fundagdo da Universidade de Sio Paulo, est4 fortemente
ligada a vinda de professores italianos, como Fantappi¢ e Albanesi, que
trouxeram uma visio moderna da Matemdtica. No periodo pés-guerra,
a colaboragao predominante foi a francesa, na qual se destacaram nomes
como Weil, Dieudonné, Delsarte, Grothendieck, dentre outros. Intera-
¢oes frutiferas do Departamento com professores estrangeiros tém se
proliferado desde entio.

A Estatistica era uma disciplina da FFCL i época da criagio da
Universidade e s6 veio a constituir um Departamento a partir de 1964.
No infcio, como disciplina, recebeu influéncia italiana através de Gal-
vani, convidado para assumir uma das citedras existentes. No periodo
pés-guerra houve intercimbio com professores dos Estados Unidos da
América, dentre os quais Madow e Stevens e, posteriormente, quando
instalado o Departamento, foram contratados os professores Levine ¢
Leone, também norte-americanos.

O Instituto de Matemdtica e Estatistica ¢ atualmente constituido
por quatro departamentos: Matemdtica, Estatistica, Matemdtica Apli-
cada e Ciéncia da Computagio. Os dois primeiros, j4 descritos como
provenientes da antiga FFCL; o de Matemdtica Aplicada, formado por

docentes da Escola Politécnica; e o de Ciéncia da Computagio, formado
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apés uma divisdo do Departamento de Matemdtica Aplicada.
O IME oferece atualmente os seguintes cursos de graduagio:

« licenciatura e bacharelado em Matemdtica — j4 oferecidos na antiga
FFCL;

o bacharelado em Matemidtica Aplicada — inicio na Escola Politécnica
(1962);

« bacharelado em Ciéncia da Computagio — também iniciado na Es-
cola Politécnica (1962);

o bacharelado em Estatistica — desde 1972,

bem como os correspondentes em pés-gradua(;ao, em nivel de
mestrado e de doutorado.

O IME ¢ responsdvel pelas aulas de Ciéncias Matemadticas de todo
o campus e conta com um corpo docente de aproximadamente 200
professores/pesquisadores. Sua biblioteca é uma das mais completas da
América do Sul, com um acervo de cerca de 60.000 volumes entre li-
vros, periddicos e colegdes.

Com a criagio do Instituto, as atividades de investigagao das dreas
que o congregam ficaram mais concentradas, dando ensejo ao cresci-
mento da pesquisa, principalmente com a politica de formagio de pro-
fessores em nivel de doutoramento no exterior. Na avaliagao da Capes
os programas de mestrado do IME receberam grau A, o doutorado em
estatistica recebeu A e o de matemdtica B+. O IME foi considerado
como instituigio de exceléncia na OEA e tem recebido imimeros bol-
sistas latino-americanos para programas de p6s-graduagio. Os grupos
de pesquisa sio muitas vezes amparados por programas de apoio, fi-
nanciados pela Fapesp, pelo CNPq etc., além de convénios celebrados
com instituigdes como Capes-Copecub.

Paralelamente as atividades de docéncia e pesquisa, o IME oferece
servigos de extensao a comunidade, via os Centros de:

 Aperfeicoamento do Ensino da Matemdtica;
o Estatistica Aplicada;

o Matemdtica e Computagio Aplicadas;

« Ensino de Computagio.

Matemdticos, estatisticos e cientistas da computagio tém dado seu
apoio a um numero crescente de projetos e estudos de natureza diversa,
envolvendo problemas de economia, energia, saude, agricultura, co-
municagdes, ecologia etc. Daf, a importincia de uma sélida formagio
matemdtica para que o usudrio possa assimilar, compreender e adaptar
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novas técnicas, sem que seja apenas o executor de receitas.

A seguir, sdo relacionadas linhas de pesquisa dos quatro Depar-

tamentos do Instituto. -

Pesquisas em Matemdtica

Representagies de Algebras: classificagio de 4lgebras de Artin; repre-
sentagdes de anéis artinianos; tipos de representages; estudo das
aljavas e seqiiéncias de Auslander-Reiter; representagGes de aljavas e
conjuntos parcialmente ordenados; estudo de categorias de médu-
los; equivaléncia de Morita; dualidade; graduagbes em 4lgebras de
Artin.

Anéis de Grupo e Anéis ndo Comutativos: anéis de grupo, problema do
isomorfismo, estrutura do grupo das unidades e problemas relacio-
nados; conjectura de Zassenhaus; problemas semelhantes no caso
ndo associativo: anéis de logp alternativos; grupos livres em anéis
com divisao; derivagbes e automorfismos de anéis; anéis de matrizes
estruturais.

Algebras néo-Associativas: classificagio de train 4lgebras; classifica-
¢io de dlgebras de Bernstein; identidades em dlgebras nio-associa-
tivas; aplicagGes a genética.

Representagoes de Grupos Algébricos e Teoria dos Invariantes: agGes re-
dutivas de grupos algébricos; caracterizagbes cohomolégicas de gru-
pos redutivos.

Ldgica: cdlculo estocdstico nio-standard ; teoria de modelos via fei-
xes; aplicagdes de légica A andlise; teoria de Solovay e aplicagbes a
andlise funcional.

Teorias de Integragdo: integrabilidade e mensurabilidade em ¢spagos
de Banach e aplicagBes; a integral de Kurzweil-Henstock-Denjoy-
Perron; integragio vetorial ¢ medidas vetoriais.

Equagoes Integrais de Stieltjes: a integral interior e as integrais de
Stieltjes; equagBes integrais; aplicagGes a teoria do controle; a teoria
dos semigrupos de operadores; 4 teoria das equagdes integrais ndo
lineares; as equagbes com retardamento e 3s de tipo neutro.

Equagoes Diferenciais Parciais Lineares: sistemas de EDPs associados
a campos vetoriais complexos; integrabilidade local e global; resolu-
bilidade e regularidade das solugdes.
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o Andlise Harmonica e Aplicagioes n Equagies Lineares Degeneradas: desi-
gualdades de Poincaré e de Sobolev com pesos;. aplicagbes as equa-
¢Oes lineares degeneradas de tipos élipticos e parabdlicos: estudo da
regularidade de solugbes fracas (desigualdades de Harnack e do valor
médio).

o Algebras de Operadores: K-teoria; agBes € co-agdes de grupos; defor-
magdes quinticas.

o Holomorfia em Dimens@o Infinita: extensio de fungdes holomorfas
sobre espagos de Banach; estudo de algumas dlgebras uniformes de
fungGes analiticas, e seus espectros; o teorema de Corona.

o Teoria das fungaes generalizadas de Colombeaufungdes holomorfas ge-
neralizadas; o operador no contexto das formas diferenciais gene-
ralizadas; teoria de Colombeau e andlise ndo-standard; equagao de
Hamilton-Jacobi; solugSes na forma de onda de choque de alguns
sistemas de EDP, nio lineares; resolubilidade local de EDP (lineares
ou nio) no contexto das fungGes generalizadas.

o Topologia Geral: extensio de familias localmente finitas; cardinais
invariantes topolégicos; continuidade uniforme, grupos topolégicos
e compacidade; set theoretic topology e topologia dinimica.

o Geometria Diferencial — Subvariedades Minimas e Folbeagies: subva-
riedades paralelas, homogéneas, isoparamétricas, conformemente
planas; superficies minimas completas em R3 e Rn; subvariedades
minimas de uma forma espacial; grupos de transformagdes aplicados
as subvariedades minimas; hipersuperficies compactas com curvatu-
ras escalar ¢ média constantes em esferas; curvatura total de folhea-
¢oes. dindmica ou entropia de folheagdes.

o Topologia Algébrica e Geométrica: teoria de ponto fixo; coincidéncia;
teoria de ponto fixo equivariante; submersdes com dobras; P-locali-
zag3o de grupos e espagos nilpotentes.

o Sistemas Diferenciais e Pseudogrupos de Lie: equivaléncia de subvarie- -
dades de espagos homogéneos; pseudogrupos de Lie ¢ dlgebras de
Lie intransitivas; folheagdes riemannianas singulares; aplicagdes da
teoria geométrica a equagGes a derivadas parciais as folheagdes com
estrutura transversa e as classes caracteristicas de folheagGes.

o Educagio Matemdtica — Epistemologia e Diddtica da Matemitica:
heuristica; argumentagio; anilise do discurso; negocmgao diddtica;
hist6ria da Matemdtica.
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Pesquisas em Estatistica

Andlise de Medidas Repetidas: desenvolvimento e implementagio
computacional de técnicas de andlise estatistica de dados com medi-
das repetidas, isto ¢, dados provenientes de estudos em que duas ou
mais observages da mesma caracteristica s3o realizadas na mesma
unidade amostral.

Séries Temporais e Econometria: estimagio em médulos Arma; and-
lise espectral de séries temporais; estimagio e teste de médulos em
agregacio; efeitos de outliers em séries temporais.

Inferéncia Estatfstica: inferéncia para populages finitas; modelos de
regressio com erros nas varidveis independentes; inferéncia bayesi-
ana e teoria de decisdo; métodos bayesianos.

Modelos de Regressiio nfo Linear.
Teoria da Confiabilidade.
Teoria das Filas.

Pesquisas em Matemdtica Aplicada

Sistemas Dindmicos Deterministicos e Estocdsticos: equagdes diferen-
ciais, sistemas dindmicos e teoria ergddica; equagbes funcionais e
sistemas dindimicos de dimensdo infinita; sistemas markovianos de
particulas.

Sistemas Dindmicos ¢ Aplicages: bifurcagbes das equagbes diferen-
ciais; aspectos qualitativos das equagGes da geometria cldssica; teoria
geométrica dos campos; equagdes de Lienard e ciclos limites; estabi-
lidade.

Andlise Numérica: métodos multigrid; paralelismo; métodos matri-
ciais; método de Galerkin nio-linear.

Pesquisas em Ciéncia da Computagio

Teoria da Computagio: aurbmatos; linguagens formais, criptografia,
andlise e complexidade de algoritmos, combinatéria e grafos.

Computagdo Aplicada: banco de dados; sistemas de arquivos; compi-
ladores; andlise sintdtica; sistemas de execugio; representagao de co-
nhecimento; raciocinio com incerteza; aprendizado automatizado.

Otimizagfio: otimizagio combinatdria — caracterizagio de facetas,
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matrGides, grafos algébricos, problemas minimax; otimizagao con-
tinua — controle descentralizado, decomposigao em programagio
nio-linear, métodos de otimizagao com computadores paralelos.

o Computacio Paralela: desenvolvimento de algoritmos paralelos;
computagio VLSI; metodologia e ferramentas de programagio de
computadores paralelos; programagio e gerenciamento de sistemas
distribuidos.

Paulo Domingos Cordaro ¢ professor do Departamento de Matemi4tica do Instituto de Ma-
temdtica e Estatfstica da USP.
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