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Resumo

A separabilidade fraca das preferéncias é uma hipotese frequentemente
mantida, porém pouco testada em analises de demanda aplicada. Este es-
tudo buscou testar essa hipotese em um sistema de demanda por carnes
no Brasil, utilizando os microdados da POF 2008-09. Concluiu-se que os
consumidores nao separam carnes por tipo de animal ou por qualidade da
carne e que uma estimacao de demanda de carnes sem utilizar preco e dis-
péndio com outros alimentos incorre em omissao de variaveis relevantes,
influenciando nas estimativas das elasticidades-preco cruzadas.
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variables, impacting cross price elasticities.
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1 Introducéao

O conceito de separabilidade fraca, originalmente introduzido por Leontief
(1947) e posteriormente por Sono (1961), é extremamente util para a analise
de sistemas de demanda devido a suas implica¢oes em relacao a coeréncia na
agregacao de bens e na descentralizacao das decisoes de otimizagao da uti-
lidade (Blackorby et al. 1978). Entretanto, a separabilidade fraca das prefe-
réncias € uma hipotese frequentemente mantida, porém pouco testada em
analises de demanda aplicada.

De acordo com Deaton & Muellbauer (1980), inicialmente é preciso en-
tender quando as preferéncias por si proprias podem ou nao proporcionar
uma estrutura natural de demanda por bens. A primeira ideia referente a
isso seria a de separabilidade de preferéncias. Se isso for possivel, um grupo
de bens pode ser particionado de modo que as preferéncias dentro dos sub-
grupos oriundos dessa particao possam ser descritos independentemente das
quantidades do grupo inicial. Isso implica que é possivel se obter fun¢oes de
utilidade para cada subgrupo, e entao, os valores destes combinados proverao
a utilidade total do grupo. Por exemplo, a utilidade das carnes de boi, frango
e porco, combinados, proporcionariam a utilidade do grupo carnes. Ainda,
pode-se inferir que nao existe nenhum motivo para que cada bem de um de-
terminado grupo nao possa originar mais produtos, por exemplo, dentro do
grupo carnes, tem-se a carne de frango que pode ser dividida em partes pro-
cessadas e o frango inteiro. Se analisadas todas essas implicagoes de maneira
conjunta, por exemplo, para o grupo Carnes, seria possivel visualizar a arvore
de utilidades do grupo.

E nesse contexto que o conceito de separabilidade fraca é extremamente
atil para o entendimento. De acordo com Blackorby et al. (1978), o significado
econdmico da introdugao do conceito de separabilidade é que as decisoes dos
consumidores passam a ser feitas em estagios. Em primeiro lugar, os consumi-
dores maximizam suas fungoes utilidade alocando sua renda entre grupos de
produtos (por exemplo, carnes, cereais, verduras, etc.). Num segundo estagio,
o or¢amento de cada grupo seria alocado entre os bens dentro dos grupos (por
exemplo, no grupo carnes, carne bovina, de frango, suina etc.). Ainda, dentro
do grupo carnes, pode-se analisar um terceiro estagio, que seria a alocacao de
recursos entre os bens dentro dos subgrupos (por exemplo, no subgrupo carne
de frango tém-se partes processadas do frango e o frango inteiro). Entretanto,
de acordo com Deaton & Muellbauer (1980), separabilidade fraca e divisao de
or¢amento em estagios sao intimamente relacionadas, mas nao equivalentes,
nao sendo verdade que uma implica a outra. Pode-se dizer, entao, que a sepa-
rabilidade fraca é condi¢ao necessaria e suficiente para a existéncia do ultimo
estagio de escolha do consumidor e para utilizagao de pregos e dispéndio na
estimacdo da demanda apenas desse estagio'.

As condigOes para os outros estagios (que nao o ultimo), que envolvem a
alocagao do gasto total em grupos amplos, é mais problematica (Deaton & Mu-
ellbauer 1980). Uma solucao exata requer condi¢oes pouco plausiveis, como

1 As condi¢des para os outros estigios (que ndo o altimo), que envolvem a alocacio do gasto
total em grupos amplos, é mais problematica (Deaton & Muellbauer 1980). Uma solugao exata
requer condi¢des pouco plausiveis, como homoteticidade ou aditividade entre as utilidades dos
grupos. Geralmente, utiliza-se uma solugao aproximada, com a utilizacao de indices de preco
do tipo Laspeyres para os grupos. Para maiores detalhes, ver Deaton & Muellbauer (1980, p.
122-133).
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homoteticidade ou aditividade entre as utilidades dos grupos. Geralmente,
utiliza-se uma solucao aproximada, com a utilizacao de indices de preco do
tipo Laspeyres para os grupos. Para maiores detalhes, ver Deaton & Muell-
bauer (1980, p. 122-133).? Finalmente, do ponto de vista empirico, a separa-
bilidade fraca reduz significativamente o numero de parametros do sistema de
demanda a ser estimado, que podem ser recuperados posteriormente (Deaton
& Muellbauer 1980).

Além disso, ha implicagoes praticas da violacao da hipdtese mantida de
Separabilidade. Pode-se destacar, por exemplo, como a hipotese de Separabi-
lidade é importante nos testes de mudanca ou quebra estrutural nos padroes
de demanda, como destacado por Eales & Unnevehr (1988). Neste trabalho, os
autores investigaram a mudanc¢a na demanda norte-americana de carnes, es-
pecialmente a maior preferéncia por carne de frango em detrimento da carne
bovina. Seus resultados mostraram que a estimagao de sistemas de demanda
por carnes de forma agregada enviesou os testes para a quebra estrutural. Os
testes de Separabilidade e a correta especificacao da arvore de utilidade permi-
tiram concluir que o aumento na taxa de crescimento da demanda agregada
por frango nos EUA apés 1974 foi devido a maior participagdo das partes
processadas de frango no agregado Frango, chamado pelos autores de maior
demanda por conveniéncia, ao invés de um aumento na taxa de mudanga de
preferencias (maior demanda devido a preocupagdes com a saude) como ou-
tros estudos que nao consideraram a Separabilidade haviam concluido.

Outra implicacao pratica diz respeito a potenciais problemas em analises
de atos de concentracao por 6rgaos de defesa da concorréncia quando nao se
considera a questao da Separabilidade fraca. Isso ocorre porque, de acordo
com o Departamento de Estudos Econdmicos — DEE (2010) do Conselho Ad-
ministrativo de Defesa Econdmica, a determinacao da demanda, e sua esta-
tistica sintese, a elasticidade, serve de insumo para varias etapas na analise
de defesa da concorréncia, como por exemplo, a determina¢ao do mercado
relevante, o grau de rivalidade e a simulagao dos impactos das fusdes. No
primeiro caso, os pareceres mais recentes relacionados a delimitacao de mer-
cado relevante geralmente baseiam-se em técnicas que envolvem a estimagao
de elasticidades, tal como o Teste do Monopolista Hipotético (TMH). Assim, a
hipotese de Separabilidade, ao restringir o grau de substituicao entre os bens
de grupos diferentes, é fundamental para determinar o mercado relevante e
assim julgar atos de concentracao. Em relacao ao poder de mercado e a ana-
lise de fusoes, Huse & Salvo (2006) mostram como modelos de demanda bem
definidos sao ferramenta fundamental na obtencao de equilibrios po6s-fusao,
efeitos de integracao vertical, reacoes a mudangas de pregos etc. Assim, nova-
mente aqui a hipotese de Separabilidade fraca tem papel crucial nessa defini-
¢ao.

Apesar da importancia do conceito de separabilidade fraca, os trabalhos
sobre demanda no Brasil® nao testam essa hipotese, e consideram a priori que
os bens analisados sao separaveis dos demais. Por outro lado, internacional-
mente, diversos trabalhos foram realizados com o objetivo de testar a separa-

2Em consequéncia, os procedimentos habituais para determinacao de intervalos de confianga
e testes de hipdteses provavelmente conduzirdo a conclusoes equivocadas quanto a significancia
estatistica dos parametros estimados. Além disso, outra consequéncia é que as previsoes alicer-
cadas no modelo incorreto e os intervalos de confianca estimados nao serao confiaveis (Greene
2008).

3Ver, por exemplo, Coelho et al. (2010), Resende Filho et al. (2012), Rodrigues et al. (2012).
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bilidade fraca de bens em diversas especificagdes de demanda*. Os resultados
desses trabalhos indicam que testar a hipotese de separabilidade fraca é fun-
damental para a correta especificacao de um sistema de demanda. Os efeitos
de se assumir uma especificagdo a priori podem ser a obtengao de estimativas
das elasticidades enganosas e que levam a conclusoes equivocadas.

Dessa forma, como ressaltado, nao é de nosso conhecimento que algum
trabalho nacional tenha testado a hipotese da separabilidade fraca em siste-
mas de demanda, evidenciando a importancia do presente trabalho. Portanto,
o objetivo do trabalho é testar esaa hipotese em um sistema de demanda de
carnes no Brasil, utilizando os microdados da POF 2008-09. O intuito é veri-
ficar se o grupo Carnes é fracamente separavel do grupo de Outros alimentos,
sendo possivel utilizar apenas o preco e o dispéndio com carnes para a esti-
mag¢ao da demanda no grupo, como é usual. Além disso, pretende-se verificar
se os segmentos oriundos do grupo Carnes sao fracamente separaveis por tipo
de animal, ou seja, se é melhor realizar uma analise desagregada da demanda
por carnes em seus respectivos subgrupos para um melhor entendimento das
mudangas de preferéncias. Por fim, por meio da analise do conceito de se-
parabilidade fraca, sera possivel verificar como seria o formato da arvore de
utilidade para a demanda pelo bem no Brasil.

O presente trabalho esta dividido em quatro se¢des, incluindo esta intro-
ducao. Na segunda secao, apresenta-se o referencial tedrico utilizado neste
estudo; na terceira, o procedimento adotado para testar a separabilidade fraca
em diversas arvores de utilidade em um sistema de demanda de carnes no Bra-
sil. Na quarta secao, sao apresentados os resultados e discussao sobre os testes
de separabilidade fraca para a demanda por carnes e as consequéncias da nao
utiliza¢ao do conceito em estimagoes de demanda. A quinta se¢ao apresenta
as consideracoes finais.

2 Referencial tebrico

2.1 Referencial teérico

Sendo praticamente impossivel incluir todos os bens no processo de otimiza-
cao da escolha do consumidor, uma alternativa é assumir que o mesmo pode
tomar certas decisoes de consumo separadamente. De acordo com Deaton e
Muellbauer (1980a), se existe o vetor de bens g na forma (q,q3 ), em que g, €
o vetor bens no grupo G e gg € o vetor dos bens fora do grupo G, entao para
qualquer vetor arbitrario gz, diz-se que a preferéncia dos consumidores em
relacao a q definird uma ordenacao condicional dos bens no grupo g,, depen-
dendo, portanto, dos bens fora do grupo G, gz. Assim, quando esta ordenagao
condicional dos bens no grupo for independente dos niveis de consumo fora
do grupo, é possivel dizer que o grupo é separavel. Nesse caso, pode-se in-
ferir que, sendo U(qy,92,...,9,) uma funcao de utilidade e considerando trés
grupos de bens (A,B,C), a separabilidade fraca pode ser representada por (An
Almost Ideal Demand System 1980):

4Dentre os trabalhos internacionais que utilizaram testes ndo paramétricos para analisar a
separabilidade fraca pode-se citar: Afriat (1967), ?), Swofford & Whitney (1987). Dentre os que
utilizaram testes paramétricos, destacam-se ainda: Byron (1970), Jorgenson & Lau (1975), Pudney
(1981), Eales & Unnevehr (1988), Moschini et al. (1994), Eales & Wessels (1999), Njonou et al.
(2002), Lambert et al. (2006).



Demanda de carnes 511

ex.U(q) = U(qy,...,qx) = U[Ua(g"), Up(q®), Uc(q)), (1)

A consequéncia direta da hipotese apresentada acima é que a demanda por
um bem pode ser estimada usando apenas variaveis daquele grupo. Conside-
rando o bem j do grupo A:

qaj = 8aj(Pa,MmA) (2)

Em que g,4; ¢ a demanda marshalliana do bem j pertencente ao grupo 4;
My = Z}Ll Paiqa; € o total de gastos no grupo A; e p4 € o vetor de precos dos
bens que compdem o grupo A.

Portanto, de maneira simplificada, a condicao necessaria e suficiente para
uma fungao ser fracamente separavel é que a taxa marginal de substituigao en-
tre duas variaveis pertencentes ao mesmo grupo seja independente do valor
de qualquer outra variavel pertencente a outro grupo (Gorman 1981). Assim,
a separabilidade fraca impoe uma série de restri¢oes nos graus de substitubi-
lidade entre os bens em diferentes grupos. Supondo que i € A e j € B, com
A = B, diferenciando 2 com respeito a p; e mantendo u constante (ou seja,
usando a demanda hicksiana ou compensada h;(u,p), o tnico efeito deve ser
por meio de m,4. Assim (Deaton & Muellbauer 1980):

Jh;(u,p) dq; dmy
— =385 = —, tant
apj i Fm 917]' com u constante (3)
Da mesma forma:
Jh;(u,p) q9; JImp
— =5, = =—.——, tant 4
9p; Sji Imy’ Ip; com u constante (4)

Como §;; = §j; por simetria, igualando as expressoes acima e dividindo,
tem-se:

amA BmB

ap; dp;

L = 2P com u constante (5)
daj  99i
amB amA

O lado esquerdo da equagao 5 nao envolve o bem i, e nem o lado direito
envolve o bem j. Dessa forma, toda a expressao é independente de ambos (s6
depende dos grupos A e B>) e pode ser representada por A p. Assim:

da:
aa% = /\ABa—:ZJB, com u constante (6)
Substituindo em 3:
aq; dq;
Sij = MaB amlB a—ﬂjl (7)

5Fazendo, por exemplo, S;; = Ski, com k # j, mas k pertencendo ao mesmo grupo B de j,
dmp/dpy _ Imp/dp;
dqx/dmp ~ dqi/dmy
dma/dpy _ 9maldpj
dqx/dmy ~ dqj/dmp
a expressao nao depende do bem escolhido, e sim do grupo analisado. O mesmo poderia ter sido
feito para i, com, por exemplo, Syj = Sj,, com 7 e i do mesmo grupo.

tem-se: , com u constante. Da expressao acima e da equagdo 5, teriamos

, com u constante. Como j e k sdo bens quaisquer do grupo B, percebe-se que
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Sendo:

81’}1A 8mB _
pap— =5 = AAB (8)

Portanto, a condigao necessaria e suficiente para separabilidade fraca é
que a substituicao entre bens de grupos distintos devido a uma mudangca de
precos seja proporcional as derivadas do dispéndio. Dessa forma, o efeito
compensado de uma mudanca de precos é simplesmente realocar o dispéndio
entre grupos.

E importante dizer que a expressio acima mostra que as quantidades de-
mandadas em um grupo nao sao independentes dos precos dos bens nos ou-
tros grupos ou do gasto total. Dessa forma, quando os precos de bens de ou-
tros grupos se modificam, o montante do gasto total alocado para cada grupo
também ira se modificar. Assim, o consumidor ira realocar os gastos de cada
bem em resposta a mudancas de precos relativos, pois o montante total é fixo.
Como pyp é desconhecido, é possivel eliminar essa constante dividindo S;j
por Sjx, em que k € outro bem pertencente ao grupo A:

94
Sik _ Im (9)
Sik %

om

3 Metodologia

3.1 Forma Funcional

As condicOes de separabilidade fraca resumidas pela equagao 7 podem ser
mantidas ou testadas por meio de uma especificagao paramétrica de um sis-
tema de demanda. Neste estudo, utiliza-se a especificagdo denominada Qua-
dratic Almost Ideal Demand System — QUAIDS de Banks et al. (1997), da
mesma forma que em Coelho et al. (2010). Essa forma funcional é flexivel,
compativel com os postulados da Teoria do Consumidor (Banks et al. 1997),
e permite impor facilmente as propriedades da fun¢ao de demanda (homo-
geneidade e simetria), que dependem apenas dos parametros estimados no
modelo. Além disso, incorpora os efeitos nao lineares do dispéndio, cuja au-
séncia pode gerar estimativas enviesadas, devido a especificacao inadequada
das equagoes de demanda. O QUAIDS é expresso da seguinte forma:

2
B m A; m
wl—al+;y1]1np]+/3’llna(p)+b(p){ln(a(p))} (10)
Em que w; = % ¢ a parcela de gastos com o i-ésimo bem; Ina(p) =

ag+ Y a;nv(p) + 1/25, Y v In(p) In(p;); b(p) = [T, 5 A(p) = L2y A;Inp;,
sendo ) ; A; = 1; m € o dispéndio total com n bens; p; € o preco do j-ésimo
bem; e a;, ¥;jj, Bi € A; sdo os parametros a serem estimados, sendo o altimo, o
parametro requerido para o termo quadratico do dispéndio.

3.2 Procedimentos econométricos

Apesar do uso de microdados, como os disponibilizados pelas pesquisas de
orcamentos familiares (POFs), na estimacao de equagoes de demanda de ali-
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mentos permitir uma melhor especificagao das mesmas, com a inclusao de
variaveis que captam a heterogeneidade entre os consumidores, seu uso nao
deixa de apresentar problemas que devem ser resolvidos pelo pesquisador. O
maior desses problemas é o fato de o nivel de desagregacao geralmente resul-
tar num grande nimero de familias ndo consumindo um produto em especi-
fico. Esse problema é conhecido como Problema do Consumo Zero (PCZ), e
impdOe uma série de restri¢coes sobre quais métodos econométricos podem ser
usados para estimar de forma correta as equagoes de demanda.

Desse modo, a nao consideragao do Problema do Consumo Zero gera esti-
mativas enviesadas e inconsistentes dos sistemas de demanda. Portanto, para
lidar com esse problema, utiliza-se o procedimento de ?, os quais propdem
um método de estimacao em dois estagios, que permite englobar todas as ob-
servacoes. No primeiro estagio (Decisao de compra), estima-se um modelo
probit para determinar a probabilidade de determinado domicilio consumir o
item, em funcao das caracteristicas sdcio-demogréficas® . J4 o segundo estagio
considera a estimacao do sistema de demanda. O procedimento é descrito da
seguinte forma:

1%estagio
1, sed’ >0
e ’ ik
dig { 0, sed; <0 (12)
2%estagio

Wi = f(Xik, Bi) + €ik

13
wy =djwi,(i=1,...,mk=1,..,K) (13)

em que d;; € a variavel latente representando a diferenca em utilidade entre
comprar ou nao o i-ésimo bem; d;; e a variavel binaria observada para repre-
sentar a escolha do k-ésimo domicilio em consumir i-ésimo bem (d;; = 1) ou
nao (d;; = 0); w;, € a variavel latente representando a parcela de gastos com o
i-ésimo bem; w;; é a variavel dependente observada representando a parcela
de gastos com o i-ésimo bem; f(xjk, ;) € a funcao de demanda (QUAIDS); z;x
e Xjx sao vetores de variaveis exogenas; f3; e a; sao vetores de parametros; e €k
e 9 sao os erros aleatorios.

No primeiro estagio, obtém-se as estimativas de @; por meio do modelo
probit. Calcula-se a funcdo de densidade de probabilidade ¢(z, ;) e a fun-
¢ao de acumulada ®(z/, &;). Em seguida, estima-se w;; por SUR (regressoes
aparentemente nao correlacionadas) da seguinte forma:

wir = (2], &) f (xir, fi) + Qi P(2j,. i) + €ix (14)

Correcao da endogeneidade
Endogeneidade dos precos (valores unitarios)

Na Pesquisa de Or¢camentos Familiares (POF), o preco pago pelo bem p; nao
é disponibilizado, e sim a despesa total com a compra do bem e a quanti-

6Ver Quadro 1 para as variaveis utilizadas
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dade adquirida com o mesmo. Assim, o pre¢o com o i-ésimo bem pode ser
representado pelo valor unitario de cada bem (UV;), calculado pela divisao
do dispéndio com o i-ésimo bem pelo k-ésimo domicilio (m1;;) pela quanti-
dade adquirida com o i-ésimo bem pelo k-ésimo domicilio (m;;), expresso da
seguinte forma (?):
UV =4,
Jik

Entretanto, Cox & Wohlgenant (1986) e Deaton (1988) alertaram que a
utilizagao de valores unitarios pode comprometer a estimagao da equagao de
demanda, pois é comum que eles nao sejam exogenos, incorporando atribu-
tos como qualidade do bem. De forma geral, como consumidores com maior
renda tendem a comprar bens de maior qualidade, os valores unitarios serao
positivamente correlacionados com o dispéndio total. Assim, como os valores
unitarios sao variaveis de escolha, ha um risco de viés de simultaneidade em
qualquer tentativa de explicar padroes de demanda utilizando valores unita-
rios.

Para solucionar esse problema, aplica-se o0 método de Cox & Wohlgenant
(1986), que consiste em estimar os precos corrigidos pelos “efeitos qualidade”,
regredindo a diferenca entre U Vj; e seus valores médios por estado (UV), pe-
las caracteristicas domiciliares. Assim:

(15)

UVi-UV = Z’?ikzik+ui (16)
t

em que zj; sao as caracteristicas do k-ésimo domicilio (Tabela 1) utilizado

como proxy das preferéncias dos domicilios por qualidade. Assume-se que os

desvios em relacao aos valores unitarios médios refletem “efeitos qualidade”

induzidos por caracteristicas domiciliares, como também fatores nao sistema-

ticos ligados a oferta. Os precos ajustados (p;x) sao obtidos da seguinte forma:

pik =UVi - Zﬁikzik (17)
t

Tabela 1: Variaveis presentes nos vetores z;; e Dy

Variaveis Descricao

Localizagao Domiciliar
Urbano Localizado na zona urbana = 1; caso contrario = 0
Norte Localizado na regiao Norte = 1; caso contrario = 0
Nordeste Localizado na regiao Nordeste = 1; caso contrario = 0
Sul Localizado na regiao Sul = 1; caso contrario = 0

Centro Oeste

Localizado na regidao Centro Oeste = 1; caso contrario = 0
Composicao Domiciliar

Renda* Renda domiciliar per capita

Sexo Chefe de familia do sexo feminino = 1; caso contrario = 0
Escolaridade  Anos de estudo do chefe de familia

Crianga Possui crianga = 1; caso contrario = 0

Adolescente  Possui adolescentes = 1; caso contrario = 0

Idosos Presenca de idosos = 1; caso contrario = 0

“Presente apenas no vetor zj.
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Vale ressaltar que, para os domicilios que nao consumiram o i-ésimo bem,
ou seja, q; = 0, sao imputados os precos médios estaduais p; calculados para
cada estado do Brasil.

Endogeneidade do dispéndio

Se confirmado que o consumo de carnes é fracamente separavel do dispéndio
total com alimentos, assume-se que a quantidade demandada do i-ésimo bem
considerado (g;) € uma funcao do dispéndio com carnes (m,). Entretanto, é
possivel que exista um viés de simultaneidade, devido a determinagdo con-
junta da quantidade demandada de carnes (gq,) e seu dispéndio (m,). Dessa
forma, nao se pode considerar o dispéndio com carnes estritamente exégeno
(Lafrance 1991).

Assim, para corrigir essa possivel endogeneidade, utiliza-se o procedimento
de regressao aumentada de Blundell & Robin (1999): estima-se uma regressao
do total de despesas com carnes no domicilio k (#1,¢) em relagao ao dispéndio
total com alimentos desse domicilio (m1;) e o vetor de caracteristicas domicili-
ares zi, incluidas como variaveis de controle:

lnmrk:a0+2akzk+blnmk+vk (18)
k
Em seguida, utiliza-se o residuo (vy) estimado pela equacao (18) como va-
riavel explicativa na equacao de demanda, juntamente com o dispéndio com
carnes (M, ).

3.3 Modelo econométrico

O sistema de demanda estimado pelo segundo estagio do procedimento de
Shonkwiller e Yen, além de considerar os precos e o dispéndio, também con-
sidera outras variaveis D;; (Tabela 1) que também influenciam a demanda
domiciliar por carnes, ou seja, incorporam-se no sistema essas variaveis por
meio da translacao demografica linear (?). Dessa forma:

Myk A
Wi = [ZeikDik +a; + Z%‘j logp; + Bi log(Tp)]Jr b(};)
T j

2

m
1 rk ey
0og a(p) + T V)

O(z),. A1) + 0, P(z &;) + €,

em que ¢(z;kd;)é a funcdo de densidade de probabilidade calculada no pri-
meiro estagio do procedimento de Shonkwiller e Yen; D;; é um vetor de va-
riaveis (Tabela 1) que caracterizam o k-ésimo domicilio; 04 sao os parametros

estimados para cada variavel; b(p) =[], pf“ € um agregador de pregos Cobb-

Douglas; ®(z], ;) é a fungao de distribui¢ao acumulada também calculada no
primeiro estagio do procedimento de Shonkwiller e Yen; 7; € o parametro do
residuo (7;) estimado em (18) e €;; é 0 erro aleatério com média zero. Ressalta-
se que, ainda que o procedimento de Shonkwiller e Yen seja o mais adequado
para a estimagao de sistemas de demanda, os erros-padrao estimados pela
equacao do segundo estagio podem estar viesados, devido a presenca de um
regressor gerado no primeiro estagio de estimagao. Desse modo, foi realizado
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um procedimento de bootstrap para a obtengao de erros-padrao robustos para
os parametros do segundo estagio e consequentemente para as elasticidades
obtidas.

O vetor Dy € formado por varidveis que permitem captar as diferengas no
padrdo de consumo entre os domicilios, em relagao a localizagao e composi-
¢ao. No primeiro grupo de variaveis, encontram-se as que definem a localiza-
cao domiciliar, permitindo verificar as diferencas de consumo entre as regioes
geograficas e as zonas de residéncia. Assim, utiliza-se uma variavel que iden-
tifica a diferenca de consumo entre as areas urbanas e rurais. Para as dummies
que representam as regides geograficas, a regiao Sudeste é considerada como
base de comparagao, pois € a regido que tem maior participagao dos grupos
alimentares. As variaveis de composicao domiciliar podem captar como a es-
trutura familiar e as caracteristicas do responsavel pelo domicilio contribuem
na aquisi¢ao das Carnes. Considerou-se como variaveis categoricas: uma va-
riavel que identifica se o responsavel pelo domicilio é do sexo feminino, se
existem criancas ou adolescentes, e se existem idosos’. Incluiu-se também
uma variavel que identifica a escolaridade do responsavel (IBGE 2010). A
analise descritiva de todas as variaveis utilizadas é apresentada na Tabela A.1,
no Apéndice.

Estimam-se as equagoes de demanda por um sistema nao linear de regres-
sao aparentemente nao relacionada (SUR), de acordo com o comando NLSUR
do STATA. O método utilizado foi o IFGNLS (iterated feasible generalized non-
linear least squares), semelhante as estimac¢des de Maxima Verossimilhanga.
Ressalta-se que os sistemas de demanda testados para a separabilidade fraca
no presente trabalho foram estimados sem a imposi¢ao das restri¢oes de ho-
mogeneidade e simetria, para que a imposicao destas restri¢des nao influencie
nos resultados dos testes de separabilidade. A restricao de aditividade foi
atendida automaticamente com a retirada de uma equacao (Outros alimen-
tos) na estimacgao de cada sistema de demanda e a posterior recuperagao dos
parametros da equagao omitida.

3.4 Teste de Separabilidade Fraca

Testar a separabilidade fraca implica testar a validade da equacao (9) para
o sistema de demanda. Entretanto, tal equacao ainda pode ser expressa de
acordo com as elasticidades-dispéndio dos respectivos bens. Seja @;; a elastici-

dade substituicdo de Allen-Uzawa® entre os bens i e j, tal que Pij = efj/wj , em

que ¢j; = e + e;w; € a elasticidade prego-cruzado compensada e w; = p;q;/m

ij =i
é a parcela de gastos pelo bem j. Entao, definindo a elasticidade-dispéndio

como e; = (dq;/dm)(m/q;), a equagao (9) pode ser expressa como:

Dik _ €iek

’
Pin  €jén

(20)

7 As defini¢oes utilizadas foram as seguintes: crianca: individuos com idade menor ou igual
a 12 anos; adolescente: individuos com idade entre 12 e 18 anos; e idoso: individuos com idade
acima de 60 anos.

8Esta, em sua mais simples expressao conceitual, mede a magnitude do efeito de uma mu-
danga na razdo de pregos (P;/Pj) sobre a relacao j/i, em termos de quantidade. Reflete a substi-
tuicao entre os bens, quando o sinal é positivo, e complementariedade, quando o sinal é negativo;
além de fornecer uma descrigao da estrutura de demanda, bem como a interdependéncia no mer-
cado dos respectivos bens (Moschini et al. 1994).
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para todo (i,j) € A e (n,k) € B, para todo A = B.

Portanto, as condi¢oes de separabilidade fraca resumidos pelas restri¢coes
de elasticidade originadas da equagao 20 podem ser testadas sobre uma espe-
cificagdo paramétrica de um sistema de demanda. No caso do presente tra-
balho, essa especificagao é o modelo QUAIDS e, assim, usando os termos do
modelo ja definidos anteriormente, a elasticidade de substituicao (¢;k) e a
elasticidade-renda (e;) sao representadas por:

Aj
e;wwi + Vik — pilax + L vkjlnp;) - %{(%)}2

Pik = — (21)

e,-:—+1, (22)

com p; = aalr":m =Bi+ b {ln( (p))}. Assim, a restricao de separabilidade

fraca em (20) pode ser escrlta como:

Vikwiwk + wipi — pi(ag + L ykjInpj) — (ﬁ) (G (w; + ) (wy + g

Vikwjwi + wipj — pilax + 2 yulnpy) - ](ﬁ';{( N2 (Wi ) W i)
(23)

em que (i,j) € A e (k,m) € B, para todo A # B.

Testam-se as restri¢oes de separabilidade fraca em apenas um ponto, como
sugerido por Jorgenson & Lau (1975) e por Denny & Fuss (1977). Um ponto
de interesse € a média das variaveis explicativas: nesse caso, Moschini et al.
(1994) afirmam que é interessante normalizar todos os precos e dispéndio de
forma que eles sejam iguais a um na média. Assim, fazendo essa normalizagao,
para o modelo QUAIDS, log[m/ay = —ag e b(p) = 1, com p; = 1, no ponto
meédio. Pela equacao 10, tém-se:

w; = a; — Biag + Ai(ap)?, (24)

wi = Bi — 2aq, (25)

Substituindo 24 e 25 em 23, define-se o conjunto de restri¢oes de sepa-
rabilidade fraca nao-lineares que envolvem apenas os parametros do modelo
QUALIDS, sendo estas restri¢cdes cabiveis de serem mantidas ou testadas. No
entanto, devido ao fato de o parametro a ser virtualmente impossivel de se
estimar em aplicacOes empiricas, Deaton & Muellbauer (1980) sugerem fixar
ap antes de estimar todos os parametros. O motivo para o problema de esti-
magao é que a funcao de verossimilhanga tipica é linear em «, sugerindo que
a escolha deste nao afeta as propriedades do modelo QUAIDS °. Assim, um
critério alternativo e particularmente usual para a solugao desse problema é
fixar ap = 0. Nesse caso, a restricao de separabilidade fraca local [no ponto
médio (p,y) =(1,1)] é reduzida para:

vik+aiag _ (@i +pi)(ag + fr)
Vim T &jlpy (aj+ﬁj)(am+ﬁm)

(26)

9De acordo com Moschini et al. (1994), espera-se que as elasticidades calculadas ndo sejam
influenciadas pela escolha de «a.
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Para implementar as restri¢coes de separabilidade fraca oriundas da equa-
cao 26, é importante saber o numero de restricoes que estao implicitas de
acordo com a estrutura separavel assumida. Se n é o namero total de bens,
existe um total de 1/2n(n—1) termos de substituicao-cruzados (dh;)/dp;,i # j).
Se ng € o numero de bens pertencente ao grupos (s =1,2,...,5), entao existem
1/2[)  ns(ns—1)]termos de substitui¢ao-cruzados dentro do grupo. Portanto, a
diferenca entre as duas quantidades de termos de substituicao-cruzados gera
o numero de termos de substituicao que dizem respeito aos bens pertencentes
a diferentes grupos, ng. Além disso, havera n, = (;) coeficientes de propor-
cionalidade y que identificam completamente os 7, termos de substituicao-
cruzado devido aos efeitos renda. Assim, n, = 1/(2)S(S — 1), e 0o numero de
restri¢des nao redundantes (n, = (1 —n,)) implicitas pela equacao 26 ¢ dado
por (Moschini et al. 1994):

S

nr:1/2[n(n—1)—Zns(ns—1)—5(8—1)], (27)

s=1

Para testar a separabilidade fraca neste estudo, foram estabelecidas a pri-
ori determinadas arvores de utilidade, e os parametros de restricao aplica-
dos em cada arvore foram testados pelo Teste de Razao de Verossimilhanca
(Likelihood Ratio Test) - LR, definido como:

LR = 2[L(B) - L(p)] (28)

em que L(.) indica o valor maximizado da funcao logaritmica da razao de pro-
babilidade, f é o estimador irrestrito do vetor de parametros, e § € o vetor do
parametro avaliado sob as restri¢oes de separabilidade fraca.

Entretanto, de acordo com Meisner (1979), testes de separabilidade fraca
em grandes sistemas de demanda possuem viés para a rejeicao. Isso ocorre
devido a utilizacao de uma estimativa da matriz de covariancia ao invés da
matriz verdadeira. Desse modo, sugere-se uma corre¢ao para tamanho (size-
correction) para o teste LR. O método proposto por Italianer (1985), segundo
Moschini et al. (1994), é a melhor solu¢ao encontrada para a correcao do pro-
cedimento e baseia-se na seguinte equacao:

LRy =LR (29)

MT
em que M é o namero de equagoes; T é o niumero de observagoes (por isso,
existem, efetivamente, M T observagoes na amostra e 1/2M (M + 1) termos na
matriz de covariancia); N;; € o numero de parametros do modelo irrestrito; e
N € o nimero de parametros do modelo restrito (separavel).

MT - 3(Ny +Ng) - sM(M - 1)]

Arvores de utilidade testadas

Os sistemas de demanda estimados no trabalho contém sete bens agregados
10, sendo eles: q; = Frango inteiro; q, =Partes processadas do frango; q3 =
Outras carnes suinas; g4 = Carnes suinas com e sem 0sso; g5 = Cortes bovinos
de segunda e outros; g4 = Cortes nobres bovinos e q; = Outros alimentos. O
conjunto de arvores de utilidade utilizadas no trabalho foi especificada com

10Ver Quadros 2 e 3 para uma descri¢ao detalhada desses bens
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base em caracteristicas do setor de carnes, na classificagao utilizada pelo IBGE
(IBGE 2010), além do estudo de Eales & Unnevehr (1988) (Tabela 2).

Pode-se exemplificar graficamente as arvores de utilidade testadas. Por
exemplo, a arvore 1 objetiva verificar a separabilidade fraca apenas entre as
Carnes e os Outros Alimentos (1). Ja a segunda arvore propoe a separabilidade
fraca entre os Outros alimentos e as Carnes, sendo estas separaveis em seus
respectivos subgrupos: carnes de frango (Frango inteiro e Partes processadas
do frango), carne suina (Outras carnes suinas e Carne suina com e sem 0ss0) e
carne bovina (Cortes bovinas de segunda e outras e Cortes nobres bovinos) (2).
Na terceira arvore de utilidade, os Outros alimentos sao separaveis das Car-
nes, porém estas sao separaveis em Carnes de primeira (Partes processadas do
frango e Cortes nobres bovinos), Carnes de segunda (Frango inteiro e Cortes
bovinos de segundo) e Carnes suinas. A quarta arvore de utilidade aborda a
separabilidade fraca entre os Outros alimentos e as Carnes, entretanto estas
sao subdivididas em Carnes de primeira e Carnes de segunda incluindo as Car-
nes suinas. A quinta arvore de utilidade também separa os outros alimentos
das Carnes, porém estas se subdividem em Carnes de segunda e as Demais
carnes. Na sexta arvore de utilidade, novamente os Outros alimentos estao
separados das Carnes, no entanto, estas sao divididas em Carnes de primeira
e Demais carnes. Na sétima arvore, testa-se a separabilidade fraca entre Car-
nes de segunda e os Demais alimentos. Por fim, a oitava arvore de utilidade
é semelhante a sétima, porém a separabilidade é testada entre as Carnes de
primeira e os Demais alimentos.

Alimentos
Carnes Outros Alimentos
. Cortes bovinos
Frango Partes processadas Outras carnes Carne suina com 0sso de seounda ¢ Cortes nobres
inteiro do frango suinas € sem 0sso oilrlm bovinos

Fonte: Elabora¢ao propria

Figura 1: Arvore de utilidade 1

Alimentos

/\

Carnes Outros alimentos

m
Frango /\ Bovina

Cortes de
Frango Partes Outras Com 0sso0 € Cortes
. segunda e
Inteiro processadas  carnes sem 0ss0 nobres
outros

Fonte: Elaboracao propria

Figura 2: Arvore de utilidade 2
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As informagoes utilizadas nesse estudo sao provenientes dos microdados
da Pesquisa de Or¢camentos Familiares - POF (Pesquisa de Or¢camentos Famili-
ares: Aquisi¢ao domiciliar per capita 2010), sendo esta de carater amostral, rea-
lizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para os anos
2008/2009. Essa pesquisa foi realizada para uma amostra de 55970 domici-
lios, situados nas areas urbanas e rurais de todo territério brasileiro, disponi-
bilizando informacgdes sobre a composi¢ao or¢amentaria doméstica e sobre as
condi¢oes de vida da populagao, visando mensurar as estruturas de consumo,
dos gastos e fontes de rendimento. Além disso, a pesquisa mostra informacoes
antropométricas, além do consumo e despesa individual (IBGE 2010).

Pelo fato de os microdados da POF apresentarem dados muito desagre-
gados, com varias subdivisoes por produto, foi necessario agregar os varios
subtipos de Carnes de forma a se obter as categorias desejadas. Essa agrega-
cao foi obtida pela pondera¢ao de cada subtipo pela parcela da despesa total
do subtipo no produto correspondente para cada consumidor'! . Isso permite
captar de forma mais realista a participagao dos subtipos mais “nobres” das
carnes, em cada categoria pesquisada. Desse modo, as carnes considerados no
sistema de demanda sao apresentados na Tabela 3.

Ja os outros alimentos considerados no sistema de demanda sao apresenta-
dos na Tabela 4. Estes foram escolhidos de acordo com IBGE (2010) na se¢ao
do Anexo 2 — Composi¢ao dos grupos, subgrupos e produtos das tabelas de
resultados. Foram agregados 36 grupos de alimentos para formar o grupo
“Outros alimentos”, de acordo com a ponderagao de cada subtipo pela parcela
da despesa total do subtipo no produto correspondente para cada consumidor.
Desse modo, tal variavel apenas refere-se a alimentos, excluindo qualquer tipo
de bebida.

Dos 55970 domicilios entrevistados pela POF, 344 nao informaram alguma
das variaveis demograficas consideradas. Também foram retiradas 443 obser-
vagoes, cujos precos finais, obtidos apods a estimagao pelo procedimento de
Cox e Wohlgenant (1986), possuiam valores muito elevados ou muito baixos!?2.
Além disso, 5608 domicilios nao apresentaram consumo de nenhum dos bens
analisados e também foram retirados da amostra. Portanto, a amostra final
possui 49575 observagoes, correspondente aos domicilios que declararam o
consumo de pelo menos um dos bens (incluindo o bem residual).

Ao utilizar dados de pesquisas domiciliares com amostras complexas, como
as Pesquisas de Or¢camentos Familiares, € importante discutir como os procedi-
mentos de amostragem podem afetar ou influenciar os resultados da pesquisa.
Pesos amostrais sao normalmente utilizados para resolver esse problema. En-
tretanto, tais pesos nao foram incorporados nos procedimentos de estimagao
deste trabalho. Assim, como sugerido por Mutuc et al. (2007), é fornecida
uma simples comparac¢ao de médias (t-test) para os dispéndios com os produ-
tos analisados para mostrar a possivel extensao do viés de amostragem. (Ta-
bela A.2 no apéndice). Os resultados sugerem que parece haver diferenca
significativa entre as médias ponderadas e nao ponderadas para seis dos sete
dispéndios com os produtos analisados. Entretanto, ainda que existam dife-

110 valor gasto e a quantidade adquirida de forma agregada foram encontrados por meio da
soma dos valores gastos e quantidades com cada bem que compos o grupo de interesse, respecti-
vamente. O prego agregado foi encontrado por meio do somatério do valor gasto com cada bem
em relagdo ao valor total gasto com o agregado multiplicado pelo preco de cada bem

12por exemplo, carne bovina de primeira acima de R$ 70/Kg
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Tabela 3: Carnes utilizadas na estimagao

Carne Bovina

Cortes Nobres Cortes de segunda e outro
Alcatra Acém

Carne moida Capa de filé

Carne nao esp. Carne moida

Cha de dentro Carne nao especificada
Contrafilé Costela
File-mignon Misculo

Lagarto comum Pa

Lagarto redondo Peito

Patinho Outras carnes de seg.

Carne hamburguer
Carne de sol
Carne moida nao esp.
Carne nao especificada

Carne-seca
Mocot6
Outras
Carne Suina

Com 0550 € sem 0SS0 Outras carnes suinas
Carré Carne salgada nao esp.
Costela Costela de porco salg.
Lombo Mortadela
Pernil Paio
Porco eviscerado Pé de porco salgado
Outras Presunto

Salame

Salsicha comum
Toucinho fresco
Toucinho defumado

Outras
Carne de Frango
Frango Processado Frango Inteiro
Asa de frango Frango abatido (inteiro)
Carne de frango nao esp. Frango vivo

Coxa de frango

Dorso do frango
Miados de frango

Peito de frango

Outras carnes de frango

Fonte: Elaboracao propria, a partir das informacoes
POF (2008-2009)
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Tabela 4: Outros Alimentos utilizados na estimagao

Cereais Paes Leite e creme de leite
Leguminosas Bolos Queijos e requeijoes
Hortalicas folhosas Biscoitos Outros laticinios

Carnes de outros animais
Visceras bovinas
Visceras suinas

Hortaligas frutosas
Hortalicas tuberosas e outras
Frutas de clima tropical

Acucares
Doces e produtos de confeitaria
Qutros agucares

Frutas de clima temperado  Outras visceras Sais

Cocos Peixes de agua doce Condimentos
Castanhas e nozes Peixes de agua salgada Oleos

Farinhas Pescados nao especificados Gorduras

Féculas Aves exceto frango Alimentos preparados
Massas Ovos Outros alimentos

rengas entre as médias, elas parecem ser pequenas, dando indicios de que os
resultados nao sofrem de grave viés de amostragem.

4 Resultados e discussao

4.1 Teste de Separabilidade Fraca
13

Os resultados do Teste de Maxima Verossimilhanga para a separabilidade
fraca sao apresentados na Tabela 5. Examinando a tabela, todas as oito arvores
de utilidade analisadas sao rejeitadas para a hipdtese de separabilidade fraca
ao nivel de significancia de 1%.

Tabela 5: Teste de Maxima Verossimilhanga para as restrigoes de sepa-
rabilidade fraca

Arvores 1 2 3 4 5 6 7 8
Teste LR 201,25 37,04 289,71 223,10 250,97 245,90 129,62 78,07
Teste LR corrigido 201,16 37,02 289,58 223,00 250,86 245,79 129,56 78,04
Numero de restri¢oes 5 14 14 13 12 12 9 9

x2 9,24 21,06 21,06 19,81 18,555 18,55 14,68 14,68
x2 11,07 23,68 23,68 22,36 21,03 21,03 16,92 16,92
)(2 15,09 29,14 29,14 27,69 26,22 26,22 21,67 21,67

Os resultados do teste de separabilidade fraca sugerem que os consumido-
res nao alocam seu dispéndio separadamente entre carnes e outros alimentos.
Desse modo, tal resultado confirma a necessidade de uma analise da demanda
por carnes incluindo os demais alimentos no processo de decisao de alocagao
dos recursos pelos domicilios, incluindo o dispéndio com os mesmos. Além
disso, confirmou-se que os consumidores nao alocam seu dispéndio separada-
mente entre as carnes por tipo de animal ou por qualidade das carnes. Assim,
tais resultados diferem dos alcancados por Eales & Unnevehr (1988) para a
demanda norte-americana por Carnes, em que, as mesmas foram separaveis

13Por questdes de espaco, mostram-se aqui apenas os resultados dos testes de separabilidade
fraca e as elasticidades estimadas. Os pardmetros estimados no primeiro e segundo estagio para
o sistema de demanda estao disponiveis em Travassos (2014).
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dos demais alimentos, nao sendo possivel rejeitar a hipotese de que as carnes
sao separaveis entre agregados “mais nobres” e “menos nobres”.

Portanto, tais resultados mostram que as hipoteses de que o grupo Carnes
é fracamente separavel do grupo de alimentos, sendo possivel utilizar apenas
preco e dispéndio com carnes para a estimagao correta da demanda no grupo,
e de que os segmentos do grupo carnes sao fracamente separaveis por tipo de
animal ou por qualidade da carne, sao refutadas. Assim, o teste de separabili-
dade fraca confirma que estimar a demanda domiciliar por Carnes utilizando
dados da POF 2008/2009 sem utilizar prego e dispéndio com Outros alimen-
tos incorre em omissao de variaveis relevantes. Desse modo, o modelo a ser
estimado para a analise das preferéncias por Carnes é o modelo irrestrito, in-
cluindo precos e dispéndio com Outros Alimentos, tendo a arvore de utilidade
o formato da 3.

Alimentos
Partes Carne suina Cortes bovinos
Frango Outras carnes Cortes nobres  Outros
...~ processadas , comossoe desegundae . .
inteiro suinas bovinos Alimentos
do frango sem 0sso outros

Fonte: Elaboragao propria

Figura 3: Modelo irrestrito

4.2 Comparacao das elasticidades com diferentes arvores de utilidade

O objetivo desta segao € mostrar os efeitos de nao se testar previamente a sepa-
rabilidade sobre as elasticidades estimadas. Se uma das oito arvores fosse esco-
lhida a priori como representagao da demanda brasileira por carnes, qual seria
o efeito disso sobre as elasticidades? Quais seriam as diferencas em relacao ao
modelo irrestrito escolhido (e testado) neste trabalho? Assim, comparam-se
a seguir as elasticidades-dispéndio (e;), prego proprias marshallianas (e;;) e
preco cruzadas marshallianas (e}*j) obtidas com a estimacao dos sistemas de
demanda que representam as oito arvores de utilidade examinadas neste es-
tudo.

Além disso, serao apresentados os desvios padroes das respectivas elastici-
dades, calculadas pelo método delta, com o intuito de verificar se as elastici-
dades sao estatisticamente diferentes entre os respectivos modelos.

A Tabela 6 apresenta as elasticidades-dispéndio dos respectivos modelos ir-
restrito e restritos. E possivel verificar que, em todos os modelos, as elasticidades-
dispéndio foram significativas ao nivel de 1% de probabilidade e possuem si-
nais coerentes com a teoria da demanda. Além disso, pela analise dos desvios-
padroes das respectivas elasticidades-dispéndio nos diferentes modelos, é pos-
sivel perceber que nao ha diferencas estatisticamente significativas entre as
mesmas. Portanto, a ndo consideracao da separabilidade fraca na estimacao
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da demanda por carnes nao interfere de forma significativa nas elasticidades-
dispéndio.

Ja a Tabela 7 apresenta a comparacao das elasticidades-preco préprias
marshallianas nos respectivos modelos. Com excecao das elasticidades do
bem “Cortes bovinas de segunda e outros” em todos os modelos e de “Ou-
tros alimentos” nas arvores de utilidade 1, 3, 4 e 6, todas as demais elastici-
dades foram significativas ao nivel de 1% de probabilidade. Além disso, pela
analise dos desvios-padroes, é possivel perceber que nao ha diferencas esta-
tisticamente significativas entre as elasticidades-preco proprias marshallinas
relacionadas as carnes, com exce¢ao de alguns modelos para “Cortes nobres
bovinos”. No entanto, se analisadas as elasticidades e os desvios padrao de
“Outros alimentos”, é possivel perceber que as restricoes de separabilidade
fraca afetam seus resultados. Portanto, a nao consideracao da separabilidade
fraca ou dos demais alimentos na estimagao da demanda por carnes nao in-
terfere de forma significativa nas elasticidades-preco proprias marshallinas
da maioria das carnes, porém tem influéncia nas elasticidades de “Outros ali-
mentos”.

A Tabela 8 apresenta as principais mudangas em magnitude ou sinal nos
resultados das elasticidades-preco cruzadas marshallianas'* . No geral, percebe-
se claramente que ha, nesse caso, influéncia da hipdtese de separabilidade
fraca sobre as elasticidades-preco cruzadas. Pela analise dos desvios-padroes
das elasticidades que foram significativas, no geral, ha uma diferenca esta-
tisticamente significativa entre os modelos analisados. Isoladamente, algu-
mas elasticidades-preco cruzadas de determinados bens sao influenciadas em
magnitude e sinal, como no caso das elasticidades-preco cruzadas do Frango
inteiro em relagao as Partes processadas do frango e Cortes nobres bovinos, por
exemplo. Desse modo, infere-se que a hipotese de separabilidade fraca inter-
fere de forma significativa nas elasticidades-prego cruzadas marshallianas das
carnes.

Esses resultados sao importantes na medida em que, como discutido na
introducao, poderem afetar as analises de atos de concentragao, como fusoes
e aquisigdes, que tem acontecido com frequéncia no setor de Carnes!> . O
tipo e grau de substituicao entre os bens, como visto, depende da arvore de
utilidade utilizada na estimacao e a defini¢ao do mercado relevante também
pode ser afetada por essa escolha. Assim, os resultados apontam a necessidade
dos testes de Separabilidade para que as elasticidades-preco cruzadas obtidas
sejam confiaveis e passiveis de serem utilizadas em outras aplicagoes.

4.3 Implicacdes econémicas de diferentes hipéteses de separabilidade:
analise de fusodes

16

Como forma de ilustrar a importancia da analise de Separabilidade, esta
secao mostra suas implicagdes na analise de fusdes. Simulou-se uma fusao

14 A tabela completa com as elasticidades-preco cruzadas encontra-se no Anexo na Tabela A.3.

15Em 2009 houve uma importante fusio no mercado de carnes brasileiro, entre as empresas
JBS-Friboi e Bertin. Também em 2009 houve a compra da Seara, uma das maiores companhias de
processamento de carnes de aves e suinos do pais, pelo frigorifico Marfrig. Em 2013, a Seara foi
vendida para a JBS. Sadia e Perdigao também tiveram sua fusao aprovada pelo CADE em 2011.

16 Agradecemos ao parecerista anénimo da Revista por nos sugerir uma discussao das implica-
¢Oes econdmicas da diferenca nas elasticidades



Economia Aplicada, v.19, n.3

526 Travassos e Coelho

7000 9100 0100 £00°0 6100 €100 6000 da
1090 69¢T 80¢T G6ET 6£6°0 0021 LV1'T g oloAly
£00°0 ST0°0 8000 G200 €100 0100 6000 da
£6S°0 455! 90¢T 0¥‘1 v6°0 LITT 7911 LoIoAly
G000 L100 6000 £00°0 9100 £00°0 £000 da
£65°0 0S€T STET SO¥%T 6£6°0 80CT I91°T 9 aI10Aly
£00°0 ST0°0 £00°0 Sz0°0 €100 0100 6000 da
£65°0 8¥ET ¥1€T 0T%'T €60 1121 191°T G 2IoATly
£00°0 9100 8000 €200 €100 ¥100 6000 da
6650 L¥ET 9T¢T 00¥%1 0¥60 €IT1 6ST'T ¥ aloary
8000 9100 8000 £20°0 ¥200 €100 6000 da
9650 LSET L0ET SO¥T €€6°0 80CT L9TT  €aloAa1y
£00°0 £10°0 8000 G200 7100 1100 6000 da
8650 SPET 9T¢T 66¢€T 1760 ¥0T1 TL1T C dI0ALY
£00°0 €100 8000 Gz0°0 €100 0100 6000 da
8650 91 91¢1 L0¥1 8€60 [ANAR 0911 T 9I0ATY
£00°0 G100 800°0 Gz0°0 €10°0 1100 6000 da
0090 G9¢1 L0€T L6€1 8€60 601 8FI‘T  03LIISaLI]
exrourid senno 2 epungos 0SSO WIS 3 0SSO ser} o3ueij op
SOJUdWIE SOINQ) 9P SBUIAOq SIUIB)) 9P SBUIAOQ SIUIE))  WOD SBUINS SIUIR) -NO SeUuIns saure))  sepessadoid  sajreq ordjur oguer]  SO[PPON

600¢ ‘orpau oyuod ou (‘9) orpuadstp-sapepronsely 9 e[aqer,



527

Demanda de carnes

S0Z0 770’0 6200 1200 TL00 8810 0900 da
9710 ¥L9°0- 9€00- 1S%T- 97L0- LS9T- 87€‘0-  §2I0ATY
LTV0 1210 €700 L1T°0 L0T0 L9T°0 €110 da
66€T- L8L°0~ L10°0- L0V T~ L1L0- VLLT- G6C0- L oloaly
065°T ¥£0°0 8200 Gz00 G900 60T0 0900 da
6760~ 8780~ €10°0- eer'l- 8CL0- L8L°T- G9T°0- 9 oloAly
78l SP10 Zv0°0 7120 0110 0410 €110 da
TIre- £98°0- ¥10°0- 66€1- TTL0- €081~ 18C°0- G I0A1y
LECT ¥81°0 9%00 1220 ITT°0 9910 GIT0 da
7580~ 8610~ £00°0- L8ET- TTL0- 8T8~ 8.T0- ¥ oI0ALy
¥61°05€ IL1°0 L¥00 8120 TIro 1610 €110 da
LOPET €99°0- 2100 8L€ 1~ TSL0- G081~ ¥LT'0- ¢ oloAly
7681 991°0 €700 G120 6010 L91°0 vIL0 da
10S1- 8080~ ¥10°0- 81¥'1- 97L°0- 092°T- 68C°0- T oloAly
161C 1o €700 9120 €110 010 9110 da
G980~ 008°0- 0100~ 6071~ 8TL 0~ TT8l- ¥87°0- 1 010A1Yy
9100 0€1°0 7700 vee'o TIro 081°0 9110 da
791°0 €85°0- 7200~ ey 1- 9.0~ 6T8°1- €€€°0-  O3IIsaALI]
expwrd senno 2 epungas 0SSO WIS 3 0SSO se1} o3ueiy op
SOJUdWIE SOIINQ  dp SBUTAOq SaUIe)) 9P SBUTAOQ SJaUIE)  WOD SBUINS SaUIe) -NO SeuIns saure)) sepessadord sajreg ol)ur oguer]  SO[PPON

6002 Ammv seuereysiew odaxd-sapeponse[q £ e[dqeL



Economia Aplicada, v.19, n.3

528 Travassos e Coelho

- - - - - G10°0 - da

- - - - - 1€0°0- - 9aIoAaly

- - - - - ££0°0 - da

- - - - - TL00 - Ou;sILI]

- - - G000 Vrddid - - da

- - - $10°0- L£66 - - [ ?I0A1Y

- - - 2000 - 9100 - da

- - - G000 - 1€0°0 - 9aIoAary

- - - - 8100 0200 - da

- - - - €700 0%0°0- - OMISILI]

- €250 - - - - - da

- 116°0- - - - - - GaIoAly

- - 6120 - - - €020 da

- - 60€°T- - - - €6¢°0 ¥ o1oa1y

- - 06€°0 - - - - da

- - Gz80 - - - - T 2I0ATY

- [44°N0) - - - - 1590 da

- GILT- - - - - IHST OIIsaLI]
7600 - - - - - - da
1991 - - - - - - £ 9I0ATY
€11C - - - - - - da
769G - - - - - - 7 2I0ATY
- - - €000 - - 8100 da

- - - $10°0 - - TLT'0 8 2I0ATY

- - - 1100 - - €600 da

- - - 0%0°0- - - £8G0 T 10ATYy

- 1520 - - - FET0 - da

- G89°0- - - - 162°0- - [ 2I0A1Y

- ¥€0°0 - - - 1€0°0 - da

- 9200 - - - 1520 - z2I0A1y

seIino 0SSO
Hul erowrnd op o epungas op WIS @ 0SSO WOD selno o3ueij op sep

-UowI[e SOIIN(Q  SEUIAOqQ SJUIE))  SBUIAOQ SdUIe))  SBUINS SduIe))  SBUINS  Saure)  -essadoid sajred oxrayur oguery SO[OPON

6002 Ammv seuel[eysiew sepeznid 0521d-sapepronse[d seu seduepnu stedouri] :g ejaqe],



Demanda de carnes 529

entre duas firmas hipotéticas do setor de Carnes, especificamente dos setores
de processamento de partes de frango e de carne suina. Essa simulacao segue
a metodologia de Hausman et al. (1994) e é muito semelhante aquela feita
por Huse & Salvo (2006). A ideia aqui é entender como os efeitos unilaterais
estimados de um ato de concentracao de uma industria de bens diferenciados
podem diferir com a utilizagao de diferentes hipo6teses sobre a separabilidade.
Segundo Huse & Salvo (2006), esse exercicio consiste em duas etapas:

a) Estima-se o sistema de demanda a partir do equilibrio pré-fusao, de
forma a obter estimativas consistentes das elasticidades-preco proprias
e cruzadas.

b) Assume-se um modelo comportamental e calcula-se, a partir do sistema
de demanda estimado na primeira etapa, as elasticidades-preco e shares
de valor para cada produto para o equilibrio apos a fusao. Efetua-se,
entao, o calculo dos markups prego-custo utilizando as condi¢oes de pri-
meira ordem do problema de maximizagao de lucro das firmas. Essas
condi¢oes formam um sistema de n equagoes (supondo n firmas, cada

uma com apenas 1 produto) que pode ser expresso como'” :

s(p) = E(p) w =0, (30)

em que s(p) € um vetor de dimensao n x 1 de shares de valor dos produtos,
E(p) é uma matriz de dimensao n x n de elasticidades-preco e w é um vetor
de dimensao n x 1 referente aos markups de preco-custo multiplicados pelos
shares de valor. A solucao desse sistema passa pela inversao da (transposta)
da matriz de elasticidades (E(p)), de forma a obter o vetor de markup x share
de valor w, conforme segue (Huse & Salvo 2006), pg. 33):

w=~(E(p)')'s(p), (31)

Os markups pés-fusdo (6M) podem ser calculados a partir da divisdo elemento-
por-elemento do vetor de markup x share de valor w por s(p), ou seja:

M
Pi —G  w;
oM ="~ = (32)
: pM  silp)
em que prI € o0 preco pos-fusao do produto i e ¢; é o custo marginal pds-
fusio!'® .

Os calculos das varia¢oes de prego pds-fusao podem ser feitos da seguinte
forma (Hausman et al. 1994, p. 176):

M
pi —Dbi 1
pi ($E)(1-6M) 55

1+€1‘,‘

Em que p; é o preco pré-fusao do produto i e e;; € a elasticidade-prego
propria do produto i.

17Para uma derivacio completa desse modelo, ver Huse & Salvo (2006), pags. 2733
18Supge-se, para simplificar, que ndo ha ganhos de eficiéncia com a fusdo, de forma que os
custos marginais pré e pos fusao sao iguais.
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A parte (a) foi realizada anteriormente para as 8 arvores de utilidade e para
o modelo irrestrito!’. Quanto ao item (b), supde-se um modelo de conduta
Nash-Bertrand e que as elasticidades e shares pos-fusao sao os mesmos da
situagao pré-fusao. Esta ultima hipotese simplificadora também foi usada por
Huse & Salvo (2006). Supde-se também shares (de valor) de mercado de 20%
para a empresa processadora de frango e 10% para a empresa processadora de
suinos, de forma que a firma poés-fusao teria um share de 30%. Os resultados
da simulacao de fusdo usando o modelo irrestrito e as 8 arvores de utilidade,
que refletem diferentes hipo6teses sobre a separabilidade, estao na Tabela 9.

Pode-se notar como as estimativas dos markups e mudancas de prego va-
riam consideravelmente com as diferentes hipdoteses de Separabilidade. Por
exemplo, ao considerar que as partes processadas de frango e a carne suina
com e sem 0sso estao no mesmo subgrupo de “carnes de primeira” (Arvore 4),
as estimativas sobre o markup e variacoes de preco pos fusao sao bem diferen-
tes do modelo irrestrito para a firma processadora de frango. Enquanto para
o modelo irrestrito a simula¢ao prevé uma diminuicao do markup (de 54,67%
para 49,53%) e do prego pds-fusao (-10,19%), para a arvore 4 a previsao é
de aumento de precos (2,28%) e do markup. Essa discrepancia é explicada
pela diferenga nas elasticidades-prego cruzadas nas duas arvores examinadas:
enquanto no modelo irrestrito ha uma relagao de complementariedade entre
carne suina com 0sso e sem 0sso e partes processadas de frango (e;; = —0,266),
fazendo com que uma reducao no pre¢o do frango cause um aumento na de-
manda de carne suina, na arvore 4 temos uma relacao de substituicao entre
esses grupos, fazendo com que a fusao signifique uma atenuagao da concor-
réncia e permitindo um aumento de pregos das partes processadas de frango.
Esse tipo de diferenca também é observada no caso da carne suina: para a
arvore 2 (arvore em que os consumidores escolhem as carnes por tipo de ani-
mal), a tnica em que a elasticidade-preco cruzada entre carne suina e preco de
partes processadas de carne de frango é negativa, as estimativas de mudancas
de preco (-9,41%) e de markups (de 70,52% para 67,46%) tem sinais contrarios
as outras especificagoes, em que esses produtos sao considerados substitutos.

Assim, mesmo que as elasticidades-preco cruzadas sejam apenas um pouco
diferentes sob diferentes hipoteses de Separabilidade, as simula¢des mostram
diferencas importantes nos efeitos simulados de uma fusao. A Separabilidade,
ao impor restrigoes sobre o padrao de substitui¢oes de produtos de grupos di-
ferentes, modifica as conclusoes sobre os efeitos esperados de uma fusao. Um
6rgao antitruste, ao pressupor uma determinada arvore de utilidade sem tes-
tar a separabilidade, poderia decidir aceitar ou rejeitar uma fusao (ou impor
medidas restritivas, como venda de ativos) baseado em estimativas de mudan-
cas de precos que poderiam estar equivocadas.

5 Conlusoes

O presente estudo buscou testar a separabilidade fraca em um sistema de de-
manda por carnes no Brasil, hipdtese frequentemente assumida em analises

19H3, é claro, uma hipétese simplificadora aqui ao se utilizar as estimativas das elasticidades-
preco dos produtos calculadas anteriormente como se fossem elasticidades das firmas hipotéticas.
Como a intenc¢ao aqui é apenas entender como o uso de diferentes hipoteses de Separabilidade
afetam os efeitos esperados da fusdo, esta simplificacdo nao afeta as conclusdes da simulagao,
apesar de afetar os niveis dos markups estimados, que serao naturalmente mais altos (pois as
elasticidades-preco proprias sao menores em modulo) do que se poderia esperar.
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de demanda aplicada, sendo condigao para representar o consumo em esta-
gios de orcamento, em que se utiliza apenas preco e dispéndio do bem sepa-
ravel na estimacao de demanda e, ainda, pode reduzir consideravelmente a
quantidade de parametros na estimagao. Desse modo, a principal contribui-
cao deste estudo para a literatura nacional foi quanto a utiliza¢ao do conceito
de separabilidade fraca na estima¢ao da demanda por carnes no Brasil, ve-
rificando o formato estatisticamente adequado da arvore de utilidade para a
demanda por carnes no Brasil.

Depois de testadas as restri¢oes de separabilidade fraca para oito arvores
de utilidade, baseadas na intuicao econdmica e nos dados disponiveis, utili-
zando o Teste de Maxima Verossimilhanga com a corre¢ao de tamanho pro-
posto por Italianer (1985), verificou-se que o grupo Carnes nao é separavel
dos demais alimentos, e que ndo hé separabilidade fraca entre as carnes por
tipo de animal ou por qualidade. Assim, a arvore de utilidade escolhida como
adequada foi o modelo irrestrito, em que todos os alimentos sao demandados
em um mesmo estagio de consumo. Portanto, constatou-se que os consumi-
dores nao separam carnes por tipo de animal ou por qualidade da mesma e
que, para uma estimagao correta de um sistema de demanda por carnes utili-
zando dados da POF 2008/2009, é necessario incluir pregos e dispéndio com
todos os alimentos na estimacao. Assim, o teste de separabilidade fraca con-
firma que estimar a demanda domiciliar por Carnes utilizando dados da POF
2008/2009 sem utilizar preco e dispéndio com Outros alimentos incorre em
omissao de variaveis relevantes.

Verificou-se ainda que, ao se estimar sistemas de demanda nao conside-
rando a hipotese de separabilidade fraca, nao se encontram diferencas estatis-
ticamente significativas nas elasticidades-dispéndio e nas elasticidades-preco
marshallianas para a grande maioria das carnes analisadas. Porém, perceberam-
se diferencgas estatisticamente significativas nas elasticidades-preco cruzadas.
Desse modo, a escolha de determinada arvore de utilidade em detrimento aos
demais modelos pode influenciar nas interpretagoes dos resultados, principal-
mente nas relacoes de substitubilidade e complementariedade entre os bens
em analise. As implica¢des de nao se considerar a separabilidade fraca ficam
claras na simulagao de uma fusao entre empresas do setor de carnes, em que
as diferencas nas elasticidades-preco cruzadas causam grandes modificacoes
nos efeitos esperados sobre precos e markups.
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Apéndice A

Tabela A.1: Estatistica descritivas das variaveis, 2009

Produtos Média Desvio-padrao Intervalo de Confianga
wl 0,052 0,001 0,051 0,053
w2 0,021 0,000 0,021 0,022
w3 0,019 0,000 0,019 0,020
w4 0,013 0,000 0,012 0,013
w5 0,094 0,001 0,092 0,095
w6 0,054 0,001 0,053 0,056
w7 0,746 0,001 0,744 0,748
Inpl 1,508 0,001 1,507 1,509
Inp2 1,702 0,001 1,701 1,703
Inp3 1,982 0,001 1,979 1,984
Inp4 1,909 0,001 1,907 1,911
Inp5 2,053 0,001 2,051 2,055
Inp6 2,351 0,001 2,350 2,353
Inp7 1,468 0,002 1,463 1,472
In_dispéndio (alimentos) 3,654 0,003 3,649 3,659
In_dispéndio (carnes) 1,899 0,002 1,894 1,903
Urbano 0,773 0,002 0,769 0,776
Norte 0,143 0,002 0,140 0,146
Nordeste 0,362 0,002 0,358 0,366
Sul 0,119 0,001 0,116 0,122
Sudeste 0,240 0,002 0,236 0,244
Centro-Oeste 0,136 0,002 0,133 0,139
Anos de estudo 6,228 0,021 6,187 6,268
Mulher chefe 0,303 0,002 0,299 0,307
Crianca 0,451 0,002 0,446 0,455
Adolescente 0,293 0,002 0,289 0,297
Idoso 0,230 0,002 0,226 0,234

Tabela A.2: Comparacao de médias dos gastos com produtos, com e sem peso
amostral, 2009

Produtos Média com peso  Média sem peso  Diferenca  p-value
Frango inteiro 3,071 2,414 -0,657 0,000
Partes processadas do frango 1,732 1,447 -0,285 0,000
Carnes suinas outras 1,444 1,179 -0,265 0,000
Carnes suinas com e sem 0SSO 1,059 1,107 0,049 0,257
Carnes bovinas de segunda e outras 5,729 6,217 0,488 0,000
Carnes bovinas de primeira 4,511 4,314 -0,197 0,000

Outros alimentos 45,980 44,839 -1,141 0,000
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