
Modernizagao Agncola, Proporgoes 

Econdmicas e Balango de Pagamentos 

em Economias Atrasadas 

(Uma nota com o enfoque das 

equapoes marxistas de reprodugao 

ampliada) 

NEWTON BUENOD 

Resumo 

O propdsito deste trabalho 4 mostrar que o 
processo de modernizagao agrfcola tradicional 
nao produz um crescimento auto-sustentado do 
produto global em economias atrasadas. Essas 
economias apresentam caracteristicamente bai- 
xos nfveis de renda nacional e produtividade do 
trabalho, aliados A depend§ncia de insumos 
produtivos importados. 

A principal conclusao a que se chega 4 a de 
que o processo de modernizagao tradicional na 
agricultura produz desproporgoes na estrutura 
produtiva das economias atrasadas, as quais s6 
podem ser sancionadas por deficits crescentes 
no balango de pagamentos. Como, entretanto, a 
capacidade de financiar esses deficits 6 limitada, 
o processo de crescimento baseado na modemi- 
zagSo agrfcola tradicional tende a sofrer solugao 
de continuidade. 

O argumento 6 desenvolvido em bases ex- 
clusivamente tedricas, apoiadas nas equagoes 
marxistas de reprodugao ampliada, posterior- 
mente expandidas por Oskar Lange. 

Palavras-chave: modelos de crescimento, mo- 
dernizagao agrfcola, crescimento econdmico, 
balango de pagamentos. 

Abstract 

This paper aims to show that the traditional 
agricultural modernization does not produce a 
self-sustained growth of the total output in later 
economies. Those economies are charactherized 
by low productivity and national income levels, 
and high dependence on imported imputs. 

The main conclusion is that the tradicional 
agricultural modernization creates disproportions 
in the production structure of these economies. 
Generally this situation is countervailed by an in- 
creasing deficit in the balance of payment As the 
ability to finance those deficits is limited, the out- 
put growth tends to suffer of continuity solution. 

The argument is exclusively developed in 
theoretical terms, based on Marxist equations of 
extended reproduction, later expanded by Oskar 
Lange. 
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nization, economic growth, balance of payments. 

O autor 4 professor do Departamento de Economia da Universidade Federal de Vigosa. 

{*) Agradego a Maria da Graga Nemer Jentzsch por suas valiosas sugestoes. 

EST. ECON., SAO PAULO, V. 18, N9 3, P. 407-416, SETVDEZ. 1988 



MODERNIZAQAO AGRICOLA 

Introdugao 

A modernizagao agrfcola tern sido classicamente considerada como um fa- 

tor estrat^gico para o desenvolvimento economicoO). Seu efeito seria funda- 

mentalmente o de produzir um excedente agncola que permitisse a liberagao 

de recursos produtivos para os demais setores da economia, direta ou indire- 

tamente, atrav^s da obtengao de recursos importados nao disponiveis interna- 

mente, em troca de uma parcela de excedente agncola. O resultado seria o 

crescimento do produto global da economia. 

Utilizando os esquemas marxistas de reprodugao ampliada, posteriormente 

expandidos por Lange (1970), tentaremos mostrar que a modernizagao tradi- 

cional nao produz um crescimento auto-sustentado do produto global em eco- 

nomias atrasadas (esses termos serao definidos adiante). O cerne do argumen- 

to a ser desenvolvido 6 o de que a modernizagao agncola nao pode ser vista 

como um fenomeno circunscrito a este setor; ao contr^rio, altera significativa- 

mente as proporgoes entre os setores produtivos, no que diz respeito as res- 

pectivas participagoes no produto global. Mostraremos, especialmente, que o 

processo de crescimento economico apoiado na modernizagao agncola tradi- 

cional produz deficits crescentes no balango de pagamento das economias 

atrasadas devido a impossibilidade da produgao dom^stica de meios de pro- 

dugao crescer a taxas requeridas. O prosseguimento do processo de cresci- 

mento depende, assim, da capacidade de o pafs financier esse deficits. Se 

admitirmos, como parece obvio, que essa capacidade tern limite, teremos for- 

gosamente de concluir que o crescimento baseado na modernizagao agrfcola 

tradicional nao 6, sob as hipbteses aqui adotadas, um processo que possa sus- 

tentar-se. 

Devemos alertar o leitor que a demonstragao da proposigao acima 6 feita 

apenas em termos teoricos do modelo utilizado, o que simplifica em demasia 

a questao. A despeito disso, acreditamos que possa ser de interesse para a 

formulagao de propostas mais prbticas que a abordagem do problema. 

1 - Hipoteses Principais e Restrigoes do Modelo 

O modelo a ser delineado aplica-se exclusivamente a economias atrasa- 

das que, por hipotese, apresentam as seguintes caractensticas: a) os coeficien- 

tes de utilizagao de meios de produgao na industria sao reduzidos, o que re- 

vela a baixa produtividade do trabalho industrial; b) a propensao a consumir 

produtos agrfcolas 6 pequena, relativamente a propensao a consumir produtos 

(1) Veja-se, porexemplo, HAYAMI& RUTTAN (1971) e NICHOLLS (1963). 
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industrials, em razao dos baixos niveis de renda dessas economias e c) sao 

importadoras liquidas de meios de produgao, o que significa, lato sensu, que 

sao dependentes tecnologicamente das economias exportadoras desses bens. 

Durante o penodo sob an^lise supoe-se que todos esses dados nao se alte- 

ram. 

A produgao nesses setores estdi distribufda por tres setores, a saber: I, 

que produz meios de produgao, ou seja, os bens relatives ao capital constante 

fixo e ao capital constante circulante para todos os setores (d^-se ai, portanto, 

a produgao de bens de capital e insumos diretos para toda a economia); II, 

que produz bens manufaturados de consumo (industria) e, finalmente, III, res- 

ponscivel pela produgao de bens agrlcolas. 

A modemizagao agncola 6 entendida em seu sentido tradicional, ou seja, 

como uma elevagao dos coeficientes de utilizagao de capital constante no se- 

tor III. Estao excluidas, portanto, outras formas de modemizagao, como as ba- 

seadas na introdugao de tecnologias poupadoras de capital. 

Os pregos totais dos bens produzidos sao considerados constantes du- 

rante o penodo analisado. Isto o modelo nao cont^m mecanismos de mer- 

cado que garantam os ajustes entre as diversas ofertas e demandas, em res- 

posta a desequilibrios temporaries; estabelecem-se apenas as condigoes re- 

queridas para sustentar o process© de reprodugao ampliada. 

2 - Condigoes de Equilibrios do Processo de Reprodugao 

• 

A produgao global est^ distribufda por tres setores produtivos: I, que pro- 

duz meios de produgao e que responde por todas as mat&ias-primas necessci- 

rias; II, que produz bens manufaturados de consumo e III, produtos agncolas. 

A estrutura do produto global dos tres setores pode ser escrita, em termos de 

coeficientes t&micos, do seguinte modo: 

I SycPy + a-fvPf -f afCPf + afVP-j + ctyOPy = Pf 

II apcP^ + a^vPp -I- 0.2cP2 + ct?vPp + apoP^ = Pp 

III ajcPs + asvPs + ajcPj + o^vP^ + ajoP^ = P3 

Onde a/c e a/v sao os coeficientes de utilizagao de meios de produgao e 

forga de trabalho; a/c e a/v sao os coeficientes de acumulagao, isto 6, a parte 

da produgao setorial que corresponde ci ampliagao dos meios de produgao e ao 

fundo de salaries; e a/o 6 a parcela consumida do produto excedente. 

Se supusermos adicionalmente que a) os trabalhadores nao poupam e b) 
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a propensao m^dia a consumir prodiitos agricolas 6 'Y, de modo que a propen- 

sao a consumir produtos manufaturados de consumo £7-7 podemos derivar 

as seguintes condigoes de equilfbrio do process© de reprodugao ampliada: 

aivPf + aivPf + a-joPf = + 33CP3 + ot^cP^ (1) 

e 

32^P2 ^ (*2v'yiD2 ^ <*20'yiD2 = a3v(1 ' 7)P3 + ®-3v(1 7jP3 + 

+ Gi3o(i y)P3 + a-ivfi y)P1 + afvfi - y)Pi + ^0(1 y)Pi (2) 

A primeira condigao explicita que os meios de consumo necessaries para 

0 setor I, que se encontram sob a forma de meios de produgao no final de urn 

perfodo produtivo qualquer, devem ser obtidos nos setores II e III, que neces- 

sitam, por sua vez, trocci-los por meios de produgao. Esta equagao deve ser en- 

tendida como expressando o equilfbrio entre oferta e demanda de meios de 

produgao. 

A segunda condigao mostra que a oferta de bens manufaturados de con- 

sumo deve igualar a demanda. Exemplificando: da parcela do produto final cor- 

respondente ao capital vari£vel empregado Ca^vP^, uma parte (1 y) ser£ 

consumida pelos trabalhadores af empregados e a outra (7) dever£ ser trocada 

por produtos agrfcolas. Do mesmo modo, em III, uma parte da produgao 

ser£ consumida pelos trabalhadores rurais (a^vyP), sendo 0 restante utilizado 

para trocas com II (agvfl -y)P3). 

Pode-se demonstrar que nao £ necess£rio utilizar a condigao que expres- 

sa a igualdade entre oferta e demanda de produtos agrfcolas, j£ que o sistema 

cont£m apenas duas condigoes de equilfbrio independentes®. 

As duas condigoes de equilfbrio mencionadas asseguram que a economia 

crescer£ sem que ocorram excesses de oferta ou de demanda em qualquer 

mercado. A taxa "garantida" de crescimento depende obviamente da parcela 

de mais-valia destinada £ ampliagao do capital (os coeficientes a/c e ol/v). 

3 - Reprodugao Ampliada e Proporgoes Economicas 

Das condigoes de equilfbrio podemos derivar duas expressoes para P^. 

De (1) temos: 

p _ (a1v + a1v + a10)P 1 (a3P + p3 

(2) Veja-se LANGE (1970, p. 71). 
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e de (2): 

p _ 1 - 7 Pj. (agv + oljV + ago) + Pf (a-jV + a-jv + a/Oj 

'Y a^i/ + + a^O 

1 7 
Fazendo —-— = a, vem: 

(a^ + cifv + clio)PI - -I- cLgcjPg 

820 + 

P3 (a3v + <*30) Pi (^fV + qfy + a-jo) 

a2v + + a^O 

Sabendo que a/y + a/y + a/o = 7 - a/c - a/c, temos: 

(1 aic-aic)Pi 1 <J 

a^c + ape 7 -a^c a^c 

a^c + (X3C + (j(1 - 330 - 

820 + 0L2C 1 - 320 - 0L2C 

Pf __ C7 a^C - + a (1 - ago - 0.30) (320 + a^cj 

P3 (1 - a fc - aic) {1 - a^c - a^c' (a2c + 

Chamando (1 - a/c a/c/a/c + ajc) de eficiencia do capital constante, 

B/, e dividindo numerador e denominador da expressao anterior por a^c 

+ (X2C, temos: 

Pj_ = (a^c + a^c; + qj + a 

P3 (1 aic - aic) (62- v) 
(3) 

Se supusermos constancia das propensoes a consumir produtos agrfcolas. 

e produtos manufaturados e da eficiencia do capital constante no setor II, po- 

demos tirar conclusoes importantes sobre o efeito da modemizagao sobre as 
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proporgoes entre a agricultura e o setor produtor de meios de produgao a partir 

da equagao (3), quais sejam: 

1. Se a modernizagao (elevagao da utilizagao de capital constante ou meios 

de produgao age + 0.30) ocorre apenas na agricultura, o setor I ter^ de aumen- 

tar sua participagao na produgao global relativamente ao setor III. Dito em ou- 

tras palavras, para que o process© de reprodugao ampliada possa se manter, a 

produgao de meios de produgao ter^ que crescer mais rapidamente que a pro- 

dugao agncola, se o processo de modernizagao significar uma ampliagao per- 

sistent© de age + age. 

Se a modernizagao ocorresse simultaneamente no setor I, o crescimento da 

produgao de meios de produgao teria que ser ainda mais acelerado. 

Podemos caracterizar mais rigorosamente essas conclusoes, 

Chamando (age + age) = pj = taxa de formagao bruta de capital cons- 

tante na agricultura e calculando o incremento de P7/P3, devido a uma varia- 

gao em £3, temos: 

A (P1/P3) = + ^  
( 1 V (1 -a1c-0L1c)(e2-(j) 

pi P!'1 

Sendo A (Pf/Ps) = ——jf e Ap3 = p^-p^ 

P3 P3 

of Dt-1 

trmn^ 7 _ 02 + ^ (at at-1), Ll  
temos. —1 — -73 7777—■—7- Po po + *1 

pj (1 -a-jc- aic) (92 + v) J J Pl
3 

como P3 = P3 ^7 + ^t, onde ^3 6 a taxa m^dia de crescimento da produgao 

agrfcola propiciada por urn determinado ritmo de introdugao de inovagdes, re- 

solvendo a equagao em diferengas acima temos: 

pt = eg + g -$P%(1+*3)t + Pid + H3/ (4) 
7 (1 - ajc - aic) (92 - v) 

Isto 6, se nao elevagao da taxa de formagao bruta de capital constante 
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na agricultura ($3 - = 0), a produgao do setor I cresce ci mesma taxa do se- 

tor III. Se por outro lado, ocorre mbdernizagao na agricultura - p^ > 0), a 

taxa de crescimento de I ser^ maior que a de III. Ou seja, a proporgao de I 

na produgao global tende a crescer. Poder-se-la demonstrar que esta conclu- 

sao seria mals reforgada se a modernizagao tamb^m ocorresse no setor I, ele- 

vando os coeficlentes aye + aye. 

Devemos observar que essas conclusoes sao v^lidas apenas se 

O2 > cr. Isto, como suposto inicialmente, mostra que 0 modelo 6 apliccivel 

apenas para economias subdesenvolvidas onde: a) a propensao a consumir 

produtos industrials 6 pequena relativamente ^ propensao a consumir produtos 

agncolas (a 6 pequeno) e b) os coeficientes de utilizagao de capital constante 

na industria sao reduzidos ^ grande). 

Examinemos agora a proporgao entre a agricultura e a industria de bens 

de consumo ao longo do processo de reprodugao ampliada. 

Das condigoes de equilfbrio (1) e (2), fazendo a/i/ + a/y + a/o = 7 a\c - 

a/c, encontramos as seguintes expressoes para Py. 

De (1) r (32 0 + 0-2 cJPg + (ay + a^c}P3 
1 - aye - aye 

De (2) p P2(1 0L2C) P3(1 - a3c - a3c) 
7 1 aye aye 

logo fD2[~~ (1 a2c " (a2c + a2c)] - 
a 

p3[(1 a3P-a3P) + (a3P + v-SP)! 

como (1 - age - age) + age + a^e = 1 

P^Pg = 7/a (1 agC - age) - (agC + otgC) (5) 

A equagao (5) mostra que a proporgao entre a industria e a agricultura in- 

depende do ritmo de modernizagao desta ultima. Ou seja, a proporgao entre os 

setores II e III tende a se manter ao longo do processo de reprodugao am- 
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pliada se nao houver alteragao nas taxas de formagao bruta de capital constan- 

te no setor Il(3). 

Como a proporgao entre e P3 independe do ritmo de modernizagao, 

podemos expressar o valor da produgao industrial em cada perfodo em termos 

da taxa de crescimento da produgao agrfcola como: 

P2 = P02(1 + ^ (6) 

Isto porque, se a proporgao entre a agricultura e a industria era correta no 

infcio do process© de crescimento (no perfodo zero), a industria ter^ de crescer 

& mesma taxa que a agricultura, para nao alterar essa proporgao. 

4 - Modernizagao, Crescimento Economico e Balango de Pagamentos 

Definamos p/, coeficiente de exportagoes Ifquidas do setor / como: 

P/=X/"8/ 

onde 

Xy = coeficiente de exportagoes de / 

e/ = coeficiente de importagoes de / 

Podemos agora escrever a seguinte expressao para 0 saldo do balango 

de pagamentos no perfodo t 

:= pt1 p7 + P2^2 + pt3 p3 

Substituindo P^ e P^ pelas expressoes encontradas anteriormente: 

SB = '"s■ $ "I" ^ p, - ^P, + 

p2 + P3 p3^ (1 + 

(3) Para que a equagSo (5) seja vdlida 6 necess^rio que 1/(j(1 - a^c - (X2C) - (a2c + (X2c)>0. Isto 6, 
que 02>o: o que confirma a suposigao anterior de que o modelo seja aplic^vel exclusivamente a 
economias subdesenvolvidas. 
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0U SB -{[ (1 a ^1^2 - a) ^^ P3 ^1 + 

+P|p2 + ^P3y^(7) 

A equagao (7) mostra que a situagao inicial do balango de pagamento 

(P^ p-f + Pr, P2 * ^3 P3)tenc,e a deteriorar-se durante 0 processo de moderni- 

zagao agrfcola se supusermos que a economia 6 importadora Ifquida de meios 

de produgao < 0), uma vez que e'eva-se durante aquele. 

Observagoes Finais 

Assumimos neste trabalho que a elevagao da taxa de crescimento da 

agricultura faz-se atrav^s da introdugao de tecnologias poupadoras de mao-de- 

obra; este 6 0 sentido do termo "modernizagao tradicional" utilizado. Trata-se 

evidentemente de uma simplificagao, pois 0 mesmo resultado pode, em prlnd- 

pio, ser obtido atrav^s da expansao da fronteira agrfcola ou com a adogao de 

tecnologias poupadoras de capital. Meste ultimo caso, as conclusoes seriam 

opostas as aqui obtidas. Parece, entretanto, que 0 sentido da modernizagao 

adotada usualmente nos pafses subdesenvolvidos 6 0 que chamamos tradicio- 

nal. 

Nao fizemos tamb^m suposigoes explfcitas sobre os mecanismos que ga- 

rantem ou restringem o processo de reprodugao ampliada, como por exemplo 

sobre 0 comportamento dos pregos. Tentamos apenas estabelecer as condi- 

goes tedricas para o crescimento equilibrado, que impedem a possibilidade de 

excesses de demanda ou de oferta ao longo do processo. As hipdteses sobre 

as propensoes a consumir, finalmente, sao tambdm excessivamente simplifi- 

cadoras, necessitando portanto de elaboragao mais cuidadosa em propostas 

mais prdticas. 

A guisa de conclusao podemos dizer que, sob as hipdteses aqui adota- 

das, a possibilidade de obter urn processo de crescimento sustentado nas eco- 

nomias atrasadas, baseado na modernizagao agrfcola, depende da internaliza- 

gao do setor produtor de meios de produgao nessas economias. Isto 6, depen- 

de crucialmente da redugao (ou eliminagao) do grau de dependencia de bens 

de capital e insumos diretos importados das economias adiantadas. 
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