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Resumo

0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ¢ uma avaliacdo em larga escala que exerce
forte influéncia nas politicas educacionais, nos curriculos nos diversos niveis de ensino
e também no futuro dos individuos que estdo sendo avaliados. Esses fatos evidenciam
a importancia de examinar as diversas variaveis envolvidas na construcido, aplicacdo
e pontuacdo da avaliacdo. Pode-se, por meio de estudos, identificar etapas do processo
que nio estdo funcionando como esperado e também validar as etapas cujos resultados
sdo adequados. Em ambos os casos, busca-se a melhoria dos processos a cada edig¢do
do exame. Neste estudo, foram realizadas analises dos itens da prova de matematica do
Enem 2015, por meio de dois modelos da Teoria de Resposta ao Item (TRI), o logistico
de trés parametros com estudos sobre a discriminacdo, a dificuldade e a probabilidade
de acerto casual e o modelo de resposta nominal, com estudos da dificuldade e do
comportamento de cada uma das opcdes de resposta dos itens. Aproximadamente um
terco dos itens obteve parametros dentro dos padrdes de qualidade. Quanto a dificuldade,
o item considerado o mais facil obteve apenas 64,1% de acertos. Além disso, apenas dois
itens obtiveram o parametro de dificuldade situado abaixo do ponto médio da escala e
aproximadamente 23,4% dos participantes tiveram suas habilidades estimadas abaixo
do valor correspondente ao item mais facil na escala, indicando que essas pessoas ndo
souberam responder a nenhum dos 45 itens. Por meio dos diversos métodos utilizados,
constatou-se que a prova de matematica do Enem 2015 possui qualidade muito aquém do
desejavel.
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Quality analysis of a Mathematics test in National
Secondary Education Exam

Abstract

The National Secondary Education exam (Enem) is large-scale evaluation with strong
influence on educational policies, on the curricula of several levels of schooling as
well as an impact on the future of the individuals taking the test. These factors show
the importance of looking into a number of variants involved in the preparation, the
application and the score of such evaluation. By means of studies, it is possible to identify
steps in the process that are not working as expected and also to validate the steps
whose results are adequate. In both cases, the intent is to improve the process in every
edition of the exam. In this study, analyses were conducted for mathematics test in Enem
2015, by means of two model from the Item Response Theory (IRT), the logistics of three
parameters with studies on discrimination, difficulty and probability of casual hits and the
model of nominal response, with studies on the difficulty and behavior of each response
option in every item. Approximately one third of the items showed parameters within the
quality standards. Regarding difficulty, the easiest item had only 64.1 percent of hits. In
addition, only two items had the difficulty parameters lower than the mean point of the
scale and approximately 23.4 percent of participants had their skills estimated below the
value corresponding to the easiest item in the scale. This indicates that these individuals
could not answer any of the 45 items. By utilizing several methods, it was found that the
mathematics test in Enem 2015 shows a quality level much lesser than desirable.

Keywords

Large-scale evaluation — National Secondary Education Exam (Enem) - Item Response
Theory (IRT) - Validity.

Introducao

0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é de responsabilidade do Ministério
da Educacdo, com execucio pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep). Foi criado em 1998 com o objetivo principal de avaliar o
desempenho dos alunos egressos do ensino médio e proporcionar uma avaliagdo nacional
da educacdo. Em 2009, o Enem passou por uma reformulacio, possibilitando também
a utilizacdo dos resultados individuais como mecanismo de selecio para o acesso a
educacio superior e programas de concessdo de bolsas de estudos e financiamento
estudantil do Governo Federal, como o Programa Universidade para Todos (ProUni) e o
Programa de Financiamento Estudantil (FIES). O numero de participantes do Enem tem
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aumentado a cada ano. Os candidatos sio motivados pela possibilidade de ingressar em
uma das universidades publicas de prestigio do pais ou pela oportunidade de custeio
dos estudos. A edicdo de 2015 contou com mais de oito milhdes de estudantes inscritos.

As avaliacdes em larga escala exercem uma forte influéncia sobre as politicas
educacionais, sobre os curriculos e sobre o futuro dos individuos que estio sendo
avaliados. Esses fatos evidenciam a importancia de examinar as diversas variaveis
envolvidas nessas avaliacdes, aumentando, assim, a exigéncia de instrumentos de
medidas apropriados. O desenvolvimento de instrumentos confidveis e padronizados ¢
um campo vasto que ainda requer muitas pesquisas e empenho dos profissionais.

E comum as avaliacdes em larga escala utilizarem um banco de itens para a
elaboracdo de seus testes, que consiste em uma base de itens que relaciona os elementos
de cada item como: enunciado, conteudo medido, grau de dificuldade, entre outros
(MOREIRA JUNIOR, 2011). Essas estatisticas podem ser fornecidas por métodos da Teoria
Classica de Testes (TCT), mas uma tendéncia mundial, que ganhou grande repercussio
a partir de meados do século XX, ¢ a Teoria de Resposta ao Item (TRI), que consiste em
um conjunto de modelos matematicos desenvolvidos para representar as relacdes entre
as caracteristicas do respondente (habilidades) e as caracteristicas do item (dificuldade,
discriminacio e acerto ao acaso). Os modelos da TRI estabelecem que quanto maior a
habilidade do individuo, maior sera a probabilidade de acerto no item. Além disso, a TRI
permite que tanto os itens como a habilidade das pessoas sejam dispostos em uma mesma
escala, facilitando as andlises e possibilitando estudos variados, além de acarretar uma
classificacdo mais justa e coerente das pessoas (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000).

Atualmente, os modelos da Teoria de Resposta ao Item (TRI) sdo utilizados em
um grande numero de testes internacionais, tais como o Graduate Record Examination
(GRE), o Test of English as a Foreign Language (TOEFL), o Programme for International
Student Assessment (PISA), entre outros (MOREIRA JUNIOR, 2011; VIEIRA, 2017).

Também no Brasil, a TRI tem oferecido suporte a programas de avaliacdo em larga
escala, como o Sistema de Avaliacio da Educacio Basica (Saeb) (BRASIL, 2017b), o
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sio Paulo (Saresp) e o Exame
Nacional do Ensino Médio (BRASIL, 2017a).

Os modelos da TRI que normalmente sido utilizados nas avaliacdes escolares
baseiam-se em dados dicotdmicos: modelos logisticos de um, dois e trés parimetros.
Nesses modelos, as respostas sdo categorizadas como corretas ou incorretas. No entanto,
nem todas as possibilidades de respostas podem ser modeladas por um modelo dicotémico.
Por exemplo, para capturar as informacdes de respostas na escala Likert ou atribuir notas
em respostas parcialmente corretas, sio necessarios modelos de respostas politdmicas.

Quando os itens sdo corrigidos de maneira dicotomica, a pontuacdo atribuida ¢
1 para a alternativa correta e O para todas as respostas incorretas ou distratores. Nesse
contexto, um item com respostas politdmicas considera a opcdo correta e as incorretas,
podendo melhorar a estimativa da habilidade avaliada, fornecendo mais informagdes
sobre o nivel de compreensdo do examinando. Os modelos politdbmicos permitem que
cada opcédo de resposta ocasione em ganho de informacdes sobre o traco latente avaliado
(BOCK, 1972; DE AYALA; SAVA-BOLESTA, 1999).
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Os equivocos dos estudantes na resolucdo de problemas provocam variacdes
nas respostas, e, provavelmente, as alternativas incorretas podem aumentar as
oportunidades para a estimativa do traco latente que esta sendo examinado, fornecendo
mais informacdes sobre o nivel de compreensio do examinando (DE AYALA; SAVA-
BOLESTA, 1999). Além disso, ¢ vantajoso poder diferenciar entre as respostas de um
individuo que optou por uma resposta incorreta daquele que escolheu aleatoriamente
qualquer uma delas. Uma visdo geral dos modelos politdbmicos pode ser encontrada em
De Ayala (2009).

0 Modelo de Resposta Nominal (MRN) de Bock (1972) é indicado quando as respostas
dos itens ndo possuem ordenacdo, como em testes de multipla escolha, e também quando
o teste ndo possui uma resposta correta, como em testes opinido ou de satisfacio.

0 Enem faz uso de um banco de itens pré-testados para compor as suas provas
e, para isso, seleciona novos itens aplicando pré-testes de modo sistematico a alunos
do ensino médio em todo o pais (BRASIL, 2011). Mesmo com essa metodologia, 0s
itens utilizados nas provas do Enem frequentemente apresentam alguns problemas,
talvez ocasionados pela extensdo do Brasil e pela diversidade de suas regides e de
seu povo. Em um exame com a dimensido do Enem existem varidveis que devem ser
consideradas e que muitas vezes nédo estio diretamente relacionadas com o instrumento
de medidas. Tais varidveis, implicitas ou nio ao teste, podem prejudicar a validade do
exame. Dai a necessidade de constantes avaliacdes da qualidade de seus instrumentos,
principalmente pelas consequéncias sociais e pessoais que podem decorrer de um
exame dessa natureza.

Estudos sobre as avaliacdes em larga escala sdo importantes para identificar
etapas do processo que nio estio funcionando como esperado e também para validar
as etapas cujos resultados sdo adequados. Em ambos os casos, o objetivo dos estudos
deve ser a melhoria dos processos a cada edicdo do exame (KANE, 2013; SCARAMUCCI,
2011). Esses estudos devem buscar a validade do teste como um todo.

O conceito de validade foi proposto inicialmente na década de 1920 por Kelley
(1927): “um teste é valido se mede o que pretende medir”2 Esse conceito, assim definido,
¢ centro de muitas criticas, principalmente por ndo considerar o significado ou mesmo
as consequéncias sociais e politicas do uso desses resultados (SCARAMUCCI, 2011).

Na década de 1980, Messick (1989, p. 13) prop6s uma definicido de validade que
atualmente ¢ considerada o modo moderno de entender esse conceito (SCARAMUCCI,
2011). Consiste em saber se as interpretacdes e acdes sobre os resultados dos testes sido
justificadas, tanto com base nas evidéncias cientificas como nas consequéncias sociais
e éticas da utilizacdo de teste.

A validade ¢ um julgamento avaliativo integrado do grau em que as evidéncias empiricas e
teoricas apoiam a adequacéo e a qualidade das inferéncias e acdes com base nos resultados de
testes ou outros meios de avaliacdo’.

2=~ Atest is valid if it measures what it purports to measure (KELLEY, 1927, p. 14, tradugao nossa).
3~ Validity is an integrated evaluative judgment of the degree to which empirical evidence and theoretical rationales support the adequacy and
appropriateness of inferences and actions based on test scores or other modes of assessment (MESSICK, 1989, p. 13, tradugé&o nossa).
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Borsboom e colaboradores (2004, p. 1061) propuseram uma concepcao de validade
mais simples, pelo menos no sentido de sua verificacdo, que defendem ser teoricamente
superior as posicées existentes na literatura. Estabeleceram que um teste ¢ valido para
a medicdo de um atributo se, e somente se, satisfaz as seguintes questdes: (a) o atributo
que se deseja medir existe? (b) as variacdes no atributo causalmente produzem variacdes
nos resultados da medida? Justificam essa definicdo do seguinte modo: “Se alguma
coisa ndo existe, entdo nio se pode medir. Se ela existe, mas causalmente nio produz
variacdes nos resultados do procedimento de medicdo, a medida nédo ¢ eficiente ou esta
medindo algo completamente diferente”.

McNamara (2000, p. 48) caracteriza a validade como uma avaliacdo do prdprio
teste e a define como o processo para investigar os procedimentos pelos quais decisdes
sdo tomadas a partir das inferéncias feitas sobre os resultados do teste. Segundo o autor,

A validacdo de um teste envolve o pensar na légica do teste, especialmente em seu design e em
suas intencdes, e também envolve olhar para as evidéncias empiricas - os fatos - que emergem
dos dados advindos de um julgamento do teste ou de administracdes operacionais. Se ndo
houver procedimentos de validacdo disponiveis, hd potencial para parcialidades e injusticas.
Esse potencial ¢ significativo em propor¢do ao que esta em jogo®.

As inferéncias sobre os resultados do teste frequentemente vio muito além dos
desempenhos observados. Os resultados dos testes nido sio utilizados simplesmente para
relatar como um individuo se saiu ao responder alguns itens sob certas condigdes.
Ao contrario, as pontuacdes do teste sdo usadas para apoiar afirmagdes diversas, que
muitas vezes nio sio evidentes nas avaliacées. E necessario avaliar a plausibilidade
das afirmacbdes com base nos resultados dos testes para validar as interpretacdes e
utilizacoes desses resultados (KANE, 2013).

O objetivo deste estudo ¢ realizar uma analise dos itens da prova de matematica do
Enem 2015 por meio de dois modelos da TRI, o logistico de trés parametros (ML3), com
estudos sobre discriminacgéo, dificuldade e probabilidade de acerto casual, e o0 modelo
de resposta nominal (MRN), com estudos sobre a dificuldade e o comportamento de
cada uma das opgoes de resposta dos itens. Além da obtencdo de informacdes sobre os
itens da prova de matematica do Enem, essas andlises sio uteis como meio de promover
entendimento desses modelos. Por meio dessas analises, ¢ possivel obter informacdes
sobre o instrumento de medida e sua validade.

Modelos
0 modelo logistico de trés parametros

0 modelo logistico de trés parametros (ML3) considera a dificuldade do item, a
discriminacéo e a probabilidade de acerto ao acaso (LORD, 1980).

A~ Test validation similarly involves thinking about the logic of the test, particularly its design and its intentions, and also involves looking at empirical
evidence -- the hard facts -- emerging from data from test trials or operational administrations. If no validation procedures are available there is potential
for unfairness and injustice. This potential is significant in proportion to what is at stake (McNAMARA, 2000, p. 48, tradugéo nossa).

Educ. Pesqui., Séo Paulo, v. 45, 187128, 2019. 5



Sonia Ferreira Lopes TOFFOLI

A probabilidade de um individuo optar pela alternativa correta no item ¢ dada por

PU=110)=C+(1-C) 1 (1)

1+e 4 0-b)

comi=12..1ej=1,2 .. nl¢é o numero de itens e n o numero de individuos da
populacio.

° U,-jé uma variavel dicotdbmica que assume os valores 1, quando o individuo j
responde corretamente o item i, ou O quando o individuo j ndo responde corretamente o
item i;

° 6?1 representa a habilidade (traco latente) do j-ésimo individuo;

® b, € o parametro de dificuldade do item i;

® g, € o parametro de discriminacéo do item i; e

® ¢, € 0 parametro da resposta ao acaso (chute).

Nesse modelo, a relacio existente entre a probabilidade de um individuo responder
corretamente a um item e os parametros desse item ¢ uma funcdo crescente denominada
Curva Caracteristica do Item (CCI). Para exemplificar, a Figura 1 exibe o grafico da curva
caracteristica de um item considerado eficiente na prova de matematica do Enem 2015.

Figura 1 — Curva caracteristica do item 4 —-ML3

a= 1592 b= 0912 c= 0234

Probabilidade

Lo

Habilidade

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

O parametro b ¢ uma medida da dificuldade do item, e ¢ dado na mesma unidade
da habilidade (eixo horizontal). Observa-se na Figura 1 que quanto maior a habilidade do
candidato, maior ¢ a probabilidade (eixo vertical) de este responder corretamente o item.
O valor do pardmetro b corresponde a habilidade necessaria para uma probabilidade de
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acerto igual a (1 + ¢) / 2. A escala utilizada ¢ a (0,1), ou seja, a média ¢ igual a zero e o
desvio padrdo igual a 1.

O parametro a ¢ proporcional a inclinacdo da reta tangente ao grafico no ponto de
inflexdo (ponto em que a concavidade do grafico muda de sinal). Valores pequenos de a
indicam que o item tem pouco poder de discriminacio, isto ¢, candidatos com habilidades
diferentes tém probabilidades parecidas de responder corretamente o item. O pardmetro c
representa a probabilidade de uma pessoa com habilidade baixa responder corretamente
o item, é a probabilidade de acerto ao acaso (chute).

Tracando-se uma linha vertical em uma habilidade, na interseccdo desta linha
com a CCI, obtém-se a probabilidade de uma pessoa com aquela habilidade responder
corretamente o item. Quanto mais para a direita esta a CCI, mais dificil ¢ o item.

0 modelo de resposta nominal

0 modelo de resposta nominal (MRN) foi introduzido por Bock (1972) e é considerado
o modelo da TRI mais geral, pois ndo exige ordenacio das categorias para medir diferentes
graus da caracteristica que estd sendo avaliada. Esse modelo utiliza toda a informacéo
contida nas respostas dos individuos, e ndo apenas se o item foi respondido corretamente
ou nao.

0 modelo de resposta nominal estabelece que a probabilidade de um individuo j
optar, no item i, pela alternativa k, ¢ dada por

P{Ljijk =1 |0]} - e"ik{ej'bik}/ ZZLI eaih (0 - bjy) {2}

comi=12,..,Lj=12,.,nek=12 .. m.

® a, ¢ o parametro de discriminagéo e

® b, € o parametro da dificuldade, ambos relacionados com a alternativa k do item .

Para cada 0, a soma das probabilidades sobre as m, op¢des de resposta € 1, isto
é 2 P(Uijklej) = 1. Note que o simbolo k fixa a categoria de resposta, ndo implicando
que essas sdo ordenadas. Sdo impostas duas restri¢des para estimar os parametros: A
soma dos a, e dos b, sdo zero, isto &, Zzﬁlaik = Z;('f]bik = 0.

Nesse modelo, o parametro da discriminacdo a pode ser negativo, embora, para a
alternativa supostamente correta, sejam esperados valores positivos de a, assim como o
parametro b deve ser maior para essa alternativa, pois individuos com maior habilidade
devem ter maior probabilidade de escolhé-la. 0 MRN fornece informacdes sobre a relagdo
entre a probabilidade de escolha de cada alternativa e da habilidade do individuo em
relacdo ao trago latente avaliado.

No MRN, os valores dos parametros a e b, de cada alternativa devem ser analisados
juntos para uma correta interpretacio das respostas dos participantes do teste e,
consequentemente, do comportamento dos itens. A curva caracteristica do item (CCI) ¢
uma ferramenta importante para auxiliar na interpretacio desses parametros e consiste
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na representacdo grafica de um conjunto de curvas, cada uma delas correspondendo a
probabilidade de escolha de uma das alternativas do item, como uma funcéio da habilidade
do examinando. Essas curvas sdo comumente denominadas em inglés por option
response function (ORF), category probability curves, category response function ou option
caracteristc curves (DE AYALA, 2009). Neste trabalho, a opc¢ido ¢ denomina-las por curva
caracteristica da alternativa (CCA).

No MRN, nio existe alternativa correta, as respostas sio modeladas conforme a
habilidade dos participantes e a probabilidade de escolherem cada uma das alternativas.
Desse modo, ¢ considerada como correta a alternativa que possui maior probabilidade de
ser escolhida pelos participantes de habilidade mais alta do teste.

Para a alternativa supostamente correta, a CCA correspondente devera ser uma
funcéo crescente, pois, quanto maior a habilidade dos participantes do teste, maior devera
ser a probabilidade de optarem por essa alternativa. Essa opcéo de resposta também devera
ter os maiores valores dos parametros a e b.

Para a alternativa supostamente incorreta (a alternativa mais distante da correta),
a CCA devera ser decrescente, a < 0, e o valor do parametro a devera ser o menor entre
todas as alternativas. As outras alternativas sdo consideradas parcialmente corretas, as
CCAs sdo funcoes que crescem até um ponto e depois decrescem, tendendo a zero nos
extremos (DE AYALA, 2009).

A Figura 2 traz um esboco da curva caracteristica do item 4 da prova de matematica
do Enem 2015, caderno azul, o mesmo item que anteriormente serviu de ilustragdo para
o ML3.

Figura 2 — Curva caracteristica do item 4 — MRN

1.0

0.8 o
[ 06 -
S 7
=)
= 04 ~

2 3
Habilidade

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Os parametros desse item para as cinco alternativas de respostas sdo expostos na
Tabela 1.
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Tabela 1 - Parametros do item 4 — MRN

A g B C D E
-0,49 -0,31 -0,11 0,15 0,76
a . : E f :
b 090 073 0,02 055 1,09

Gabarito da prova: E

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

A alternativa correta do item ¢ a de letra E, que também ¢ a alternativa considerada
como correta pelo MRN, pois, quanto maior a habilidade do respondente, maior ¢ a
probabilidade de ele escolher essa alternativa. Os valores dos parametros a e b dessa
alternativa também sdo os maiores entre todas as outras. A alternativa considerada a mais
incorreta ¢ a alternativa A, pois, ao contrdrio da correta, a probabilidade de um individuo
escolher essa alternativa ¢ menor quanto maior for a sua habilidade. A alternativa D pode
ser considerada a segunda melhor opcio. Observa-se no grafico (Figura 2) que individuos
com habilidade entre aproximadamente -2,3 e -0,8 tém probabilidade maior de escolher
essa alternativa.

Os pontos de interseciio entre as curvas merecem analises de especialistas da area
do traco latente avaliado, uma vez que escondem informagdes sobre o nivel de habilidade
dos individuos. Algumas questdes sobre as relagdes entre as caracteristicas implicitas ou
nio em cada uma das alternativas e a capacidade do respondente podem ser formuladas,
ou entdo, questdes sobre qual o conhecimento que um individuo possui a mais do que o
outro para que este opte por uma alternativa mais correta.

Essas e outras informacgdes que podem ser obtidas sobre os participantes da avaliagdo,
e também sobre os itens, tornam o MRN uma ferramenta importante em diversas areas,
mas principalmente na area educacional.

Métodos
Estimacéo dos parametros

Os parametros dos itens, segundo o ML3, foram estimados com a utilizacdo do
programa BILOG-MG 3.0 (ZIMOWSKI; MURAKI; MISLEVY; BOCK, 2002) e as suas opcdes
default, como o método da maxima verossimilhanca marginal nas estimativas. O numero
de ciclos para a estimativa foi fixado em quinhentos, valor exagerado, pois a convergéncia
costuma ocorrer com menos de 25 ciclos e o numero de Newton ciclos foi fixado em vinte.
Esse valor também ¢ maior do que o necessario normalmente.

A estimacdo dos parametros, segundo o MRN, foi feita utilizando o programa
MULTILOG 7.0 (THISSEN, 1991), também pelo método da maxima verossimilhanca
marginal e as opcdes default do programa. O numero de ciclos para a estimativa de
maxima verossimilhanca marginal foi fixado em 150. Esse valor ¢ também exagerado,
pois a convergéncia normalmente ocorre em menos de 25 ciclos.
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Dados

O Enem 2015 contou com 8.478.096 candidatos inscritos, dos quais, cerca de 1,9
milhdo deixaram de comparecer as provas. A prova de matematica do Enem ¢ composta
por 45 itens de multipla escolha com cinco alternativas cada um e sio elaboradas quatro
montagens diferentes, utilizando-se os mesmos itens: caderno amarelo, caderno azul,
caderno cinza e caderno rosa.

Neste estudo, para a calibracdo dos pardmetros do ML3, foram utilizadas as respostas
de 999.999 participantes da prova que responderam a prova de matematica do caderno
azul. Esse numero ¢ o maximo aceito pelo programa utilizado. Para a calibracdo dos
parametros do MRN, foram utilizadas cinquenta mil respostas, das quais foram excluidas
aquelas com todos os itens em branco e as com todas as respostas assinaladas com a
mesma alternativa. Apds essas exclusdes, restaram um total de 49.922 respostas validas
para o ensaio. A prova de matematica do caderno azul foi escolhida de modo aleatério.

Resultados
Analise da prova pela TCT

Alguns indices fornecidos pela TCT, como a porcentagem de acerto no item e a
correlacdo bisserial (CB), sdo calculados preliminarmente para serem utilizados na
calibracdo dos itens pela TRI, mas também podem auxiliar na andlise da qualidade dos
itens. A CB ¢ calculada para cada alternativa do item e estabelece a correlagdo entre a
resposta correta e a habilidade do examinando. Isso indica que, para um item com bom
poder de discriminacéo, a alternativa correta deve ser escolhida pelos individuos de maior
proficiéncia, resultando em um valor positivo e alto para a alternativa correta e valores
negativos para as alternativas incorretas (ANDRADE; KLEIN, 2005).

Andlises baseadas nesse indice sdo constantemente associadas a inclusdo ou nio
do item em bancos de itens, indicando inicialmente se um item pode ser considerado
eficiente ou se tem condicdes de ser melhorado (MOREIRA JUNIOR, 2011; SOARES,
2005; VEY, 2011). Ndo existe uma regra unica relacionando os valores desse indice e a
eficiéncia do item para discriminar os individuos quanto as habilidades as quais o item foi
desenvolvido para medir, mas alguns intervalos de valores para a exceléncia da qualidade
dos itens sdo constantemente sugeridos nas pesquisas. O item ¢ considerado pobre em
relacdo a discriminacio se a CB for menor do que 0,15, se a CB estiver entre 0,15 e 0,3, o
item ¢ considerado razoavel, e se a CB for maior do que 0,3, ele possui um bom poder de
discriminacgdo (SOARES, 2005; TRAVITZKI, 2017).

A analise dos valores desse indice nao deve ser o unico critério para a inclusio ou
ndo do item em um banco, mas é constantemente citado como uma primeira condigcdo
apds o pré-teste (MOREIRA JUNIOR, 2011; VEY, 2011; SOARES, 2005). Também nessa
fase, deve-se analisar esse indice para as alternativas incorretas que devem ser negativos
e razoavelmente distantes de zero.

Para os itens com a CB da alternativa correta no intervalo 0,15 < CB <0,3, muitas
vezes sio sugeridas revisdes pedagogicas na tentativa de melhoria do item, essas revisdes
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devem também ser baseadas nesses indices dos distratores, mas utilizar os itens reescritos
sem um novo pré-teste ¢ perigoso, uma vez que nio existem garantias de melhorias do
item, além de novos problemas que podem ter sido inseridos. Entretanto, os pesquisadores
concordam que os itens com a correlagdo bisserial menor do que 0,15 ndo devem ser
incluidos em bancos de itens.

Na Tabela 2, sdo expostas a correlaciio bisserial para a alternativa correta (coluna 3)
e a porcentagem de respostas corretas para cada item (coluna 2) da prova de matematica
do Enem 2015, caderno azul.

Tabela 2 - Estatisticas dos itens pela TCT

ltem : %corretas :  Bisserial ltem : %corretas :  bisserial ltem : %corretas : Bisserial
01 i 290 i 0169 6 ¢ 105 i -0,032 31 i 395 i 0298
02 i 254 i 0221 17 5 153 i 0443 32 i 259 i 0344
03 i 356 : 0462 18 ¢ 238 i 0429 33 0 130 i -0,077
04 440 0354 19 ¢ 112 i 0016 34 1 333 i 0165
05 i 641 : 0315 20 ¢ 333 i 0,260 3% ¢ 17 i 0173
06 : 196 : 0298 21 ¢ 283 i 0,166 36 0 214 i 0147
07 i 600 : 0342 2 1 204 i 0245 37 ¢ 203 i 0261
08 i 180 : 0382 23 ¢ 383 i 0378 38 © 268 i 0410
09 i 340 0,286 24 1 141 1 0220 39 © 239 i 0087
10 i 280 0284 25 1 293 i 0479 40 ¢ 205 i 0103
noi 280 i 0258 26 ¢ 127 i 0011 41 1 466 i 0390
12 ¢ 188 i 0134 27 ¢ 175 i 0119 42 1 329 i 0373
13 ¢ 351 042 28 1 25 i 0136 43 0 195 i 0345
14 5 240 i 0241 29 i 209 i 0037 44 1 206 i 0087
15 & 241 i 0034 30 i 239 i 0149 45 1 177 P 0036

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Quanto a CB, essa prova possui um terco dos itens em cada um dos trés intervalos
estabelecidos para andlises da discriminacdo do item. Isso significa que apenas quinze
itens (33,3%) podem ser considerados bons com os coeficientes da CB maiores do que 0,3,
outros quinze itens (33,3%) com esse indice entre 0,15 e 0,3 e quinze itens (33,3%) com
a CB menor do que 0,15. Entre os ultimos, a prova apresenta dois itens com desempenho
muito ruins (itens 16 e 33) por terem a correlagdo bisserial negativa para a alternativa
correta. Além disso, esses itens foram considerados muito dificeis pelos participantes, e
obtiveram apenas 10,5% e 13,00 de acertos, respectivamente.

Um item pode ser considerado dificil pelos participantes da avaliacio e ter um bom
poder de discriminacio, como ¢ o caso do item numero 17. Obteve apenas 15,3% de acertos,
mas a CB para a alternativa correta ficou em torno de 0,44, indicando a sua eficiéncia.
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Observa-se, também, que a maior porcentagem de acertos foi para o item 5, com
64,1%. Um item com a porcentagem de acertos entre 60% e 70% ¢ considerado de nivel
médio em relagdo a dificuldade, portanto, essa prova ndo possui itens faceis.

Analise da prova pelo ML3

Para analises dos itens foram realizadas as estatisticas obtidas pelo ML3 que
considera a dificuldade (b), a discriminacéo (a) e a probabilidade de acerto casual (c). Na
TRI, todos os parametros dos itens sdo calculados em uma mesma métrica e, a partir desses
parametros, pode ser elaborada uma escala de habilidade para ordenar os desempenhos
das pessoas, tornando possivel a interpretacdo pedagogica dos valores das habilidades
(Andrade; Tavares; Valle, 2000). Interpretar a escala significa escolher alguns pontos ou
niveis da escala e descrever os conhecimentos e habilidades que as pessoas demonstraram
possuir quando situados na vizinhanca desses pontos.

Os parametros do ML3 sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Parametros dos itens pelo ML3

tem : a : b i ¢ tem : a : b C Item a b ¢

01 0838 : 2,695 i 0,194 16 10085 i 31,859 i 0,200 31 1587 (1370 i 0,264
02 i 2154 i 2116 : 0212 17 54177 © 1817 © 0,109 32 1217 1688 : 0113
03 : 2244 i 0968 : 0,170 18 2060 : 1553 : 0,133 33 0085 :31,859: 0,200
04 1592 i 0912 : 0,234 19 0043 : 48433 i 0,002 34 3803 (2033 : 0309
05 1,072 :-0,659 i 0,005 20 1340 i 1759 i 0224 35 3035 254 i 0,103
06 : 3035 : 1972 i 0,157 21 P 1114 2624 1 0221 36 1,979 (2607 i 0,192
07 1260 :-0,198 i 0,116 22 12042 2094 i 0173 37 1174 2390 i 0123
08 2433 : 1891 0,123 23 11993 i 1,148 © 0,233 38 2267 : 1478 0 0,164
09 : 2615 : 1644 i 0276 24 11603 i 2710 i 0108 39 3562 2585 : 0230
10 1,778 © 1827 i 0,202 25 2764 i 1230 i 0165 40 3934 (2409 i 0194
1113332 ¢ 1843 i 0,238 26 0,028 : 69452 : 0,001 41 1689 (0579 i 0188
12 12613 : 2523 i 0,172 27 11937 i 2878 i 0159 42 3376 1381 i 0243
13 © 2687 : 1,167 : 0,221 28 12698 © 2424 i 0207 43 2424 1912 0 0141
14 12184 : 2084 0,196 29 3692 2766 : 0,204 44 0236 6002 : 0011
15 © 0787 i 5122 | 0,223 30 13604 0 2206 © 0223 45 0249 11461 0128

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Os parametros da dificuldade dos itens sido exibidos na terceira coluna da Tabela 3. A
escala de habilidades neste ensaio varia entre -3 e 3. Nesse intervalo devem ser alocadas a
dificuldade dos itens e também a habilidade das pessoas. Para valores fora desse intervalo,
néo sio possiveis analises sobre o comportamento dos itens ou da habilidade das pessoas que
os responderam, mas, os cinco itens considerados mais dificeis, numeros 16, 19, 26, 33 e 45,
possuem o parametro da dificuldade (b) entre 11,46 e 69,45, muito afastados desse intervalo.
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De modo geral, a prova foi considerada dificil pelos participantes. Apenas os itens
5 e 7 tiveram o parametro da dificuldade avaliado abaixo do ponto médio da escala. Para
esses itens, a dificuldade ¢ de aproximadamente -0,7 e -0,2, respectivamente.

0 grafico exposto na Figura 3 ilustra o comportamento dos itens da prova quanto
a dificuldade. As barras representando as dificuldades dos itens 16, 19, 26, 33 e 45 foram
truncadas para uma melhor visualizacdo do grafico em relacido aos outros itens.

Figura 3 - Dificuldade dos itens — Caderno azul

Dificuldade

s l Llpie. ..
| AR [

0 T T T Ty

26191633454415272924 1 213639351228403730 2 2214346 438 1110172032 9 18384231251323 3 441 7

ltem

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Observa-se que a maioria dos itens sio para pessoas de habilidades entre 1 e 3, restando
poucos itens para quem possui nivel de habilidade entre -1 e 1, considerada mediana, e
nenhum para quem possui pouca habilidade (abaixo de -1). E importante que o instrumento
discrimine entre individuos de diferentes niveis de habilidades, inclusive diferenciando os
que estio situados proximos uns dos outros na escala de habilidades, e ndo somente entre
os de maior habilidade em relacdo aos de menor habilidade. Um teste deve conter itens
faceis, médios e dificeis, distribuindo-se continuamente em toda a extensio da escala de
habilidades. A sugestdo ¢ que os itens sejam distribuidos sobre a escala numa disposicao que
se assemelha a da curva normal: maior parte dos itens de dificuldade mediana e diminuindo
progressivamente em direcdo as caudas (itens faceis e itens dificeis em nimero menor). A
razdo desse critério encontra-se no fato de que a grande maioria da populacio possui nivel
de habilidade que se distribui mais ou menos dentro da curva normal, isto ¢, a maioria das
pessoas possui magnitudes medianas de habilidade para o traco latente avaliado, e umas
poucas possuem magnitudes grandes ou pequenas (PASQUALIL 2010).
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No ML3, nédo sio esperados valores do parametro a negativos, pois indicariam que a
probabilidade de um individuo acertar o item diminui quanto maior for a sua habilidade.
Valores pequenos de a indicam que o item € pouco discriminativo, isto é, pessoas com
habilidades muito diferentes tém probabilidades aproximadas de acertar o item, e valores
muito altos indicam que o item separa os individuos em dois grupos, aqueles que possuem
tal habilidade (suas habilidades estdo situadas acima do parametro b) e aquelas que nio
possuem (suas habilidades estdo abaixo do pardmetro b) (ANDRADE; TAVARES; VALLE,
2000). Segundo Vieira (2017), para ser considerado bom em relacdo a discriminacéo, o
item deve ter o parametro a entre 0,7 e 2,5.

Observa-se na segunda coluna da Tabela 3 que os valores do parametro a mais
baixos referem-se aos mesmos itens problematicos ja apontados anteriormente, os de
numeros 16, 19, 26 e 33 com valores do pardmetro a menores do que 0,1. Outros dois
itens, 44 e 45, possuem o parametro a em torno de 0,25, ainda assim, considerados valores
muito baixos. Esses indices indicam mais uma vez que os itens nio desempenharam seus
papéis nessa avaliagdo, serviram apenas para que os avaliandos perdessem tempo com a
leitura e com a tentativa de resolucéo.

Uma ferramenta util para uma avaliacdo rapida do comportamento dos itens ¢
a visualizacdo das suas curvas caracteristicas. Por meio delas, ¢ possivel identificar de
maneira rapida quais itens sdo eficientes e quais ndo cumprem muito bem o papel de
discriminar, além de facilitar a obtencdo de uma ideia geral sobre a dificuldade dos itens.
A matriz com as curvas caracteristicas dos itens exibida na Figura 4 esta organizada de
acordo com os valores da correlacio bisserial (CB), da menor para a maior.

Figura 4 — Curvas caracteristicas dos itens — Caderno azul
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Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

As curvas tracadas nas duas primeiras linhas da matriz e a do item 30, na terceira
linha, correspondem aos itens com CB menores do que 0,15. Observa-se claramente que
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tais itens, na sua maioria, ndo sdo eficientes para discriminar os individuos por suas
habilidades, isto ¢, a probabilidade de se responder corretamente ao item ¢ quase a mesma
em toda a escala de habilidades. Alguns, porém, possuem comportamento um pouco
diferente por terem o parametro da discriminag¢do muito alto, como ¢ o caso dos itens 39 e
40, ambos com a = 3,9. Esses itens discriminam as pessoas em apenas dois grupos, os que
estdo acima dos que estdo abaixo do parametro b correspondente, que, para esses itens,
também possuem valores elevados. Talvez fossem adequados para pessoas com nivel de
habilidade mais elevada, embora nio seja possivel afirmar isso sem a aplicacdo de um
teste para uma amostra de populacdo como essa.

Na verdade, as curvas que apresentam a forma mais parecida com a letra S
correspondem aos itens mais eficientes, pois indicam que quanto maior a habilidade do
examinando, maior a probabilidade de ele responder corretamente o item. Praticamente,
somente a partir da quarta linha da matriz ¢ que as curvas comecam a tomar esta forma.
O item 14 ja possui a CB maior do que 0,24, mas o item numero 5 é o primeiro entre os
itens que apresenta a CB maior do que 0,3. Confirma-se, desse modo, a relacio entre a
eficiéncia do item e a sua CB relativamente alta (maior do que 0,3).

Na quarta coluna da Tabela 3, estdo expostos os parametros que indicam a probabilidade
de acerto ao acaso (chute). O esperado é, para valores desse parimetro, em torno de 0,2,
pois os itens possuem 5 alternativas. Os itens 9, 31 e 34 sdo os que possuem 0s maiores
valores desse pardmetro, entre 0,26 e 0,31, aproximadamente. Isso indica que uma ou mais
alternativas desses itens devem ser muito obvias, podendo ser descartadas facilmente.

Outra informacdo interessante ¢ que, quanto mais para a direita estiver a curva,
mais dificil é o item. Observa-se que as melhores curvas para a eficiéncia dos itens estio
situadas a direita do ponto médio da escala, confirmando que esses itens sdo para os que
possuem habilidades altas.

Analise da prova pelo MRN

A interpretagédo e analise dos dados provenientes do MRN devem ser feitas com base
em dois parametros para cada opcio de resposta, a discriminacio (a) e a dificuldade (b).
Inicialmente sdo analisados alguns dos itens que possuem a correlagdo bisserial menores
do que 0,15, entre eles os de numeros 16 e 33 que possuem correlagcdes bisseriais negativas.
A maioria desses itens apresenta comportamentos estranhos aos esperados pelo MRN.

Para o item numero 16 (Figura 5), a resposta indicada no gabarito da prova como
correta ¢ a alternativa A, mas, na Tabela 4, o maior valor do parametro de discriminagdo
¢ o da alternativa C (a = 0,29), e o maior valor do pardmetro de dificuldade é o da
alternativa D (b = 0,70). Sdo esperados para a alternativa correta os maiores valores desses
parametros. Observa-se que a alternativa supostamente correta (A) é praticamente a pior
opcéo de resposta em toda a escala de habilidades, enquanto a alternativa D foi a melhor
opgdo para pessoas de habilidade abaixo de 6 ~ 1,5, embora essa curva nio seja muito
discriminativa, além de ser decrescente. Apenas a partir da habilidade (6 ~ 1,5) é que
ocorre a maior probabilidade de a alternativa C ser escolhida.
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Figura 5 — Curva caracteristica do item 16 — MRN
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Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).
Tabela 4 — Parametros do item 16 — MRN
A B o D E
. -0,12 0,01 0,29 -0,12 -0,06
b 057 0,06 0,08 0.70 026

Gabarito da prova: A

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Para o item 33 (Figura 6), a resposta indicada no gabarito como correta ¢ a
alternativa A, mas, na Tabela 5, o parametro da discriminacdo (a) dessa alternativa ¢
negativo, indicando que a probabilidade de ser escolhida ¢ menor quanto maior for a
habilidade do individuo. O mesmo ocorre para as alternativas C e D, o que pode ser
observado no grafico por suas curvas estarem praticamente sobrepostas. O maior valor
para o parametro da discriminacgio ocorre para a alternativa E (a = 0,28), e o maior valor
para o pardmetro da dificuldade é o da alternativa B (b = 0,71). A maior probabilidade
de escolher entre as respostas foi para a alternativa B em praticamente todos os pontos
da escala de habilidades. Mas, mesmo que a alternativa B fosse a correta, esse item néo
seria muito discriminativo. Outro problema relacionado com esse item é que as curvas das
alternativas A, C e D sdo muito préximas entre si indicando que elas tém probabilidades
aproximadas de serem escolhidas. Esses fatos confirmam a ma qualidade dos itens de
numeros 16 e 33 também sob o enfoque do MRN.
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Figura 6 — Curva caracteristica do item 33— MRN
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Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Tabela 5 — Parametros do item 33— MRN

A g B C D E
-0,13 021 -0,22 -0,13 -0,28
a : :
-0,28 0,71 -0,48 -0,36 0,42

Gabarito da prova: A

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

A Figura 7 traz as curvas caracteristicas das alternativas, e a Tabela 6, os pardmetros
do item numero 12. Para esse item, a alternativa correta indicada no gabarito oficial da
prova ¢ a de letra C, mas o maior valor do pardmetro a corresponde a alternativa D (a =
0,18), e 0o maior valor para o parAmetro b é para a alternativa A (b = 0,71). Observando-
se o grafico dessas CCAs, vé-se que os participantes da prova com habilidade 6 <2,2 tém
maior probabilidade de escolher a alternativa A, a partir dai a maior probabilidade de
escolha ¢ para a alternativa C. Observa-se também que a alternativa E ¢ a pior op¢do para

os individuos com habilidade em toda a escala.
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Figura 7 — Curva caracteristica do item 12— MRN
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Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).
Tabela 6 — Pardmetros do item 12— MRN
A B c D E
a 016 0,16 016 018 003
b 0,77 0,52 0,07 -0,30 1,07

Gabarito da prova: C

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

As curvas caracteristicas e os parametros do item 15 encontram-se na Tabela 7 e na
Figura 8, respectivamente. Para esse item, a alternativa correta indicada no gabarito da
prova ¢ a de letra A, e os maiores valores dos parametros a e b ocorrem para a alternativa

B, a=0,37 e b=0,61.

A alternativa indicada como correta ndo foi a melhor opcdo de escolha para os
individuos no intervalo de habilidade estudado. Para individuos com habilidade acima de
-0,8 aproximadamente, a maior probabilidade de escolha ¢ a alternativa B.

Tabela 7 — Parametros do item 15— MRN

A g B C D E
0,20 0,37 0,10 -0,23 -0,44
a . é é
b 0,37 0,61 0,37 0,27 -0,08

Gabarito da prova: A

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).
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Figura 8 — Curva caracteristica do item 15— MRN
1.0

0.8

0.6

0.4

Probabilidade

0.2

Habilidade

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Confirma-se também, pelas andlises segundo o MRN, que os itens que possuem
as correlacbes bisseriais para a alternativa correta menores do que 0,15 possuem
comportamentos inadequados. Um dos principais problemas desses itens ¢ que a alternativa
indicada como correta no gabarito oficial da prova ndo coincide com a alternativa
supostamente correta modelada pelo MRN, ao menos para habilidades pertencentes ao
intervalo (-3,3). A alternativa correta deve sempre ser escolhida pelos individuos com
habilidade mais alta, e as demais alternativas, as incorretas, devem ser escolhidas pelos
individuos com habilidade inferior. Quando ocorre a inversio dessa regra, ¢ necessario
verificar a existéncia de problemas em relacdo ao item, que podem ser conceituais, na
formulacéo, quanto a alternativa correta, entre outros.

Observando a matriz das CCIs do ML3, (Figura 4) e lembrando que ela foi organizada
de acordo com a medida da CB, em ordem crescente, pode-se constatar que as CCls
comecam a melhorar mais ou menos a partir do item 2 (final da terceira linha da matriz),
que possui CB da alternativa correta em torno de 0,22. Esse fato ¢ repetido também com
os parametros obtidos pelo MRN. Os itens que possuem CB < 0,22, quase na totalidade,
sdo considerados ruins ou péssimos, com algumas poucas excecdes. Isso significa que os
itens realmente bons sdo aqueles que possuem CB maiores do que 0,3.

Resumo sobre as anélises
A Tabela 8 exibe os itens considerados ruins ou péssimos do ponto de vista dos

métodos TCT, ML3 e MRN. Pela TCT, foram considerados ruins aqueles itens com CB<0,15;
pelo ML3, foram considerados ruins aqueles com o pardmetro a fora do intervalo 0,7<a<2,5

Educ. Pesqui., Sdo Paulo, v. 45, 187128, 2019. 19



Sonia Ferreira Lopes TOFFOLI

e também aqueles com o parametro b>3; para MRN, foram escolhidos aqueles no qual a
resposta correta apontada no gabarito da prova ndo coincidiu com a resposta considerada
correta pelo MRN. Os itens destacados em cor cinza indicam que estes sio comuns aos
trés métodos e correspondem a 20% do total dos itens da prova. Os outros itens foram
considerados razoaveis ou bons.

Tabela 8 - Itens considerados ruins ou péssimos

TCT : ML3 MRN
© 12151619262728293033 | 6911121315161719222526 | 121516192224 26 27 29 33
Itens : 36 39 40 44 45 © 2829303334353040424445 3435 39 44 45
Porcentagem 33,33% 51,11% 33,33%

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2017).

Consideracoes finais

Este estudo se limitou a analisar a qualidade dos itens da prova de matematica do
Enem 2015 por meio de alguns indices da TCT e pelos modelos ML3 e MRN da TRI, nio
tendo preocupagdo com analises sobre o conteudo abordado, nem mesmo com a forma
dos itens.

Segundo Messick (1996), as questdes fundamentais para uma avaliacio em larga
escala eficiente consistem em validade, confiabilidade, comparabilidade e justica. O autor
afirma ainda que esses conceitos ndo se resumem a principios de medicdo. Sdo valores
sociais com significado, nio simples medidas, e devem ser considerados sempre que
decisdes de valores sdo tomadas com base nas avaliagoes (TOFFOLI et al., 2016).

Uma avaliacdo de qualidade deve permitir aos participantes condicdes de respostas
que assegurem inferéncias corretas sobre seu desempenho em relacdo as habilidades
que estdo sendo medidas. Quando os testes sdo administrados para populacées diversas,
como no Enem, especificacdes que assegurem a validade do teste sio mais dificeis de
serem alcancadas, assim como ¢ mais dificil obter medidas precisas dos conhecimentos
e das competéncias dos respondentes. As questdes sobre justica estdo relacionadas com
a equidade do teste, ou a possibilidade de garantir oportunidades iguais a todos os
participantes, e, para isso, ¢ necessario que os testes sejam imparciais e apropriados para
0s varios grupos que serdo testados.

A American Educational Research Association (AERA), a American Psychological
Association (APA) e a National Councilon Measurement in Education (NCME) (AERA;
APA; NCME, 2014) estabelecem que todos os examinandos devem ter oportunidade
de demonstrar a sua posicdo na escala de habilidades em relacdo ao construto que o
teste ¢ concebido para medir. A validade do teste depende dessa oportunidade dada aos
participantes da avaliacdo que, nesse contexto, esta relacionada principalmente aos itens.

A TRI coloca todos os pardmetros relacionados aos itens (dificuldade, discriminacio,
probabilidade de acerto ao acaso) e os relacionados as pessoas (habilidade) em uma
mesma meétrica. Desse modo, ¢ possivel comparacdes, por exemplo, entre a dificuldade
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dos itens e a habilidade das pessoas. Na prova de matemadtica do Enem 2015, o item
mais facil obteve o parametro da dificuldade em b = -1,98, e aproximadamente 23,4%
dos participantes possuem habilidades menores do que esse valor, indicando que esses
individuos nio souberam responder nenhum entre os 45 itens, s6 acertando itens ao
acaso, ou popularmente falando, no chute.

Baseando-se no conceito de validade proposto por Borsboom et al. (2004, p. 1061)
citado anteriormente, para esses participantes da avaliacfo, essa prova ndo produziu
variacdes nos resultados da avaliacdo. Assim, como os proprios autores estabeleceram,
“a medida nido ¢ eficiente ou esta medindo algo completamente diferente”. O mesmo
pode ser dito sobre os itens considerados muito ruins em relacio a discriminacédo: 16, 19,
26, 33 e também 44 e 45. Esses itens provavelmente nio exercem efeito algum sobre a
classificacio dos participantes da avaliagdo.

A formacdo de um banco de itens calibrados com as ferramentas fornecidas pela TRI
consiste em uma tecnologia bastante utilizada no mundo inteiro, portanto, com muitos
estudos publicados nas melhores revistas cientificas (MOREIRA JUNIOR, 2011; SOARES,
2005; VEY, 2011).

Desde 2009, quando o Enem passou a ter o formato atual, o seu objetivo passou
de apenas avaliar o conhecimento dos jovens ao final do ensino médio para tentar uma
aproximacéo da reforma desse nivel de ensino e das tendéncias internacionais, destacando
a importancia de uma formacio geral na educacio basica (BRASIL, 1999). Além disso, o
resultado do exame esta sendo utilizado por institui¢des de ensino superior como critério
de acesso a universidade e ao financiamento estudantil.

Desse modo, ¢ inadmissivel que em uma avaliacdo em larga escala com a dimensédo
e as propostas do Enem se conceba uma avaliacdo com qualidade tdo aquém da desejada.
Desde a sua reestruturacdo em 2009, a avaliacio tem sofrido diversos tipos de problemas e
muitos recursos publicos tém sido utilizados para a sua elaboracio em cada edi¢do. Estudos
sobre a qualidade das avaliacbes sdo importantes para que os erros que ja ocorreram
sejam corrigidos e para que os indices de qualidade e os procedimentos sejam melhorados
a cada edicio.

Alias, os procedimentos relacionados a todas as etapas - elaboracio, aplicacdo e
classificacio dos participantes de avaliacdes em larga escala - sdo amplamente debatidos
na literatura cientifica que trata do assunto (TOFFOLI et al., 2016; TOFFOLI, 2015). Pode-
se, por meio da qualidade constatada nessa prova, intuir que procedimentos importantes
estdo sendo negligenciados.

Existem outros trabalhos que abordam a qualidade das provas do Enem em anos
anteriores, como o do pesquisador Travitzki (2017), que realizou uma avaliacdo do Enem
dos anos de 2009 e 2011 utilizando técnicas da TCT e também do modelo logistico de dois
parametros da TRI. Constatou-se que a prova de matematica de 2009 apresentou 49%
dos itens com correlacio bisserial menor do que 0,3 indicando que esses itens podem ser
considerados regulares ou ruins. A prova de 2011 apresentou 17% dos itens de matematica
nessa categoria. Ja a prova de matematica do Enem 2015 obteve 62,2% dos itens com a
correlacio bisserial menor do que 0,3, com 24,4% delas consideradas ruins, confirmando

Educ. Pesqui., Sdo Paulo, v. 45, 187128, 2019. 21



Sonia Ferreira Lopes TOFFOLI

que, em relacio a esse indice, essa prova tem uma qualidade pior quando comparada com
as edicoes de 2009 e de 2011.

Uma proposta para trabalhos futuros consiste em analisar os itens pedagogicamente,
utilizando-se o MRN. Enquanto o ML3 ¢ aplicado a testes com itens dicotémicos, nos quais
apenas uma das op¢oes de respostas ¢ considerada correta e todas as outras alternativas
incorretas. O MRN considera também a alternativa incorreta que foi assinalada pelo
participante e, de certa forma, estabelece uma ordem entre as alternativas incorretas,
desde a mais incorreta (mais distante da correta), até a mais proxima da correta. As
analises dos itens podem se dar de forma muito mais completa, pois ¢ possivel detectar
qual conhecimento a mais ¢ util para se deixar de escolher uma alternativa e escolher
uma outra, considerada mais correta. Esses estudos podem ser de grande interesse para os
professores e pesquisadores da area de ensino.
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