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EDITORIAL

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins
Maria Elice de Brzezinski Prestes

O volume 16, nimero 2, da continuidade a fase em que Filosofia
¢ Historia da Biologia passou a integrar os periddicos do Centro
Interunidade de Historia da Ciéncia (CHC) e o Portal de Revistas
USP.

Dentro do escopo da revista, este fasciculo apresenta cinco
artigos. Os temas sao historia da histéria natural no periodo do
Renascimento, historia da evolucao no século XIX, historia da
genética classica (século XX) e interfaces entre a histéria/filosofia
da biologia no século XX.

Anderson Ricardo dos Santos e Maria Elice de Brzezinski
Prestes, por ocasiao da comemorag¢ao dos 150 anos da publicagao
da obra de Charles Darwin, The descent of man, and selection in relation
to sex (1871), mostram que o contextualismo da histéria da ciéncia
permite a identificacio das ideias provenientes da sociedade
vitoriana em que o naturalista estava inserido, tais como as de
superioridade de ragas, género e classe, que serviram de
fundamentagao para as diferentes faces da subsequente eugenia.

Fernando Moreno Castilho, por sua vez, aborda outra obra de
Darwin, The expression of the emotions in man and animals, cuja primeira
edicao foi publicada em 1872. Ele trata de seu contetudo, tradugoes,
edicoes e de alguns desdobramentos posteriores.

Larissa Nunes Durigan e Lilian Al-Chueyr Pereira Martins
discutem sobre as concepgoes e terminologia aplicadas ao material
hereditario entre 1900 e 1926, procurando detectar se, no periodo,
houve mudancas em relacio a esses aspectos.

Pedro de Lima Navarro apresenta uma tradugao parcial
comentada da obra Histoire de la nature des oyseanx (1555) de autoria
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de Pierre Belon. Traz também informacoes sobre a vida, obra e
recepcao das ideias de Belon.

Tomas Antonio Freire de Pinho analisa os principais
instrumentos tedricos e conhecimentos cientificos utilizados por
Edward Wilson em sua obra Sociobiology: the new synthesis, para
explicar a natureza humana a partir do dilema altruismo-egoismo.

A Histéria e a Filosofia da Biologia, bem como suas interfaces
epistémicas sao estudos metacientificos que se completam e
apresentam varios enfoques possiveis. Essa diversidade se reflete
neste e em outros volumes deste perioédico.

Por fim, nossos sinceros agradecimentos a todos aqueles que
participaram direta ou indiretamente deste volume em todas as
etapas de sua organizacao, incluindo autores de artigos e
particularmente aqueles que atuaram como arbitros pelos
cuidadosos pareceres, contribuindo assim para a concretiza¢ao dos

objetivos da Associa¢do Brasileira de Filosofia e Historia da
Biologia (ABFHiB).
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From Belon's Book of Birds, 1555.

Ilustracao da anatomia comparativa entre humanos e aves, de Pierre
Belon (1517-1564), do livro L."Histoire de la nature des oyseanx, de 1555.
Disponivel em: Wikimedia.org/wikipedia/commons
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Contextualizando The descent of man, de Charles
Darwin: debates calorosos persistem ap6s 150
anos de sua publicagao

Anderson Ricardo Carlos *

Maria Elice de Brzezinski Prestes #

Resumo: O presente artigo faz uma discussao do livro de Charles Darwin
(1809-1882) The Descent of Man and Selection in Relation to Sex, de 1871, cuja pri-
meira edi¢do completa 150 anos de publicagao em 2021. Embora tao famoso,
e importante, quanto A origem das espécies, o Descent é, contudo, menos lido e o
mais controvertido livro de Darwin, desde seu lancamento até os dias atuais.
Os objetivos sao o de recolher aspectos do contexto em que o livro foi escrito
e problematizar algumas das questdes polémicas que o cercam. Para isso, ini-
cialmente, por aproximagoes aos estudos de Darwin publicados a partir dos
anos 1980, a abordagem historiografica adotada é caracterizada como pos-
positivista, contextualista e enriquecida por teorias multiculturais do conheci-
mento, especialmente a filosofia feminista da biologia. O escopo e objetivos
do Descent sdo apresentados, tendo em vista seu autor como representante da
elite intelectual inglesa do século XIX. A selecao das polémicas vivas hoje
ocorreu em dois féruns académicos de 2021, uma disciplina sobre Darwin e
um congresso internacional de estudos metacientificos da biologia. As polé-
micas foram reunidas em trés grupos: 1) a escola craniométrica e a hierarquia
das racas e civilizagOes; 2) a selecao sexual e os esteredtipos culturais de gé-
nero; 3) a sele¢ao natural no ambito humano e os movimentos eugénicos. As
conclusoes sao desenhadas em convergéncia com os achados da historiografia
recente, reconhecendo que a construcao da teoria evolucionista de Darwin se

* Universidade de Sio Paulo. Estudante de doutorado no Programa de Pés-Graduacio
Interunidades em Ensino de Ciéncias. Laboratério de Histéria da Biologia e Ensino
(LaHBE/IB-USP). Rua do Matao 277, sala 317A, Butantan, Sao Paulo, SP, 05508-090.
E-mail: andersont.catlos@usp.bt

# Universidade de Sio Paulo. Instituto de Biociéncias. Departamento de Genética e
Evolucao. Laboratério de Historia da Biologia e Ensino (LaHBE/IB-USP). Rua do
Matao 277, sala 317A, Butantan, Sao Paulo, SP, 05508-090. E-mail: eprestes(@ib.usp.br
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deu na intera¢do de mao dupla entre a ciéncia e a cultura, como ¢ da natureza
da construcao de todo conhecimento cientifico. O seu trabalho tedrico reflete
elementos da sociedade vitoriana, com a qual o naturalista compartilhava as
virtudes e os vicios.

Palavras-chave: Hist6ria da Teoria Evolucionista. The Descent of Man. An-
cestralidade Humana. Charles Darwin.

Contextualizing The descent of man by Charles Darwin: heated de-
bates persist 150 years after its publication

Abstract: This paper discusses Charles Darwin’s (1809-1882) book The De-
scent of Man and Selection in Relation to Sex, from 1871, whose first edition
celebrates 150 years of publication in 2021. Although as famous and essential
as Origin of species, The Descent is the most controversial book by Darwin
since its release until the present day. The objectives are to collect aspects of
the context in which the book was written and discuss some of the contro-
versial issues surrounding it. For this, initially, by approximations to Darwin’s
studies published from the 1980s onwards, the historiographical approach
adopted is characterized as post-positivist, contextualist, and enriched by mul-
ticultural theories of knowledge. Descent’s scope and objectives are pre-
sented, bearing in mind its author as a representative of the English intellectual
elite of the 19th century. The selection of the polemics alive today took place
in two academic forums of 2021, a discipline on Darwin and an international
congress of meta-scientific studies of biology. There are three groups of po-
lemics: 1) the craniometric school and the hierarchy of races and civilizations;
2) sexual selection and cultural gender stereotypes; 3) natural selection in the
human scope and eugenic movements. The conclusions are drawn in conver-
gence with the findings of recent historiography, recognizing that the con-
struction of Darwin’s evolutionary theory took place in the two-way interac-
tion between science and culture, as is the nature of the construction of all
scientific knowledge. His theoretical work reflects elements of Victorian soci-
ety, with which the naturalist shared both virtues and vices.

Keywords: History of the Evolutionary Theory. The Descent of Man. Human
ancestry. Charles Darwin.

1 INTRODUCAO

E razoavelmente conhecido o fato de que a obra mais famosa de
Charles Darwin, A origem das espécies por meio de selecao natural ou A preser-
vagdo das ragas favorecidas na luta pela vida, de 1859, quase nada mencionou
sobre o ser humano. O tema da “origem do homem e sua hist6ria”
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aparece ali praticamente uma unica vez, no capitulo final (Darwin,
[1859], 2018b, p. 633). E na verdade, nio passa de uma men¢ao a um
dos campos de estudo que seria significativamente ampliado com a
aceitacao da nova teoria da descendéncia comum dos seres vivos por
selecdao natural. Isso nao significa que o assunto nao esteja subjacente
a todo o texto, pois apresenta os mecanismos da mudanca biologica
aplicaveis a #odos os animais, o humano incluso. De qualquer modo,
esse tratamento indireto, implicito, ndo evitou que a recepcao do Ori-
gem fosse fortemente marcada, exatamente, pela discussio dos ances-
trais humanos!.

Esse impacto, nao deixa de contar entre as razoes que levaram Dar-
win a dedicar um livro inteiro ao tema, The Descent of Man and Selection
in Relation to Sex (A ancestralidade do homem e selecao relacionada ao
sex0)?, publicado em 1871. Nao por acaso, foi o seu segundo livro mais
famoso. Embora menos lido que o Origerz (Medeiros, 2021, p. 277), o
Descent é certamente o seu livto mais controvertido, e até os dias de
hoje. Este artigo procura contextualizar e discutir alguns dos principais
pontos polémicos atuais.

1 Nos estudos especializados em Darwin, que emergiram nas tltimas décadas do século
XX, ja muito se escreveu sobre os motivos para nao ter discutido o caso particular da
evolucao humana no Origem das espécies, bem como os que o levaram a publicar, 12 anos
depois, uma obra inteira dedicada ao tema (ver, entre outros, Herbert, 1977; Bowler,
[1983] 1989; Bizzo, 1993; Browne, 2003; Desmond & Moore, 2009; Ruse, 2009).

2 O livro The Descent of Man and Selection in Relation to Sex foi publicado em Londres em
1871 em dois volumes. Em 1974, foi publicado no Brasil pela editora Hemus em vo-
lume unico, com o titulo .4 origen do homem e a selegio sexual. No presente artigo, optou-
se por nao utilizar o titulo publicado em portugués para fugir de dupla dissonancia que
ele provoca no interior do corpus darwiniano. Primeiro para nao confundir o Descent
com A origem das espécies por meio de selecao natural, frequentemente referido apenas como
o [livro] Origemn. Segundo, porque Origem das espécies e Origem do homem pode in-
duzir a inferéncia, absolutamente equivocada, de que ha origens distintas, e teorias
evolucionistas distintas, uma para o ser humano e a outra para os demais seres Vivos.
Oportuno acrescentar uma terceira razao para descartar o titulo publicado em portu-
gués. Ele reflete uma traducao “domesticadora” da lingua de saida (o inglés), que pro-
cura trazer o texto original para o contexto da lingua de chegada (portugués). Em seu
lugar, defende-se aqui, a traducdo chamada “estrangeirizante”, que faz o movimento
oposto, levando o leitor até o contexto préprio da lingua original, ¢ mandatério para o
caso da traducao de fontes primarias da historia da ciéncia (Janczur, 2020).
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2 ABORDAGEM HISTORIOGRAFICA

Antes de mais nada, ¢ preciso que se diga que as polémicas sobre o
Descent of man nao abalaram a importancia do livro no pensamento de
Darwin que lhe ¢é atribuida pelos estudiosos especializados?. Isso é bas-
tante claro, por exemplo, entre os biégrafos mais notérios de Darwin.

Janet Browne pondera que o Descent pode ser tomado como “a me-
tade que falta” em A Origens das Espécies (Browne, 2002, p. 203; 2021,
p. 3). E facil acolher essa andlise, bastando lembrar que o livro foi com-
posto a partir das anotagdes que se avolumaram demasiadamente en-
quanto Darwin escrevia outra obra, publicada pouco antes, em 1868,
The variation of animals and plants under domestication, e que, por sua vez,
foi concebida, em parte, como expansiao dos dois primeiros capitulos
do Origern. Na mesma linha, os biografos ingleses Adrian Desmond e
James Moore afirmam que “A Origen das espécies e o Descent of man eram
indiscutivelmente de uma mesma pega” (Moore & Desmond, 2004, p.
17).

Em A causa sagrada de Darwin, segunda biografia que escreveram so-
bre o naturalista vitoriano, aprofundando a analise das bases ideol6gi-
cas do trabalho cientifico, defenderam que o “combustivel” da obra
evolucionista de Darwin foi o desenvolvimento de um certo “impera-
tivo humanitario”, derivado, entre outros fatores, do seu horror a es-
cravidao. A partir de conjunto documental inédito de fontes diversifi-
cadas*, os autores explicam de que modo se desenvolveu a “paixao

3 Os chamados “estudos especializados em Darwin” caracterizam o momento em que
historiadores e fil6sofos da ciéncia passaram a ocupar o campo que até entio era re-
presentado por “clentistas-historiadores” da biologia, como o mais notério deles,
Ernst Mayr (1904-2005). Segundo John C. Greene, seguido por John van Wyhe, co-
mecaram no final dos anos 1950 em relagao direta ao inicio das publicagoes do enorme
arsenal de manuscritos do naturalista, como os Nozebooks on Transmutation entre 1960 e
1967 (Greene, 1975, p. 243; van Wyhe, 2009, p. 459). Contudo, considerando que tra-
balhos realizados por profissionais de historia e filosofia da biologia foram realmente
impulsionados com o surgimento das primeiras revistas e associagoes cientificas espe-
cificas, ¢ mais coerente situar a emergéncia desses estudos a década de 1980, como
reafirma James A. Secord (2021, p. 50; p. 53).

* Conjunto documental constituido por “notas de Darwin, marginalia, leituras e fontes
[bibliograficas|, tanto quanto material contextual e cultural” (Desmond & Moore,
2004, p. 14).
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moral” que estaria na raiz do pensamento que construiu o “entendi-
mento que temos hoje da evolu¢io” (Desmond & Moore, 2009, pp.
17-21).

A construcao desse novo perfil de Darwin se relaciona também,
naturalmente, a questoes historiograficas. Se a primeira biografia de
Desmond e Moore, de 1991, Darwin, a vida de um naturalista atormentado,
ja se beneficiara do forte contextualismo que transformou a histéria da
ciéncia desde os anos 1970, a segunda recebeu aportes dos estudos cul-
turais da ciéncia que se desenvolveram nas ultimas décadas do século
XX. Diferentemente das ja consolidadas historias da fisica, das mate-
maticas, e talvez da quimica, a histéria da biologia emergiu, com suas
proprias instituicoes de pesquisa, ou seja, periodicos e sociedades, a
partir dos anos 1980. Essa autonomia, rapidamente disseminada em
disciplinas e publicacdes especificas, serviu-se das lentes que estavam
sendo fabricadas nas usinas das teorias multiculturais do conheci-
mento. Ocorreu, portanto, segundo corte e lapidagao pds-positivista,
ou como nomeado por Betty Smocovitis (1996, pp. 5-6), poés-ilumi-
nista, pos-modernista ou pos-estruturalista — a depender da comuni-
dade académica particular que as tenha moldado e polido. Somado ao
“desenvolvimento extraordinario de estudos historicos sobre raca, ra-
cismo e escravidao dos dois lados do Atlantico” (Desmond & Moore,
2009, p. 19), a nova biografia de Darwin reflete um passo importante,
na tradicao historiografica em que se inserem, para tratar das posicoes
de Darwin sobre a diversidade das “racas” humanas de um modo mais
critico. Em vez de negar, como se costumou fazer, que os usos racistas
e xenofdbicos da sele¢ao natural, especialmente durante a segunda
guerra, estivessem nas obras, ou fossem consequéncia logica das obras
de Darwin, Desmond e Moore buscaram explica-los a partir de seu
proprio tempo. Embora distante das abordagens hagiograficas da “ve-
lha” historiografia, a analise, contudo, nao deixou de conceder favores
demasiados as teorias de Darwin sobre os povos e a sociedade. Mesmo
que examinado em suas contradi¢oes, a figura de Darwin ¢ ainda dua-
lizada entre a de um placido naturalista e as anomalias morais de sua
época.

Seguindo a pretensao de nao oferecer mais que uma “amostra arbi-
traria”, embora representativa, dos estudos de Darwin, os trabalhos de
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Nelio Bizzo também participam deste ensaio por mostrarem a ascen-
déncia da perspectiva sociocultural na década de 1990. Bizzo discute, e
critica, duas “tendéncias majoritarias” exemplificadas por algumas
obras as quais atribui concepg¢oes equivocadas devido seja a “mitos do
racionalismo”, seja a “mitos das reconceitualizacdes sociais”. O autor
traca um paralelo desses dois “vicios” com interpretacdes que expu-
nham seja um “darwinismo Umpo” (clean Darwinisni), um darwinismo
nao-social, seja um “darwinismo sujo” (dark Darwinism), carregado dos
preconceitos da época (Bizzo, 1993, p. 7). A superagao desse dualismo,
Bizzo a ancorou na analise marxista de Robert M. Young e suas rami-
ficagdes do anacronismo whiggista. Nao ha fundamentacao historio-
grafica para um darwinismo social e um darwinismo nao-social: “O
darwinismo seria social pela simples razao de que a prépria ciéncia é
social” (7bud.). Como lembra Secord, resumindo Young, “A biologia e
a sociedade fazem parte do mesmo debate” (Secord, 2021, p. 46). A
sua interpretacao depende da compreensao das posicoes politicas e das
bases ideoldgicas dos diferentes grupos de pesquisadores de dada
época e nao de um contexto comum partilhado pela “intelligentsia” do
campo (zbid., p. 57).

Efeitos diretos da historiografia contemporanea manifestam-se em
mais uma obra escolhida para tratar aqui, o Darwin contre Darwin, de
Thiery Hoquet (2018). Em vez de descascar as multiplas camadas in-
terpretativas da obra de Darwin tomada “como um monumento ... su-
jeito a interpretacoes” de perfis epistémicos rivais, adota via distinta.
Toma o seu objeto ndio como o homem Darwin, “mas como um
texto”. Em vez de buscar um padriao de analise, seja ele feminista, tra-
dicional ou revolucionario, assume como premissa que o texto é mul-
tifacetado e aberto. Darwin emerge segundo faces estilhacadas con-
forme cada tempo e lugar.

A cada estagio biografico sucessivo, um novo Darwin se apresenta: ha
o Darwin de 1837 (a escrita de seus primeiros notebooks), de 1838 (lendo
Malthus), de 1842 (escrevendo o Skezh), de 1844 (escrevendo o Essay),
de 1854 (iniciando seu Big Species Book), de 1859 (primeira publicagao
do Origem), de 1872 (sexta edicao do Origerz), mais muitos outros |...].
(Hoquet, 2018, p. 15)
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A diversidade das fontes permanece imperiosa ao historiador.
Como, alias, desde Canguilhem (1977, p. 13), os historiadores da cién-
cia procuram pelo “passado da ciéncia”, do modo mais completo pos-
sivel, e nao apenas na “ciéncia do passado”. As obras publicadas, sim,
mas também os manuscritos nao publicados, a correspondéncia, até
mesmo as anotacdes nas margens das obras lidas — e a auséncia delas.

L2 onde Bizzo combate os mitos de racionalidade e de contextuali-
zagao socliocultural, Hoquet renega o ideal de entendimento derivado
de uma coeréncia mutua que pudesse ser encontrada entre as faces do
texto. Nem “libertar o darwinismo puro das interpretacdes sociais”,
nem tirar apressadamente “a licao social do darwinismo” (Hoquet,
2007, p. 7). Bem ao contrario, a obra, cada obra, se oferece para que o
comentador possa

[...] trazer a tona as multiplas vidas evidenciadas por suas tradugoes,
suas inumeras interpretacoes e o poder de fascinacao que ainda exerce.
(Hoquet, 2007, p. 7)

Um e outro movimento sao abandonados nessas abordagens histo-
riograficas. A superacao da dualidade, Hoquet a vé no Darwin como
texto aberto e multifacetado:

[...] pode-se, entretanto, escolher ndo mais partir da lacuna entre um
darwinismo (ideal, perfeito) e um Darwin (histérico e necessariamente
imperfeito). Se deixassemos de ler em Darwin apenas o que corres-
ponde ao ideal do darwinismo, se aceitassemos ler o que esta contido
nos textos que ele nos da [...]. (Hoquet, 2007, p.7)

Sem subestimar a enorme produgao sobre Darwin, inclusive entre
historiadores e filésofos da biologia brasileiros, a selecao dos poucos
exemplos da literatura sobre Darwin aqui tratados nio cumpre um
ideal inventariante>. Sob perspectiva distinta, foram escolhidos casos
para pontos de apoio a saltos historiograficos que conduziram ao
ponto de partida do presente artigo.

E possivel agora, num esforco de sintese desta se¢ao, destiar as la-
cadas da abordagem historiografica aqui adotada. Ela carrega tintas do
contextualismo amadurecido nas tltimas duas décadas XX, que se

> Ficou de fora, por exemplo, abordagem tedrica sobre a chamada “filosofia feminista
da biologia”, embora trabalhos dertvados desse novo campo tenham sido consultados,
como Hamlin e Richards.
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apropriara da noc¢ao antipositivista de que a ciéncia envolve valores,
pois a ciéncia ¢ parte da cultura. Como cultura, a ciéncia ¢ uma ativi-
dade humana, uma pratica social e intelectual. Mais que isso, € ela pro-
pria constituida de diversas culturas um tanto diferentes entre si, ainda
que, no interior de cada uma dessas culturas se compartilhe aquele algo
que desde Thomas Kuhn acostumou-se chamar de paradigmas. Anali-
sar a ciéncia como cultura leva a obsessao pelo contexto. O contextu-
alismo:

[...] significa pesquisar uma determinada comunidade e seus valores
[...]. Os historiadores da ciéncia agora analisam sistemas educacionais,
sociedades cientificas e 0 modo como os profissionais da area cienti-
fica emergiram e se multiplicaram no novo mundo da especializagao.

(Knight, 2004, p. 159)

Sobrepoe-se ao contextualismo e ao multiculturalismo, o tomar
Darwin como um texto, e como um texto, o esquadrinhar de “suas
multiplas vidas” (Hoquet, 2007, p. 17). O procedimento da investiga-
cao fol o de iniciar a aproximag¢ao ao texto a partir de fora dele. Procu-
rou-se por aquilo que dele se expressa no presente. Quais interpreta-
coes do texto estao ativas, manifestas em 202127 Em quais contextos
recolher as questdes pretendidas? Dois féruns diferentes de praticas
académicas relacionados a histéria da biologia permitiram, rapida-
mente, identificar trés conjuntos de questoes que permanecem alta-
mente polémicas sobre o livro de Darwin. Dois deles, em uma disci-
plina voltada a leitura contextual e analise diacronica do Origen das es-
pécies, ministrada na Universidade de Sao Paulo®. O terceiro grupo, em
uma sessao plenaria comemorativa aos 150 anos do The Descent Of Man,

no 2021 ISHPSSB Meeting'.

6 A disciplina BIO0410, “A Origem das Espécies, de Charles Darwin”, ¢ oferecida
especialmente para alunos da graduacao em Ciéncias Bioldgicas do IB-USP e da pos-
graduacao do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias (PIEC-USP), com vagas
disponiveis a outros cursos e programas. Seu objetivo é o de analisar e discutir diacro-
nicamente o livro A origem das espécies de Charles Darwin, considerando as ideias ante-
riores de transformacao das espécies e o desenvolvimento do pensamento de Darwin
no contexto sociocultural da Inglaterra vitoriana. Em 2021, com o ensino virtual du-
rante a pandemia da Covid-19, o curso contou com a participag¢ao de 12 palestras de
especialistas em estudos de Darwin do Brasil e do exterior.

7 ISHPSBB se refere a The International Society for the History, Philosophy, and Social S tudies
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A literatura citada veio em auxilio para calibrar a delimitacao dos
trés agrupamentos de questoes polémicas recolhidas, a saber: 1) a es-
cola craniométrica e a hierarquia das ragas e civilizagoes; 2) a selegao
sexual e os esteredtipos culturais de género; 3) a sele¢ao natural no am-
bito humano e os movimentos eugénicos.

Considerando que o Descent ¢ um livro pouco lido, cabem algumas
consideragoes gerais para apresentar a estrutura da obra ao leitor. Caso
a obra seja conhecida, pode-se pular para a secao 4 do artigo.

3 THE DESCENT OF MAN

Logo nas primeiras linhas do The Descent of man lemos que:

[...] o homem deve ser incluido junto com os outros seres organicos
em qualquer conclusiao geral a respeito do modo com que apareceu
nesta terra. (Darwin [1871], p. 1)

Darwin estava absolutamente convencido de que os humanos fa-
zem parte do mundo animal. Isso implica, adicionalmente, que sua ori-
gem decorre dos mesmos eventos que originaram os demais animalis.
A explicagdo sobre a origem de todos os animais, humanos incluidos,
¢ a mesma, a da descendéncia comum por melo, principalmente, da
selecdao natural, como estabelecido em A origens das espécies.

O que restava a0 novo livro entdo era desenvolver o caso particular
da espécie humana. Que conhecimentos se tinha sobre

[...] as origens ancestrais humanas, as caracteristicas fisicas de diferen-
tes pessoas, a emergéncia da linguagem e do sentido moral, as relagGes
entre 0s sexos em animais e nos humanos, e uma série de topicos si-
milares que borravam os limites entre nés e o mundo animal. (Browne,
2021, p. 1)

Era preciso mostrar como a espécie humana surgiu a partir de mu-
dangas muito pequenas e lentas de espécies anteriormente existentes.

of Biology (ISHPSSB) foi fundada em 1889, impulsionando a profissionaliza¢ao das
areas de historia, filosofia e sociologia da biologia. No encontro remoto de 2021 foi
programada a sessao “Revisiting Darwin’s Descent (1871-2021)”, organizada por Thi-
erry Hoquet e com os conferencistas Ross Brooks, Peter Godfrey Smith, Kimberly
Hamlin, Christa Kuljian e Zuleyma Tang Martinez.
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Tao gradualmente que exigia uma escala de tempo nem mesmo conce-
bida pela astronomia da época®. Tal como surgiram as demais espécies
de seres vivos, animais ou plantas. E do absoluto gradualismo das mu-
dancas emerge a mais interessante das consequéncias que sera discutida
adiante: as distingoes entre uma espécie e sua antecessora, por exem-
plo, entre humanos e primatas, nao eram de tipo, mas apenas de grau
(Browne, 2021, p. 1). E o mesmo entre os proprios humanos:

[...] as diversas ragas humanas (se é que a0 homem se pode aplicar esse
termo), [investigo aqui] qual o valor das diferencas existentes entre elas
do ponto de vista da classificacao, e a maneira pela qual elas teriam
originado. (Darwin, [1871], 2019, p. 144)

Resignado ao termo “racas humanas™ adotado na antropologia da
época e tomando por base as classifica¢des correntes, segue sua pratica
como naturalista com o objetivo de:

[...] aplicar as racas do homem [...] principios de aceitaciao geral, tra-
tando o ser humano de maneira idéntica aquela que o naturalista em-
prega quando analisa qualquer outro animal. (Darwin, [1871], 2019, p.
145)

Para cumprir o objetivo de inserir o humano no mundo animal,
dedica os sete capitulos iniciais do livro. Assim, na primeira das duas
partes que estruturaram a 1* edi¢ao da obra, de 18719, Darwin descreve
toda a gama de similaridades entre humanos e animais na primeira
parte do livro. Expoe as conexoes entre os humanos e os animais “in-
teriores”0, de modo rigorosamente sistematico. Inicia com as caracte-
risticas fisicas gerals, passa a comparacao da capacidade mental entre

8 William Thomson, tornado Lorde Kelvin (1824-1907) calculou a idade do Sol entre
100 milhoes e 500 milhdes de anos, e da Terra em 20 milhoes de anos, estimativas
muito inferiores ao que a teoria evolucionista de Darwin exigia. Até a sexta edi¢ao do
Origem, em 1872, Darwin ainda reconheceu o peso da critica. A compreensao das
reagoes nucleares nas estrelas, em meados do século XX, é que mudou significativa-
mente, ¢ em favor de Darwin, a controvérsia (Prestes, 20006, p. 67).

? A segunda edigao do livro, publicada em 1879, teve os capitulos reagrupados em trés
partes.

10 F curioso Darwin referir-se af as “classes inferiores” do reino animal, uma vez que
o termo “invertebrado” cunhado por Lamarck em Histoire Naturelle des Animanx: sans
Vertébres (1815-1822) (Schiller, 1974) ja era utilizado, e aparece no préprio livro, uma
unica vez, em passagem referente as ascidias (Darwin [1871], 2019, p. 205).
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humanos e animais, a sensivel questao das faculdades intelectuais e mo-
rais, destacando seu progresso ao longo de civilizagdes ancestrais atra-
vés da selecao natural, a genealogia do homem. Finalmente, no capitulo
sete, aborda o tema das racas humanas, reunindo ali o substrato sobre
o qual recai, em grande medida, a acirrada critica a sua obra, como sera
mostrado na préxima secao.

Outro objetivo geral anunciado desde o titulo era o de desenvolver
explicacdes e descricoes sobre um mecanismo da evolu¢ao que havia
sido mencionado brevemente no Origerz, a selecao sexual. Particular-
mente significativa no caso dos humanos!!, a selecao sexual ocupa a
segunda e mais extensa parte da obra.

Ao tratar do conceito de seleciao sexual e seus principios, Darwin
destaca o papel essencial que esse mecanismo possui na evolu¢io do
mundo organico (Darwin [1871], 2019, p. 171), sobretudo quando atri-
buido a diferenciacao das racas humanas (zid., p. 534). Como uma in-
confundivel complementa¢ao ao Origern, seguem 10 capitulos exempli-
ficando a selecdao sexual em agdao na evolugao dos variados grupos de
animais. Com riqueza descritiva fundada em grande quantidade de ob-
servacoes empiricas, aborda desde os grupos inferiores, ou seja, 0s mo-
luscos, anelideos, aracnideos, crusticeos, miriapodes, insetos — com
destaque especial para os lepidépteros (borboletas e mariposas) — aos
superiores, com os peixes, anfibios, répteis, aves — com maior riqueza
de exemplos — e mamiferos. Axiomatica a premissa da obra: o ser hu-
mano esta inserido no mundo animal. Ndo por acaso, argumentos so-
bre a proximidade entre os humanos e outros primatas sao tratados em
capitulo proprio intitulado “A propodsito das afinidades e genealogia do
homem”, mas também sao encontradas no inicio e no final do livro!2,
Dois capitulos sao inteiramente voltados aos caracteres sexuais secun-
darios humanos e, como de habito, Darwin traca um resumo geral da
obra junto as conclusoes:

11 No prefacio a segunda edi¢ao do Descent, Darwin chama a atencao de seus criticos
quanto a ja ter esclarecido no Origem que a selecao natural era o principal, mas nao
unico mecanismo da evolugao. Também afirma que os demais mecanismos assumidos
em sua teoria haviam sido mencionados na obra de 1859, a saber, os “efeitos herdados
do uso e desuso [...] ag¢do direta e prolongada de mudancas das condi¢oes de vida |[...]
reversOes de estrutura |[...] crescimento “correlato” [...] e a sele¢ao sexual (Darwin

[1879], 2004, p. 102).
12 Ver: Darwin [1871], 2019, p. 19, pp. 126-127, pp. 130-134 ¢ p. 478.
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A principal conclusio a que chegamos neste livro, hoje aceita por di-
versos naturalistas cuja competéncia reforga sua credibilidade, ¢ a de
que o homem descende de alguma forma nio tio bem organi-
zada quanto a dele. O alicerce sobre o qual se assenta esta conclusao
nunca sofrera abalo, pois a grande semelhanca entre o homem e os
animais inferiores no tocante ao desenvolvimento embriolégico, assim
como com relacdo a numerosos itens estruturais e de constituicao,
tanto os de suma importancia como os insignificantes, os rudimentos
que conserva e as reversoes anormais as quais ele esta sujeito ocasio-
nalmente, siao fatos indiscutiveis. (Darwin [1871], 2019, p. 535, sem
grifo no original)

Naquele final do século XIX, o Descent cruzou fronteiras epistémi-
cas e estimulou debates de questoes que tradicionalmente nio eram
tratadas na ciéncia, mas na filosofia e teologia (Browne, 2021, p. 2).
Gradualmente, e bem antes das publica¢ées de Darwin, pensadores vi-
torianos vinham investigando o mundo independentemente do texto
biblico, lancando duvidas sobre as doutrinas religiosas, especialmente
da teologia natural, e aumentando o engajamento de diferentes publi-
cos com a ciéncia (Browne, 2021, p. 5). Nos idos de 1826, a fundag¢ao
de uma universidade nao atrelada a igreja anglicana, em Londres, abria
a escolaridade superior para estudantes de qualquer credo (Browne,
2021, p. 5).

Ideias da transmutacao das espécies circulavam, e por diferentes pa-
ises europeus. Essas eram ideias que se contrapunham ao pensamento
biblico. Muitas vezes, conservadores as taxaram como pertencentes ao
arsenal da agitagao publica provocada por materialistas ou por politicos
radicais, perigosos, porque passivels de desestruturar a sociedade bri-
tanica (Browne, 2021, p. 6). Lamarck, no passado, também havia es-
tado na mira de conservadores, na Franca. A sua teoria baseada na
“vida como um fenémeno fisico ou natural” (Martins, 2007, p. 93) foi
considerada parte daquele materialismo que levara ao radicalismo po-
litico da Revolugao francesa. Semelhante “terrivel provacao”, segundo
palavras do proprio Darwin, recaiu sobre The Descent of Man, levando
esse naturalista vitoriano por exceléncia a temer, ele também, tornar-se
alvo e vitima dos conservadores britanicos e sua incisiva rejeigao a Co-
muna de Paris (Riskin, 2021, p. 1). Se nao bastasse, sua familia nunca
escondeu suas firmes convicgdes morais que conduziu alguns de seus
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membros ao ativismo antiescravagista. A participacao de Charles Dar-
win nessa frente se concretizou no texto que ganhou mundo, a partir
do de suas obras de historia natural.

4 POLEMICAS HOJE ATIVAS DO DESCENT OF MAN

4.1 A escola craniométrica e a hierarquia das ragas e civiliza-
coes

A partir da segunda metade do século XIX, os estudos evolutivos
foram crescentes paralelamente aos estudos antropolégicos. Uma ou-
tra corrente acabou aliando as duas ciéncias: a fascinacao por ndmeros,
a crenca em que as medic¢oes rigorosas poderiam garantir uma precisao
cientifica inatacavel, marcando uma transicao entre uma especulacao e
uma fisica tao digna quanto a de Newton (Gould, 2014, p. 65). Dessa
forma, a craniometria ou craniologia — medidas e estudos do cranio —
aliada a antropologia fisica — medida dos corpos — possibilitou também
investigagcoes buscando o entendimento da evolu¢ao humana, fomen-
tando teorias baseadas em técnicas de dados numéricos, que trouxeram
temas polémicos (zbid., pp. 75-145).

Nomes como Paul Broca (1824-1880), professor de cirurgia clinica
da Faculdade de Medicina de Paris, anatomista e craniometrista, foi um
dos nomes mais conhecidos da area (Gould, 2014, p. 75). Entre muitos
outros autores, Darwin cita o trabalho de Broca no Descent a0 mencio-
nar ossos pré-historicos, que foram objeto de estudo do francés (Dar-
win [1871], 2019, p. 26). Stephen Jay Gould (194-2002), que analisou
as fontes primarias de Broca, ressalta a respeitabilidade do anatomista
dentro da época, seu cuidado com a obten¢ao de dados e seus métodos
exaustivos de medi¢es anatomicas. O seu trabalho exemplifica, por-
tanto, a “boa” ciéncia da época, a ciéncia metodologicamente “avan-
cada” de seu tempo. Contudo, suas premissas estavam alicercadas no
conhecimento antropolégico da época ja mencionado na se¢ao ante-
rior. Uma enorme quantidade de estudiosos, como os tantos citados
por Darwin no Descent, se dedicou a inventariar, medir, comparar ca-
racteristicas (fisicas, comportamentais, morais) das diferentes ragas hu-
manas. Também como ja mencionado, tendo por pressuposto a ori-
gem multipla dos tipos humanos (poligenia), seguia-se a sua hierarqui-

Filosofia e Historia da Biologia, v. 16, n. 2, p. 131-171, 2021. 143



zacao segundo as mentalidades da época, dadas pelo contexto socio-
politico, entre brancos e negros ou entre homens e mulheres. Os estu-
dos empiricos, portanto, em grande medida, buscavam dados que sub-
sidiassem e explicassem os principios derivados do poligenismo. Broca,
por exemplo, utilizou o forame magno, abertura do cranio que permite
a comunicacao entre a cavidade craniana e o canal vertebral, como cri-
tério para aproximar evolutivamente mais os negros dos gorilas, com-
parativamente aos brancos (Gould, 2014, p. 95). Para evidenciar a su-
perioridade intelectual masculina sobre a feminina, Broca mediu mais
de 400 cérebros entre homens e mulheres, chegando a uma média pre-
cisa de 181 gramas a mais em média do cérebro masculino, resultado
que, para ele, sugeria evidéncia para a superioridade intelectual mascu-
linal3 (7bzd., p. 98). Darwin questionou a correlagao direta entre inteli-
géncia e o volume cerebral, para inferiorizar a intelectualidade de mu-
lheres. Para refutar a premissa de Broca, Darwin utilizou seus estudos
comparativos em grupos taxonomicos do reino animal, elucidando, sa-
gazmente, a nao correspondéncia direta entre volume cerebral e inteli-
gencial* (7bid., p. 99).

Darwin consumiu dessa literatura ao seu modo usual, compulsiva e
sistematicamente. Diferentemente do Origez das espécies, em que as
mencoes aos trabalhos dos quais retirou seus dados sao mais genéricas,
no Descent ele registrou cada autor e cada trabalho nas notas de rodapé
que variam de 30 a2 90 em cada capitulo. Também a sua maneira usual,
as citagoes vao no sentido de discordar ou corrigir ou problematizar
tanto os métodos empregados, quanto a analise dos dados ou as pre-
missas tedricas, como no caso do estudo de Broca citado acima.

13 Gould exemplifica grande numero de correlagoes estatisticas erroneas, feitas por
uma série de cientistas, e baseadas em inferéncias iniciais, baseadas no contexto social.
Por exemplo, sabe-se que a maior massa cerebral masculina é simplesmente explicada
hoje por uma maior estatura média masculina (Gould, 2014).

14 Em sua citagao, Darwin relata: “Creio nao haver quem duvide de que o grande ta-
manho relativo do cérebro humano, em relagao ao que se observa no gorila e no oran-
gotango, possui correlagdo intima com a superioridade de suas faculdades mentais.
Deparamos com fatos estreitamente analogos nos insetos. Efetivamente, nas formigas,
as dimensoes dos ganglios cerebrais sio extraordinarias, e em todos os himendpteros
esses ganglios sio muito maiores do que em ordens menos inteligentes, como nos
escaravelhos. Por outro lado, ninguém deve acreditar que a inteligéncia de dois animais
ou de dois homens tenha relacao direta com a massa e o volume de seus cranios”
(Darwin [1871], 2019, p. 99).
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A teoria de Darwin impactou diversas areas do conhecimento da
época e o Descent ecoou particularmente na antropologia. Um dos pon-
tos inovadores do livro foi a hipétese de Darwin para a origem humana
no continente africano' (Darwin [1871], 2019, p. 134). Esse foi tam-
bém um dos pontos de maior polémica da época e que permanece,
ainda que com sinal trocado, nos dias de hoje.

O obstaculo para a aceitagao nao foi por ter sido levado “a tentar
descobrir qual o local onde o homem teria atingido o estagio evolutivo
em que nossos ancestrais divergiram” dos simios (Darwin, [1871],
2019, p. 134). Para Darwin e toda a primeira geracao de seus seguido-
res, como Thomas Huxley (1825-1895) e Ernst Haeckel (1834-1919),
o desafio era o de convencer seu leitor, homem branco europeu, dessa
ancestralidade. A solucdao 6bvia era a de argumentar, com base na teoria
das racas desenvolvida pela antropologia da época, que o cérebro dos
africanos ficava entre os dos europeus e os dos gorilas. Haeckel, ainda
que sem evidéncia fossil, definiu 12 espécies de humanos vivos, desde
o papua-macaco até o europeu nao-macaco (Figura 1). Na ansia de
enfatizar a continuidade entre 0s europeus € 0s macacos, argumenta o
antropologo Jonathan Marks, a ciéncia das racas de Haeckel lapidava
discurso que referendava o sentimento de superioridade hierarquica
dos europeus frente aos africanos.

A dificuldade em defender a origem comum amplificava com o ali-
nhamento que essa ideia fazia com uma corrente minoritaria de antro-
pologos, a dos que defendiam a “monogenia” da espécie humana. A
posicao oposta, “poligenista”, era abracada por nomes de destaque das
ciencias da época, como Louis Agassiz (1807-1873)'6. Criacionista,

15 A escritora sul-africana Christa Kuljian, no livro de histéria de paleoantropologia,
Darwin’s Hunch: S cience, Race and Search for Human Origins (2016), mostra que o “palpite”
monogenista de que os ancestrais humanos vinham da Aftica era parte de um contexto
mais amplo, altamente racializado, que associava a busca pelas origens humanas a busca
dos povos primitivos.

16 Louis Agassiz (1807-1873) foi um naturalista nascido na Suica, estudou com Georges
Cuvier (1769-1832) e Alexander von Humboldt (1769-1859) em Paris, tornou-se co-
nhecido na Europa pelos seus trabalhos em geologia e zoologia, sobretudo com peixes
tosseis. Migrou para os Estados Unidos, se tornando professor de Harvard, onde fun-
dou e dirigiu 0 Museu de Zoologia Comparada, dando muito prestigio as ciéncias bio-
légicas no pais. Agassiz, ao contrario de Darwin, era um ferrenho defensor da polige-
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abertamente resistente a teoria de Darwin, Agassiz era um dos que
acreditava na inferioridade biolégica da raga negra (Gould, 2014, pp.
29-39). Na base da hierarquizagao das ragas, para Agassiz, estava a no-
cao de que as racas humanas representavam tipos naturais distintos.

Afirmar a origem comum era afirmar a “igualdade fundamental de
todos os humanos” (Riskin, 2021, p. 4), ou seja, estabelecer que todas
as racas humanas constituiam uma sé espécie, como repete em dife-
rentes passagens do livro (Darwin, [1871], 2019, p. 151, 154-155, 508,
537). Darwin acrescentou argumentos favoraveis a monogenia humana
se remetendo a convivéncia com um negro e com fueguinos a bordo
do Beagle, nos quais notou “semelhancas marcantes com a mente dos
brancos” (ibid., p. 149, 155).

Darwin usou diferentes armas nesse combate. A um trabalho que
pretendia sustentar a inferioridade biologica dos mesticos, Darwin cri-
ticou a metodologia, por estar assentado em analise de pequeno nu-
mero de pessoas, o que invalida os resultados!”.

Congruente com a discordancia sobre a inferioridade intelectual en-
tre povos, foi a permanente defesa da aboli¢ao dos povos escravizados,
conforme a tradi¢cao de sua familia. Ha diversos relatos escritos pelo
naturalista nesse sentido, sobretudo no diario da viagem do Beagle,
como as discussdes com o capitao do navio, Robert FitzRoy (1805-
1865), que defendia a escravidao negra (Browne, 2007, p. 35). Sao va-
rios os trechos em que Darwin se mostra chocado com a crueldade da
escravidao no Brasil, inclusive, relatando detalhes das agressoes impin-
gidas aos escravos e responsabilizando a nacao britanica por ter pro-
movido o trafico de pessoas escravizadas no passado!s.

nia. Do ponto de vista sociopolitico, segundo escreveu em cartas a sua mae, era fran-
camente escravagista, chegando a considerar a miscigena¢ao um pecado contra a natu-
reza. Ele defendia uma rigida separa¢io social entre as ragas, sobretudo a negra (Gould,
2014, pp. 29-39). Os trabalhos zoolégicos e geologicos de Agassiz eram muito respei-
tados e, apesar de divergir sobre a poligenia e o escravagismo, Darwin os citou diversas
vezes em The Descent of Man (Darwin [1871], 2019, p. 57, p. 147, p. 216, p. 292, p. 297).
17 Darwin refere-se a Investigagies estatisticas militares e antropoldgicas dos soldados americanos,
de 1869, de B. A. Gould, que contém grande nimero de medicOes realizadas em indi-
viduos brancos, negros e indios, citado mais de uma vez no Descent (Darwin [1871],
2019, p. 145, p. 149).

18 Em trecho da Viagem do Beagle citado por Stephen Jay Gould, Darwin descreve
com revolta as cenas de maus tratos aos escravos que testemunhou no Rio de Janeiro:
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Fig. 1. Pagina de rosto da 1* edicao do Natiirliche S chipfungsgeschichte (Historia
da criagao natural), de 1868, de Ernst Haeckel, cujo subtitulo traduzido diz:
Aulas cientificas comuns sobre a teoria da evolugdo em geral e a de Darwin,
Goethe e Lamarck em particular, sobre a aplicagao das mesmas a origem do
homem e outras questoes fundamentais relacionadas das ciéncias naturais.
Fonte: de.wikiversity.org

A posicao abolicionista de Darwin refletiu-se também no vocabu-
lario utilizado em suas obras. Como observou Nelio Bizzo, ao se referir

“Minha vizinha de frente era uma velha senhora que tinha umas tarraxas com que
esmagava os dedos de suas escravas. Em uma casa onde estive antes, um jovem criado
mulato era, todos os dias e a todo momento insultado, golpeado e perseguido com um
furor capaz de desencorajar até o mais inferior dos animais. Vi como um garotinho de
seis ou sete anos de idade foi golpeado na cabe¢a com um chicote (antes que eu pu-
desse intervir) porque me havia servido um copo de agua um pouco turva |...]. E essas
sao coisas feitas por homens que afirmam amar ao préximo como a si mesmos, que
acreditam em Deus, e que rezam para que Sua vontade seja feita na terral O sangue
ferve em nossas veias e nosso coragao bate mais forte, ao pensarmos que nos, ingleses,
e nossos descendentes americanos, com seu jactancioso grito em favor de liberdade,
fomos e somos culpados desse enorme crime” (Darwin apud Gould, 2014, p. 24).
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ao instinto descrito pelo entomologista suico Pierre Huber (1777-1840)
em formigas, Darwin referiu-se a uma das espécies como ““formiga
preta” (black ani), em vez de “formiga negra” (nigger anf) conforme apa-
rece na traducao do livro de Huber ao inglés (Bizzo, 2018, p. 229).
Pode-se considerar que foi uma decisao consciente de Darwin a mu-
danca do termo na publicacio do Origerz, esquivando-se da conotagao
pejorativa que o termo inglés nzgger ja possuia na épocal. Afinal, no
ambito privado, em carta a seu amigo Joseph Hooker (1814-1879) do
ano anterior, referiu-se as nigger ants (Lustig, 2009, p. 120).

Associado a isso esta o emprego de termos metaféricos para des-
crever o comportamento dessas formigas, como “mestras” e “escra-
vas” (Darwin [1859], 2018a, p. 230). Esses termos nao estavam nem
mesmo na traducao inglesa da obra, segundo Bizzo?’. Alguns natura-
listas da época, inclusive, argumentaram que a analogia nio era ade-
quada, pois o comportamento envolvia duas espécies distintas, sendo
mais apropriado falar em domesticacao (Lustig, 2009, p. 120).

De todo modo, ao referir-se ao “instinto de escravizacao”, Darwin
reafirma sua aversao ao confidenciar ter abordado “o assunto com uma
predisposicao cética”, tamanho o seu espanto sobre a existéncia, na
natureza, de um “instinto tao extraordinario e odioso como o de escra-
vizar” (Darwin, [1859], 2018b, p. 313). Segundo Lustig, esse caso mos-
tra que o interesse de Darwin sobre o comportamento animal nao era
apenas cientifico, biolégico, mas também motivado por suas “repug-
nantes implicacdes morais” (Lustig, 2009, p. 120).

Manifestagcdes semelhantes também aparecem em algumas passa-
gens do Descent:

19" Ha registro do termo #nigger em 1786, derivado de neger, usado em dialeto escocés e
do Norte da Inglaterra desde 1568. Desde a origem o termo “carrega todo o desprezo
e rejeicao que os brancos infligiram aos pretos”, segundo Ownline Etymology Dictionary.
20 Aparentemente, portanto, Pierre Huber nao ¢ o responsavel pela associagao do com-
portamento dessas formigas a escravidao, mas o tradutor da sua obra para o inglés e o
proprio Darwin. No livro Recherches sur les Moeurs des Formis Indigenes, de 1810, Huber
nomeou a cor “cinza-escuro’ (noir cendre) e as refertu como “associadas” ou “auxiliares”
das formigas avermelhadas, que ja eram “reconhecidas como ‘guerreiras’, e chamadas
de ‘amazonas’ e ‘legionarias™ (Bizzo, 2018, p. 229). Foi o tradutor que usou os termos
“negro” e “formiga negra”, mas na traducao nao aparecem os termos “escravo”, “se-
nhor” ou “mestre” empregados por Darwin (zbid.)
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Pode-se dizer que tenha sido universal o costume da escravidao, terri-

vel pecado, especialmente quando os escravos sao tratados de maneira
infame. (Darwin [1871], 2019, p. 67)

Manifesta posicao abolicionista, no entanto, deve ser, ela também,
contextualizada ao século XIX inglés. Negar maus tratos nao é negar a
série hierarquica dos grupos humanos. Para o primeiro, responde o im-
perativo moral desenvolvido ao longo da formagao do jovem Darwin;
para o segundo, respondem as ciéncias da época. E se isso parece con-
traditério ao olhar do século XXI, nao o era na Inglaterra vitoriana. E
frequente no texto a mengao a britanicos ilustres em contraposicao a
povos barbaros, como no trecho do Descent:

Tampouco ¢ pequena a diferenca moral entre um barbaro, como o
homem que, segundo o velho navegante Byron, teria arremessado o
filho contra as rochas apenas porque ele deixara cair um cesto cheio
de ouricos-do-mar, e um Howard ou um Clarkson; ou de intelecto en-
tre um selvagem que nao usa uma palavra abstrata sequer e um New-
ton ou um Shakespeare. Diferencas deste género entre homens de es-
pirito e ragas superiores e os miseraveis selvagens estao interligadas
por sutilissimas gradagoes. Por isso, é provavel que se transmitam e se
desenvolvam de uns para outros. (Darwin [1871], 2019, p. 30)

Em outro trecho, Darwin utiliza do conceito de sele¢ao natural para
o enaltecimento do povo britanico, e suas nobres caracteristicas com-
portamentais inatas (Figura 2).
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Fig. 2. Fueguinos encontrados em 1835, durante a viagem no Beagle.
No Descent of man, quase 40 anos depois, Darwin escreveu.
Fonte: Wellcome Collection.

Citando dois trabalhos de seu primo, Francis Galton (1822-1911),
um deles publicado na revista Nazure em 1869, Darwin relata o sucesso
da colonizacao inglesa exemplificada pelo progresso dos Estados Uni-

dos:

O notavel sucesso dos ingleses como colonizadores, em comparagao
com os resultados alcancados pelas outras nagdes europeias, €xito este
bem ilustrado pela diferenca do progresso alcangado pelos canadenses
de origem inglesa e pelos de origem francesa, tem sido atribuido a sua
arrojada e persistente energia, mas quem pode dizer como teriam os ingle-
ses adquirido essa energia? Parece ser verdadeira a crenga de que o
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espantoso progresso dos Estados Unidos, assim como o carater de seu
povo, seja resultado da selecdo natural, ja que os mais enérgicos, in-
cansaveis e corajosos homens de todas as partes da Europa emigraram
durante as ultimas dez ou doze geracoes para aquele grande pais, onde
acaba por obter éxito. (Darwin [1871], 2019, p. 121)

Trechos como esse dao sentido ao juizo de Janet Browne (2021, p.
4), de que tal livro representa a face mais vitoriana de Darwin, com
toda a exaltacao de transformacdes politicas e industriais britanicas de
seu tempo histérico (Browne, 2021, p. 4). “Os valores morais mais ele-
vados eram para ele, evidentemente, os valores de sua propria classe e
nacao” (¢bid., p. 17). Naturalizada a hierarquia de racas e civiliza¢des,
nenhuma problematizacdo do processo colonizador. Inexoraveis tam-
bém seus efeitos sobre a historia humana, na visao de Darwin:

Em algum periodo futuro, nio tao distante que nao possa ser medido
por séculos, as ragas civilizadas do homem irdo certamente exterminar
e substituir as ragas selvagens pelo mundo afora. Ao mesmo tempo,
os macacos antropomorfos |...] terdo sido inapelavelmente extermina-
dos. A ruptura tornar-se-a entao mais ampla, pois sera entre o homem,
entao num estagio mais civilizado (esperamos) que o dos atuais cauca-
sianos, e algum macaco pouco evoluido, como o babuino, presumivel-

mente, em lugar da que hoje existe: entre um negro ou australiano e
um gorila. (Darwin [1871], 2019, p. 135)

Por outro lado, do ponto de vista da observacao sistematica de cada
aspecto, Darwin nao deixa de apresentar incompatibilidades a escala
hierarquica. Assim, por exemplo, reconhece aspectos (biolégicos) pe-
los quais os europeus é que sdo inferiores, como em relag¢do as capaci-
dades sensoriais:

A inferioridade dos europeus em relaciao aos selvagens no que con-
cerne 2 visao e aos demais sentidos decorre, sem davida, de um efeito
acumulado do menor e do maior uso dos 6rgios sensoriais, o qual
acaba por tornar-se transmissivel, no decurso de muitas geragdes.
(Darwin [1871], 2019, p. 83, sem grifo no original)?!

21 Ainda que sem “provas irrefutaveis do fato”, o trecho mostra a confianca de Darwin
sobre os efeitos do “uso aumentado e do desuso das partes” se tornarem hereditarios.
Somadas a “acao direta e definitiva da modificacao das condi¢oes ambientais” e outras
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Tal inferioridade pouco significa, na verdade, ja que entre os povos
civilizados os sentidos nao sé sao ampliados por instrumentos, como
sao suplantados pelas capacidades mentais, “mais elevadas”.

Por fim, vale mencionar que Darwin trata também da religiosidade
e do senso moral. Compara a crenca em um Criador universal e be-
nigno, que apenas surge “na mente do homem depois que ele atingiu
um grau de cultura relativamente elevado”, com a crenca em “espiritos
cruéis e malignos” dos “selvagens” (Darwin [1871], 2019, p. 541). A
mesma escala de civilizagdo, Darwin aplica a origem e natureza do
senso moral, derivado dos instintos sociais, ambos relacionados com a
comunidade. Citando diversos artigos e livros com estudos antropolo-
gicos do momento, Darwin recolhe evidéncias favoraveis a sua posi-
¢ao, sem deixar de ponderar, como seu costume, sobre pontos de di-
vergéncia.

A maior parte dos selvagens ¢ inteiramente indiferente ao sofrimento
padecido pelos estrangeiros, chegando mesmo a comprazer-se em
contempla-los. F bem sabido que as mulheres e os filhos dos indios
norte-americanos ajudavam a torturar os inimigos |[...]. Nao obstante,
demonstragcoes de solidariedade e gentileza ndo sido raras, especial-
mente durante as doencas de pessoas da tribo, chegando a estender-se
além dos limites tribais [...]. Muitos exemplos poderiam ser dados de
nobreza e fidelidade entre os selvagens, mas geralmente praticados en-
tre si, e nao com relagdao aos estrangeiros. Nao é gratuitamente que os
espanhdis ensinam a regra que lhes foi ditada pela experiéncia de jamais
confiar num indio. (Darwin [1871], 2019, p. 68)

Assim se denota na obra a naturalizacio do imperialismo ou neo-
colonialismo — e da falta de questionamento sobre ele — que se torna
epistemicamente informado pela visao hierarquica dos povos.

4.2 A selegio sexual e os estereétipos culturais de género

Como indicado antes (secao 3), o detalhamento da selecao sexual
como mecanismo evolutivo constituiu o segundo grande objetivo do

sete leis da variabilidade das espécies (Darwin [1871], 2019, p. 83), a passagem exem-
plifica outra evidéncia de que as obras originais de Darwin nio sao realmente lidas.
Suas ideias foram substituidas por narrativas dos evolucionistas que o sucederam, es-
pecialmente pelos que conceberam o “neodarwinismo” (como foi chamado na Ingla-
terra) ou a Teoria Sintética da Evolu¢ao (como chamada pelos norte-americanos).
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Descent. Embora afirme no livro que a selecao sexual nao explica fodas
as diferencas entre as ragas humanas, argumentou em ao menos duas
cartas para Wallace, ser esse o mais importante mecanismo da evolugao
humana??.

Enquanto a selecao natural atua na aptidio para a sobrevivéncia,
com base em caracteristicas que afetivamente contribuem para isso, a
selecdo sexual atua sobre caracteristicas que sao insignificantes (para a
adaptacao que garante a sua sobrevivéncia), mas contribuem para o
sucesso reprodutivo. Darwin exemplifica o fenomeno em diferentes
grupos animais, indicando ser um mecanismo que depende de escolhas
individuais.

A selecao sexual, em grande parte relacionada a percep¢ao da be-
leza, conclui Darwin, é essencialmente realizada pelas fémeas entre
quase todos os animais. Mas tracar uma linha de continuidade nesse
aspecto para os humanos traria consequéncias que incomodavam a
Darwin tanto quanto a seus leitores vitorianos. Os estereotipos vitori-
anos de género promovem a inversao dos sinais: “os machos humanos,
por meio de sua maior forga fisica e intelectual, tomaram o poder de
escolha das mulheres” (Richards, 2017, p. 362). Na nossa espécie, a
selecdo sexual, portanto, seria realizada pelo homem.

A superioridade masculina ¢ indiscutivelmente atribuida a tudo o
que compara dos dois sexos (e sempre, s6 0s dois sexos), como neste
exemplo, sobre os caracteres sexuais secundarios dos seres humanos:

A principal distingao entre os dois sexos quanto as capacidades inte-
lectuais se evidencia no fato de que o homem atinge maior eminéncia
que a mulher em tudo quanto executa, seja naquilo que requer racioci-
nio profundo, razdo ou imaginac¢ao, ou meramente o uso dos sentidos
e das maos. Se forem feitas duas listas dos homens e mulheres que
mais se destacaram na Poesia, na Pintura, Na Escultura, na Musica
(compreendendo composicao e execucao) na Historia, nas Ciéncias,
na Filosofia, com meia duzia de nomes em cada um desses topicos, as

duas relagdes nem merecem comparagao. (Darwin [1871], 2019, pp.
497-498)

22 Darwin escreveu em carta a Wallace, de 1864, que a selecio sexual era “o mais po-
deroso meio de produzir mudangas nas racas humanas que eu conhe¢o” e, em 1867,
que tinha certeza sobre a selecao sexual ser o “principal agente a formar as ragas hu-
manas” (Darwin apud Browne, 2021, p. 19).
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Como ¢ possivel explicar, sendao pelo muito arraigado preconceito
de género, que ele nao tenha considerado que a presenca feminina nes-
sas esferas cultas de trabalho, das artes, ciéncias e filosofia, era pratica-
mente 1nexistente? Chama a atencao, ao leitor atual, que o naturalista,
meticuloso como era, nao tenha aventado a fragilidade metodolégica
do pensamento que levava a essas conclusoes, como o fez com tantos
outros trabalhos, como o citado aqui na nota 16.

Para contextualizar, e ndo justificar, a impregnacao na teoria da con-
cepcao de género da época, vale lembrar que Darwin opera dentro dos
parametros da ciéncia que estava sendo publicada naquele momento.
Entre muitos outros autores, encontram-se as citagoes ao polimata
Francis Galton (1822-1911), que desenvolveu o conceito estatistico de
“correlagao” e popularizou o conceito de regressao a média, a que Dar-
win chama “lei’”:

Podemos também deduzir, com base na lei de desvio das médias, tao
bem ilustrada por Galton em seu livro O génio hereditirio, que sendo os
homens capazes de evidenciar supremacia em tantos assuntos, o pa-
drao médio de sua capacidade mental deve ser superior ao da mulher.

(Darwin [1871], 2019, p. 498)

Tal premissa de superioridade masculina, além de “confirmada” pe-
los estudos estatisticos da época, também se ajustava a sele¢ao sexual
e a selecao natural, “explicando” as diferencas nas faculdades mentais
de homens e mulheres.

Mas estas ultimas faculdades [génio, ou paciéncia, enquanto perseve-
ranc¢a indomita e resolutal, assim como as primeiras que mencionamos
[faculdades mentais superiores, a saber: observacdo, razao, criativi-
dade, imaginac¢ao] terdo sido desenvolvidas no homem, em parte de-
vido a selecao sexual — ou seja, através da competicao dos machos ri-

vais — e em parte devido a selecdao natural, ou seja, do sucesso na luta
geral pela existéncia. (Darwin [1871], 2019, p. 498)

Ap0s a publicagio do livro, feministas e sufragistas atacaram a na-
turalizacdo que a tese de Darwin impingia ao tratar as mulheres através
de um determinismo biologico, além de toma-la como submissas e de
valor secundario na sociedade (Hamlin, 2014 gpud Browne, 2021, p.
20). Mas as criticas nao foram unanimes. Um grande nimero de mu-
lheres apoiou a teoria darwiniana — especificamente a teoria de selecao
sexual no Descent, a exemplo de pensadoras feministas, como Margaret
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Sanger (1879-1966) que a tomou como base para a ideia de planeja-
mento familiar. Além desse aspecto, as feministas abragcaram a teoria
como uma alternativa para se contrapor a historia criacionista de Gé-
nesis, sobre a culpabilizacio e¢ o pecado eterno de Eva (Hamlin,
2014)2.

Em sintese, nota-se que o conceito de sele¢ao sexual de Darwin foi
concebido sobre uma base bem mais extensa que a biologica. Por um
lado, incorporou nao apenas caracteristicas fisicas, mas mentais e com-
portamentais, como inteligéncia, amor materno, obediéncia ou hete-
rossexualidade. Por outro, determinou o sinal de cada um desses as-
pectos, como positivo ou negativo para “a espécie”, inteiramente pelas
circunstancias sociais em que vivia — oferecendo embasamento para a
primazia masculina:

Embora tenha tentado ser culturalmente relativista, ele ainda se base-
ava nas ideias convencionais de sua época e na posi¢ao social sobre o
comportamento, escolha e género dos pares humanos. (Browne, 2021,

p. 20)

Nao por acaso, novamente, seu conceito de selecao sexual serviu
para embasar discursos distintos, do mais amplo espectro moral e cul-
tural.

4.3 A selegio natural no Ambito humano e os movimentos eu-
génicos

Como ¢ bem conhecido nos estudos de Darwin, quando a 4* edi¢ao
do Origenr foilancada, em 1869, o titulo de seu mais importante capitulo
quarto, “Sele¢do natural”, é modificado para “Selecao natural ou a so-
brevivéncia do mais apto”. A expressao the survival of the fittest que se
mantera até a sexta e ultima edi¢ao, de 1872, fo1 criada por outro no-
torio polimata do circulo de Darwin, Herbert Spencer (1820-1903).

Adepto da teoria de evolug¢ao proposta pelo francés Jean-Baptiste
de Lamarck (1744-1829), Spencer concebeu um processo evolutivo
como uma lei universal agindo sobre todo o cosmos, incluindo nao

23 No livro intitulado From Eve to Evolution: Darwin, Science, and Women's Rights in Gilded
Age America (2014), da historiadora Kimberly Hamlin, ha uma analise sobre o que as
mulheres pensavam sobre a teoria evolucionista ao final do século XIX, sobretudo no
contexto americano.

Filosofia e Historia da Biologia, v. 16, n. 2, p. 131-171, 2021. 155



apenas os organismos biolégicos, como toda a organizagao social hu-
mana e a mente humana. Sua concepgao de evolugao, portanto, nao se
“limitava” aos fenomenos fisicos e biologicos, mas se estendia aos do-
minios da sociologia e da ética. Ao ler o livro de Darwin, pensou que a
selecdao natural da esfera bioldgica de Darwin aplicada a sociologia seria
melhor expressa em termos de sobrevivéncia do mais apto. A imbricagao
dos dois dominios, assim como a ascendéncia de Spencer sobre Dar-
win, fez com que o termo acabasse incorporado no Origerz das espécies
e na teoria evolucionista ali exposta.

Associando aspectos das teorias de Lamarck e Darwin, Spencer
concebeu que a sociedade, assim como os organismos para Lamarck,
passava por mudanca de formas inferiores para superiores. Pela forte
visao evolucionista, a sua sociologia costuma ser descrita como um tipo
de “Darwinismo social” — termo em uso na Europa desde os anos
1860, de significado difuso, mas que apds o socidélogo norteamericano
Richard Hofstadter publicar Social Darwinism in American Thought, em
1944, passou a ser associado a Spencer e outros autores.

Paralelamente, como mostrado na secao anterior, Darwin também
citou, ¢ muitas vezes, no Descent obras de Francis Galton, especial-
mente seu “trabalho notavel”, Hereditary genins (O génio hereditario),
publicado em 18692*. Nesse livro, o meio-primo Galton relatou suas
investigagoes estatisticas para determinar sobre a transmissibilidade, ou
nao, de caracteristicas variadas, desde a “capacidade intelectual, zelo e
vigor” em familias de juizes notaveis, até a musculatura desenvolvida
em remadores e lutadores?>. Apds o estudo genealdgico de familias,
Galton dedica um capitulo para “O valor comparativo de diferentes
racas”, onde se lé:

24 Galton, Wallace e W. R. Greg sdo os trés autores dos quais Darwin diz ter extraido
a maioria de suas observa¢oes (Darwin [1871], 2019, p. 114). De fato, Galton ¢ citado
16 vezes no Descent (Darwin [1871], 2019, p. 74, 78, 114, 116, 117, 118, 120, 121, 498,
510, 546), como fonte factual ou tedrica, sem nenhum comentario critico ou de obje-
¢do, senao alguns elogiosos.

%5 Galton analisou com recursos estatisticos a genealogia de diversos tipos de familia,
como as de juizes (estes por mais de 200 anos), de homens de Estado, comandantes
do exército, escritores, homens da ciéncia, poetas, musicos, pintores, homens da igreja
(anglicana), classicistas de Cambridge, assim como, pelo interesse em avaliar a herda-
bilidade da musculatura desenvolvida em suas praticas, remadores e lutadores (Galton,
1869). Afirma que estudou mais de 300 familias, contendo cerca de mil homens emi-
nentes, dos quais 415 ilustres (#bid., p. 316).
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Mesmo sob uma forma muito moderada de civilizacdo material, um
vasto nimero de aptidoes adquiridas através da “sobrevivéncia do
mais apto” e da destruicao implacavel dos inaptos, por centenas de
geragoes, tornaram-se tao obsoletos quanto os velhos habitos e costu-
mes das carruagens-correio, desde o estabelecimento das ferrovias, e
nao ha a menor utilidade na tentativa de preserva-los; eles sio obsta-
culos, e nao ganhos, para a civilizagao. (Galton, 1869, p. 337)

A aplicacao explicita do conceito de Darwin para a sociedade hu-
mana esta af claramente colocada, tanto em termos dos aptos sobrevi-
ventes, quanto dos inaptos destruidos. Como o meio-primo Darwin?,
Galton também toma sempre o homem branco inglés do século XIX
como medida, como a concepg¢ao contida nesta passagem, tirada de
pagina citada no Descent:

Se um homem for puramente ndémade [isto é, s6 possuir ascendentes
némades], ele s6 precisa continuar sendo nomade para seu instinto es-
tar satisfeito; mas nenhum inglés do século XIX ¢ puramente némade.
A maioria herdou muitos desejos civilizados, de modo que, necessari-
amente, morrem de fome quando se tornam errantes, da mesma forma
que os instintos errantes morrem de fome quando se instalam em casa.
[...] como o Bohemianismo na natureza de nossa raga esta destinado a

perecer, quanto mais cedo se acabar, melhor para a humanidade. (Gal-
ton, 1869, p. 347)

Os tipos raciais de Galton, portanto, nao estao hierarquizados ape-
nas por diferencas fisicas e morais, mas também pelo grau de civiliza-
¢ao — e o padrao de comparaciao é o dos habitos e modos de vida de
seu proprio pais. O mesmo padrao baliza afirmac¢des de Darwin no
Descent, como a de que “A prépria ideia de humanidade [...] era novi-
dade para a maior parte dos ‘gatichos’ dos Pampas” (Darwin, [1871],
2019, p. 72).

Ao afirmar a existéncia no homem, a semelhanca dos animais infe-
riores, de uma luta de seus instintos sociais e virtudes derivadas contra
seus impulsos e desejos mais baixos que ainda o afligem, Darwin a con-
fronta com o fato de que s6 recentemente o homem saiu da barbarie e

26 A relagao de meio-primo se explica por Francis ser neto do segundo casamento de
Erasmus Darwin, aparentando-se a Chatles, portanto, apenas pelo seu avo, e nao pela
sua avo, conforme se verifica no Quadro de Relagbes da familia (Darwin, 1887, vol. 1,

p. 5).
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entrou no caminho de moralidade e da civilizacio. E da “notével obra”
de Galton que Darwin recolhe os fundamentos “cientificos” que expli-
cam a “natureza imperfeita” dos selvagens, que fraquejam “diante de
tentacoes” (zbid., p. 74):

A explicagdao que ofereco para essa aparente anomalia [dos selvagens]
parece perfeitamente coerente de um ponto de vista cientifico.
Nao se trata nada mais, nada menos do que do desenvolvimento de
nossa natureza. Seja sob a lei da selecao natural de Darwin, seja por
meio dos efeitos da mudanca de habitos ancestrais, ele [o selvagem]
ainda nao atingiu o desenvolvimento de nossa civilizagao moral. (Gal-
ton, 1869, p. 349, sem grifo no original)

No Descent ha preocupagoes de Darwin com o futuro da humani-
dade. Entre outros exemplos, ele menciona efeitos da medicina, como
a producao de vacinas — algo ainda incipiente nessa época, quando sé
havia tal tipo de prevencao para a variola, considerando as doencas
humanas (Benchimol, 2000, p. 285). A vacinacao permitia a sobrevi-
véncia e a reproducao de individuos menos aptos, os quais nao sobre-
viveriam sem tais praticas.

Entre os selvagens, os individuos fracos de corpo ou de mente sdo
logo eliminados, enquanto que os sobreviventes exibem geralmente
uma saude vigorosa. Ja no que se refere a nés outros, homens civiliza-
dos, fazemos o possivel para combater o processo de eliminacao, cons-
truindo asilos para os deficientes mentais, os aleijados, os doentes, e
instituindo leis de assisténcia aos pobres, sendo que nossos médicos
langam mao de todos os seus recursos para salvar as vidas de qualquer
semelhante que esteja em risco de morrer. Ha razao para se acreditar
que a vacina¢do em massa tenha preservado milhares de pessoas de
constituicao fraca, que sem ela teriam sucumbido a variola. Devido a
coisas como essa, os membros fracos das sociedades civilizadas
acabam por propagar seu tipo. Ninguém que tenha empreendido o
cruzamento de animais domésticos duvida de que tal atitude pode ser
altamente prejudicial 2 raca do homem. F surpreendente como um
simples descuido ou uma providéncia mal tomada pode acarretar a de-
generacao de uma raga doméstical (Darwin [1871], 2019, p. 114, sem
grifo no original)

Ao mesmo tempo, no entanto, Darwin atribui a tais ajudas que “nos
sentimos a prestar aos desassistidos” como parte dos instintos sociais,
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aqueles que conduzem as mudancas da passagem do selvagem ao civi-
lizado, e o resignam a aceitagao, sem queixa, dos “indubitavelmente
maus efeitos da sobrevivéncia e reproducao dos fracos [...]”. Mas a ten-
sao entre a luta da moral contra a natureza nao da tréguas na mente de
Darwin, e ele completa a mesma frase:

[...] dos fracos, o que nao nos impede de ter consciéncia da necessidade
de criar algum tipo de obstaculo a sua propagacio, impedindo que os
membros mais débeis e inferiores da sociedade se casem de maneira
tao liberada quanto os sadios. (Darwin, [1871], 2019, p. 115)

Darwin também mostra suas preocupacoes com a reproducao de
degradados e viciados. Em outro trecho, ele alerta:

No computo geral, podemos concordar com a conclusao do Dr. Faar,
quando afirma que a aparente lei geral da menor mortalidade entre os
casados é devida principalmente a constante eliminagao dos tipos
imperfeitos e a habil sele¢ao dos individuos melhores, geragao a
geragao |[...] Se os diversos obstaculos citados nos dois dltimos para-
grafos [menor mortalidade entre os casados e alta taxa de mortalidade
de viuvos], além de outros dos quais ainda nao temos conhecimento,
nao forem suficientes para evitar que os desregrados, os viciados e 0s
seres de modo geral inferiores da sociedade crescam numericamente
mais do que os melhores, a nagdo regredira, como tantas vezes tem
ocorrido na Histéria do mundo (Darwin [1871], 2019, p. 120, sem grifo
no original)

Como se vé, sao muitas as passagens do Descent que condizem
com as reflexdes contidas no Hereditary genins®. A partir de seus méto-
dos estatisticos de analise genealégica, Galton propunha restri¢oes re-
produtivas que incidiam sobre alcodlatras, epilépticos e alienados. Jus-
tificava-as para um maior equilibrio e aprimoramento biolégico das po-

27 F conhecido que Darwin e seu primo também entraram em embates cientificos.
Galton nao aceitava a hipdtese da pangénese, apresentada por Darwin como teoria da
heranca em seu livro Variation of animals and plants under domestication (1868). Galton
realizou experimentos de transfusio de sangue em coelhos de diferentes linhagens e
coloracdes. Se a hipdtese estivesse correta, haveria uma mudanga na cor de sucessivas
geracoes devido as gémulas transferidas durante as transfusGes. Isso nao ocorreu, e
Galton publicou seu artigo, refutando a pangénese. Nesse sentido, o embate entre os
meio-primos se deu por tema bem diverso do conteido do The hereditary genins (KKam-

pouraskis & Mccomas, 2009, p. 641; 650).
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pulacdes humanas. Utilizava-as para a identificacao precisa das carac-
teristicas dos grupos que desvantajosos (Galton apud Schwarcz, 1993,
p. 79).

Apos o resumo dos topicos mais importantes do livro, no trecho
final da conclusao, Darwin sustenta que a luta pela sobrevivéncia con-
tinuara a agir severamente sobre o homem, assim como agiu ao seleci-
onar os instintos sociais dos quais se desenvolveram as qualidades mo-
rais que fizeram os humanos progredirem até chegar a sua atual condi-
cao. No entanto, sobre o desenvolvimento moral, ressalta que outros
agentes suplantam a selecao natural, como os “efeitos do habito, do
raciocinio, da instrucao, da religiao, etc.”. Ele sustenta, ainda, que o
bem-estar da humanidade ¢ uma questao bem mais intrincado e pon-
dera sobre alguns pontos. Entre eles, que o controle de casamento ¢é
utopico, mas que:

Deveria abster-se de casar todo aquele que nao tiver como sustentar
os filhos, deixando-lhes um legado de abjeta pobreza, o que nao so-
mente constitui um grande mal por si s6, como pelo que representa
como um incentivo a irresponsabilidade matrimonial. Por outro lado,
conforme Galton observou, se o prudente evita casar-se, enquanto
que o imprudente se casa, os elementos inferiores da sociedade tende-
rao a suplantar seus melhores representantes. (Darwin [1871], 2019, p.
546, sem grifo no original)

Darwin traca relacoes do casamento em diferentes classes sociais,
aproximando-se das perspectivas de Galton, que, como Spencer, tam-
bém relacionou o conceito de selecao natural ligada ao capitalismo —
todos estao imersos no periodo de amplo crescimento do capitalismo
na Inglaterra do século XIX. Galton discute que as dificuldades no
meio social formariam um sistema de seleciao natural onde os eminen-
tes superariam facilmente os obstaculos, pressupondo em suas estatis-
ticas, inclusive, estratos soclais que poderiam emergir. Galton exempli-
fica com nomes ilustres da ciéncia e da matematica, como Jean Le
Rond D’Alembert (1717-1783), e sua origem humilde, como filho de
um vidraceiro. Se os individuos fossem representantes da selecao de
alguma aptidao inata, de base biolégica e hereditaria, como D’Alem-
bert, eles se sobressairiam socialmente (Galton, 1869, p. 44). Facil re-
conhecer nesse discurso, muito do que hoje é chamado pelo nome de
“meritocracia’.
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Hereditary genius tornou-se a pedra fundamental da eugenia, um mo-
vimento multifacetado e efervescente, em diversos paises do mundo,
entre fins do século XIX e primeiras décadas do século XX (Stepan,
1991, p. 22-23). O termo “eugenia” (do grego eugenes, bom estoque,
geracao dotada de qualidades nobres) foi cunhado por Galton. Apare-
ceu publicado no ano seguinte ao falecimento de Darwin (Bizzo, 2012,
p. 55) em Inguiries into human faculty and its development (Investigagcoes so-
bre a faculdade humana e seu desenvolvimento) em 1883. Nas palavras
de Galton, o termo eugenia convinha como:

[...] uma palavra curta para expressar a ciéncia de melborar o rebanbo |...]
que, especialmente no caso do homem, leva em conta todas as influén-
cias que tendem, no grau mais remoto que seja, a conferir as ragas ou
linhagens de sangue mais adequadas, melhor chance de preva-
lecer rapidamente sobre as menos adequadas do que teriam de
outra forma. (Galton, 1883, pp. 24-25, sem grifo no original)

Nessa altura, década de 1880, a eugenia era ampliada, de uma teoria
cientifica, para um movimento social em ascendéncia, com planeja-
mento e implantacido de acdes de governo, e de estado, em diversas
partes. Dentre essas agoes, a promog¢ao do casamento de determinados
grupos e o desencorajamento de outros, incluindo, por vezes, a elimi-
nando de individuos considerados danosos a sociedade (Schwarcz,
1993, p. 79). Campanhas de esterilizagao se multiplicaram por diversos
paises. Como exemplo, no caso dos Estados Unidos ja no final do sé-
culo XIX, houve leis de esterilizacio compulsoria de milhares de cri-
minosos e portadores de deficiéncia mental em Estados como Indiana,
Nova York, Nova Jersey e Califérnia. Tudo isso em prol do melhora-
mento da raca ou da prevencao de degeneracdo bioldgica (Domingues,
1935, apud Bizzo, 2012, p. 55).

Movimentos eugénicos varreram, além da Europa e dos Estados
Unidos, também paises da Africa, da Asia e da América Latina
(Bashford & Levine, 2010). Os movimentos eugénicos foram comple-
x0s e muito mais globais do que se costuma pensar quando a eugenia
¢ simplesmente associada seja ao racismo, seja a0 nazismo alemao, mo-
vimento que culminou nas tragédias da Segunda Guerra Mundial, en-
cerrada em 1945. Inclusive, figuras de destaque na ciéncia, na literatura
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e Nos movimentos socials se envolveram com movimentos eugéni-
28
Ccos28,

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os temas polémicos aqui tratados ganham relevancia neste inicio
do século XXI, em que posi¢coes sobre “o conflito racial e a limpeza
étnica”’, condenadas no final da segunda guerra, voltaram a fazer parte
das noticias do dia. Concepgoes racistas e segregacionistas ressurgiram
em diversos pontos do planeta, onde novas formas de escravidao, sao
justificadas pela selecao natural (Desmond & Moore, 2009, p. 18). Du-
rante a pandemia da Covid-19, ideias eugénicas subsidiaram a politica
sanitarista de governos de alguns paises, dentre eles o Brasil. E assim
que preocupagoes atuais, de carater global e de grande urgéncia huma-
nitaria, social e politica, convergem com as motivagoes para trazer a
cena do debate académico The Descent of Man and Selection in Relation to
Sex.

O oficio da histéria da ciéncia, especialmente desde o contextua-
lismo e estudos culturais do final do século passado instalaram as des-
construg¢oes miticas sobre os personagens das ciéncias, muitas vezes
pouco compreendidas pelos cientistas apegados a seus herdis modela-
res do campo em que atuam. Por essa razao, vale repetir aqui a sintese
da reputaciao de Darwin que esta refletida na historiografia da ciéncia
atual:

Enquanto The Descent of Man de Darwin dificilmente possa ser respon-
savel por todos os estereotipos raciais, fervor nacionalista e preconcei-
tos expressados nos anos seguintes, nao se pode negar o impacto de
seu trabalho em oferecer bases biologicas para nogoes de superiori-
dade de ragas, restricoes reprodutivas, tipologias de género e distingdes
de classe. (Browne, 2021, p. 23)

28 Fizeram parte de movimentos eugénicos ou sustentaram publicamente a eugenia
nomes conhecidos como: o francés Charles Richet (1866-1944), importante nome da
fisiologia e da imunologia, ganhador do Prémio Nobel (La Vergata, 2018); o brasileiro
Monteiro Lobato (1882-1948), escritor reconhecido por suas obras literarias infantis
(Bizzo, 2012, p. 81); o britanico Karl Pearson (1857-1936), matematico e bioestatistico
que contribuiu para a meteorologia (Delzell & Poliak, 2013); a americana Margaret
Sanger (1879-1966), importante nome do movimento feminista e militante do controle
da natalidade (Sanger, 1921)
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Nesse sentido, este artigo procurou retratar o carater multifacetado
do texto de Darwin, inserindo-o, radicalmente, em seu contexto aca-
démico e no bojo da sociedade inglesa do século XIX. As passagens
aqui exemplificadas do seu The Descent Of Man que dialogam de igual
para igual com as retiradas do Hereditary genius retratam uma visao de
mundo, indubitavelmente compartilhada entre os meio-primos Darwin
e Galton. Naturalmente, nao apenas eles. Basta lembrar, com Stephen
Jay Gould, que nos séculos XVIII e IX, grupos “linha dura” atirmavam
a inferioridade da condi¢ao biolégica dos pretos para justificar a escra-
vidao e a colonizacao. Por outro lado, grupos de “linha branda” mani-
festavam opinides divergentes quanto a natureza dos pretos. Embora
muitos fossem abolicionistas, acreditar numa igualdade biologica e so-
cial total entre os povos era algo raramente pensado (Gould, 2014, p.
18). Como exemplo, Gould expoe ideias do presidente abolicionista
norte-americano Abraham Lincoln®, contemporaneo de Darwin e,
como o britanico, um “liberal classico” no sentido do século XIX.

A principio, ao analisar a abrangéncia do impacto da ciéncia das
ragas sobre as ideias sociais do século XIX, como a hierarquiza¢ao so-
cial, implica compreender a conjuntura cultural de uma sociedade em
que tal efeito praticamente nao era questionado. Nem mesmo entre os
diferentes extratos da sociedade, seja entre brancos e nao-brancos, ho-
mens e mulheres, colonizadores e colonizados. Nao se trata aqui de
uma absolvicao simpléria em nome de intransigéncia anacronica. Mas
de definir os contornos de inteligibilidade em que as ideias eram parti-
lhadas. De tratar o contexto em suas multiplas dimensoes, como anun-
ciava a historia da ciéncia das duas ultimas décadas do século XX.

Por exemplo, o racismo e o termo “racista” se tornaram concepgao
e vocabulos integrantes da linguagem comum a partir da década de

29 Lincoln assumiu a presidéncia dois anos depois do lancamento do Origezz, em 1861,
enfrentou a Guerra Civil que teve a escravatura como eixo propulsor, foi reeleito e
ocupou o cargo até ser assassinado, em 1865. Em debate da primeira campanha presi-
dencial, declarou: “Existe uma diferenca fisica entre as ragas branca e negra que, em
minha opinido, sempre impedira que as duas ragas vivam juntas em condicoes de igual-
dade social e politica. E, na medida em que nao podem viver dessa maneira, enquanto
permanecerem juntas devera existir uma posi¢ao de superioridade e uma de inferiori-
dade, e eu, tanto quanto qualquer outro homem, sou a favor de que essa posicao de

superioridade seja conferida a raca branca” (Lincoln apud Gould, 2014, p. 21).
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1960 e refletiram transformagoes que seriam impensaveis para natura-
listas do século XIX: ou seja, nao havia a problematiza¢ao ampla sobre
esse tema (Riskin, 2021, p. 4). Contudo, analisar o “racismo’ da visao
de mundo do século XIX em certo espectro, é um caminho para elu-
cidar como o julgamento social e cientifico sobre a hierarquizacao de
povos era enraizada e naturalizada na sociedade da época.

Falecido em 1882, Darwin nao vivenciou a efervescéncia dos mo-
vimentos eugénicos, nao integrou sociedades de eugenistas, nem che-
gou a ver algumas de suas — nefastas — consequéncias. Mas vem sendo
duramente criticado pelas ideias que defendeu tio claramente no Des-
cent — como se procurou ilustrar aqui. E certo que ele manteve durante
toda a vida a convic¢ao firme contra a escravidao, e que isso porque
compartilhava da moral tradicional de sua familia, cuja visao de mundo
a situava entre os progressistas da Inglaterra Vitoriana. Também ¢ justo
lembrar que nio participou de movimentos articulados a aplicagao de
ideias derivadas da concepcao hierarquica das ragas humanas.

Nesse sentido, na conclusio de exercicio contrafactual, Peter
Bowler ¢ peremptério. Caso nio houvesse Darwin e a sua teoria da
selecao natural, ainda assim o evolucionismo teria dominado o ambi-
ente cultural do final do século XIX e inicio do XX, conectando-se
também as duas guerras mundiais e ideologias nazista e fascista. Em
outras palavras, o autor afirma que o evolucionismo social apenas se
atrelou a0 nome de Darwin, como no termo “darwinismo social”, pelo
enorme potencial irradiador de suas ideias (Bowler, 2013).

No entanto, abordar as “faces inconvenientes” de Darwin, como a
expressao agora usada por Nelio Bizzo (Veiga, 2021), nio pretende
ofuscar e nao deve ofuscar a importancia do seu livro na Histéria da
Ciéncia. Como pontuado por Leigh (2021, p. 6), deve-se separar o joio
do trigo em Darwin, ou seja, nao deixar que uma faceta enterre a outra.
Na realidade, distancia-se aqui a figura de herdéi do naturalista e se evi-
dencia sua vulnerabilidade e complexidade humana dentro da ciéncia,
a qual nao ¢ feita apenas de acertos aos olhos de hoje.

Partindo de nocao pos-positivista € pos-estruturalista de ciéncia,
que a toma como uma constru¢ao humana que afeta, mas também ¢
afetada pela cultura de cada época e lugar, este artigco buscou trazer a
tona faces do texto de Darwin que sobressaem ao leitor dos anos 2021.
A sua propria visao de mundo se constituiu de elementos diferentes,

164



nem sempre congruentes entre si, que operavam na sociedade inglesa
de seu século. Um olhar progressista sobre o desenvolvimento da hu-
manidade, cultivado no epicentro da revolucao industrial e capitalismo
ascendente do reino inglés. Uma moral nutrida pela Igreja Anglicana,
em torno do ideal de civilizagao que tomava a Inglaterra como seu pi-
naculo, que tanto autorizava a critica ao celibato catélico, quanto a es-
piritos ou esséncias vivas que povoam o mundo dos selvagens, além
do siléncio gritante sobre religides de povos civilizados. Uma pratica
cientifica que se considerava restrita ao estudo dos fatos positivos da
natureza e sobre os quais, pretendendo se ver afastada de toda a meta-
fisica, buscava estabelecer uma racionalidade meticulosa que levasse ao
estabelecimento das leis da natureza sobre o vivo e oferecessem fun-
damentos para teorias verdadeiras. Uma continuidade entre o ser hu-
mano e os demais animais que conduziu a incorporacao do conceito
de raca bioldgica aos seres humano e levou a naturalizacao da concep-
cao de raca humana e a aceitacao da hierarquia racial e de género, tanto
quanto do imperialismo britanico. Como notou Ruse, partes do livro
de Darwin nos remetem diretamente ao contexto social da era vitori-
ana, como em alguns contos melodramaticos do escritor britanico
Charles Dickens (1812-1870), representando os papeis familiares e so-
ciais atribuidos aos homens e mulheres a época (Ruse, 2009).

Ha muitos motivos para comemorar os 150 anos de publica¢dao do
livro The Descent of Man de Charles Darwin e ocupar destaque na histo-
ria da ciéncia. Sem duvida, o principal ¢ o de fornecer grande nimero
de observacoes empiricas que sustentam ideia subsumida, mas nao ex-
plicitada em A origem das espécies, da ancestralidade comum entre o ser
humano e os outros animais. Ao mesmo tempo, Darwin forneceu af
varios tipos de evidéncias de que os humanos modernos formam uma
espécie unica. Insiste em que os tracos distintivos das entdo chamadas
“racas humanas” sao variaveis, de modo que elas se gradam umas as
outras (Riskin, 2021, p. 1). O Descent aborda uma das forcas comple-
mentares atuantes na evolucao, a selecao sexual, mencionada apenas
brevemente no Origerz — um conceito novo, que agora desenvolve em
profundidade, com riqueza de exemplos em cada um dos grandes gru-
pos animais, e mais particularmente entre os insetos € as aves.

Além disso, como de habito desse naturalista por tudo curioso e
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comprometido com a leitura exaustiva dos trabalhos cientificos dispo-
niveis, o livro fornece um levantamento do conhecimento disponivel
na época sobre as origens ancestrais humanas, as caracteristicas fisicas
de diferentes povos e as relages entre os sexos feminino e masculino
nos animais e nos humanos (Browne, 2021, p. 1). O melhor de Darwin
nesse livro vem da consciéncia de seu impulso de recorrer a todas as
formas possiveis de entendimento do mundo (Riskin, 2021, p. 13).
Nesse sentido, Darwin operou a ciéncia como um “modo de interpre-
tacao cultural entre outros” (7bid., p. 1). Corajosamente, introduz no
campo da biologia o tema das faculdades mentais humanas, mostrando
como emergiram, a partir dos ancestrais, o senso moral, a linguagem, a
memoria, as habilidades de raciocinio, a imaginagao, a consciéncia, o
senso religioso (Browne, 2021, p. 3). O livro estimulou futuras investi-
gacoes em diferentes campos de estudo, tanto nos laboratérios como
no trabalho de campo (#bid., p. 23). Reflexoes tratadas no livro fizeram
parte do desenvolvimento de diversas areas e continuam sendo alvo de
discussao nas ciéncias atuais, como na neurobiologia, na paleontologia,
na etologia, na antropologia biolégica e, sobretudo, nas teorias evolu-
tivas (Silva, 2021). Por outro prisma, o livro oferece o estilo claro da
escrita de Darwin segundo a racionalidade das ciéncias naturais do sé-
culo XIX, sendo um importante documento histérico de argumenta-
¢ao, uso de evidéncias e conclusao. Como no Orzgerz, a sua modéstia
clentifica é reiterada ao reconhecer seus possiveis erros e incertezas
(Browne, 2021, p. 3).

Sao muitas e variadas as iniciativas atuais para a discussao dos temas
aqui tratados no campo educacional, seja na formacao inicial ou conti-
nuada de professores, nos documentos curriculares oficiais, nas abor-
dagens didaticas?’. Discutir o Descent of man de Darwin na educacao é

30 Exemplos de abordagens e fontes para o ensino de temas tratados aqui podem ser
encontrados em: Teixeira, Oliveira e Queiroz. Conteridos cordiais: Biologia humanizada para
uma escola sem mordaga. (Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2019). Eugenics archives: Que
tipos de pessoas deveriam existir? (Disponivel em: https://eugenicsarchive.ca/). The Anti-
Eugenics Project: Legacies, reckonings, futures (Disponivel em: https://antieugen-
icsproject.org/home/). National Human Genome Research Institute (NIH). The Mean-
ing of Eugenics: Historical and Present-Day Discussions of Eugenics and Scientific Racism. (Dis-
ponivel em: https://www.genome.gov/event-calendar/the-meaning-of-cugenics-his-
torical-and-present-day-discussions-of-eugenics-and-scientific-racism?mn=XXIsm-
sOTNIUfgZsz74yQpbK17 ptzfFHyhE.FOmHi83jfhnjiCzg).
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oportuno para tratar das novas problematiza¢oes, igualmente polémi-
cas, sobre o lugar das ciéncias nas sociedades atuais e a ainda mais in-
trincada rede de canais de aporte das demandas e imperativos sociais
que agem sobre a producio e a disseminacao dos conhecimentos cien-
tificos. A multiplicidade dos fatores de cunho histérico, politico, social,
psicolégico, filosotico, pessoal e coletivo, disciplinar e transdisciplinar,
intelectual e artistico, ndo assusta. S6 confere as ciéncias uma comple-
xidade ainda mais fascinante.
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A expressao das emogdes no homem e nos ani-
mais, de Charles Darwin: algumas consideracoes

Fernando Moreno Castilho*

Resumo: Como é sabido, a obra mais conhecida de Charles Robert Darwin
(1809-1882) é o Origin of species (1859) que teve seis edigoes. Contudo, ele pu-
blicou também outras obras, dentre elas, The expression of the emotions in man and
animals (1872). Nesta obra, ele tratou de aspectos comportamentais de ante-
passados primitivos do homem e outros animais, segundo os mecanismos
evolutivos propostos no Origin of species (1859). O objetivo do presente artigo
¢ discutir sobre alguns aspectos relacionados a mesma. Nesse sentido, comen-
taremos brevemente sobre seu conteudo, traducoes, edi¢coes e alguns desdo-
bramentos posteriores. Este estudo levou a conclusao de que The expression of
the emotions in man and animals fol relevante no conjunto de obras de Darwin,
considerando a grande quantidade de impressoes e tradugoes para os diferen-
tes idiomas dessa obra. Além disso, levando em conta a repercussao das ideias
nela contidas em estudos posteriores como aqueles feitos por Konrad Lorenz
(1903-1989) e Nikolaas Tinbergen (1907-1988) e suas contribui¢bes para a
emergéncia da disciplina Etologia, voltada ao estudo do comportamento ani-
mal, na década de 1960.

Palavras-chave: Hist6ria da Evolucao. Charles Robert Darwin. Konrad Za-
charias Lorenz. Expressao das emocgoes. Sele¢do natural. Heranga de carac-
teres adquiridos.

Darwin’s Expression of emotions in man and animals:
some considerations

Abstract: The Origin of species (1859) which had six Editions, by Charles Robert
Darwin (1809-1882), is its most known work. However, he also had other
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publications such as The expression of the emotions in man and animals (1872). In
this work, he dealt with behavioral aspects of primitive ancestors of man and
other animals, according to the evolutionary mechanisms he proposed in the
Origin of Species (1859). The purpose of this article is to discuss some aspects
related to it. In this sense, we will briefly comment on its content, translations,
editions and some further developments. This study led to the conclusion that
The expression of emotions in man and animals was relevant in Darwin’s body of
work, considering many prints and translations into the different languages.
Furthermore, taking into account the repercussion of the ideas contained in it
in subsequent studies such as those made by Konrad Lorenz (1903-1989) and
Nikolaas Tinbergen (1907-1988), contributions to the emergence of the
Ethology discipline, focused on the study of animal behavior in the 1960s.
Keywords: History of Evolution. Charles Robert Darwin. Konrad Zacharias
Loren. Expression of emotions. Natural selection. Inheritance of acquired
characteristics.

1 INTRODUCAO

Iniciamos com o comentario de Ernst Mayr sobre Charles Darwin
(1809-1882) e a obra The expression of the emotions in man and animals (1872)
em que ele tratou dos principios gerais da expressao nos animais € no
homem. Nas palavras de Mayr:

Suas ultimas publica¢oes, particularmente The expression of the emotions in
man and animals (1872) e The effects of cross and self-fertilization in the vegetable
kingdom (1876), foram tao pioneiras e eminentes que juntamente com
sua teotia dos recifes de corais e da monografia sobre as cracas!, teriam
tornado Darwin um homem famoso, mesmo se ele nio tivesse pro-
posto a evolu¢ao por selecao natural. (Mayr, 1982, p. 424)

A citagao acima reproduzida suscita uma indaga¢ao: Serd que so-
mente as duas ultimas obras mencionadas por Mayr teriam tornado
Darwin “um homem tao famoso mesmo que ele nao tivesse proposto
a evolucao por selecao natural”?

O objetivo deste artigo € discutir sobre alguns aspectos relaciona-
dos ao The expression of the emotions in man and animals (1872) que pode-
riam trazer algum esclarecimento sobre o assunto. Nesse sentido,

' A monografia que Darwin desenvolveu sobre a subclasse Cirripedia foi publicada em
dois volumes (Darwin, 1851; 1854) que lhe valeram a medalha Copley da Royal Society
em 1853.
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comentaremos brevemente sobre o seu conteddo, as suas edicoes, tra-
ducoes e os desdobramentos da obra, nas secoes que se seguem

2 A EXPRESSAO DAS EMOCOES NO HOMEM E NOS
ANIMAIS: UM POUCO SOBRE A SUA HISTORIA E O
SEU CONTEUDO

Ao que tudo indica, o interesse de Darwin pela expressao das emo-
coes foi despertado pela leitura que fizera anos antes de uma obra do
anatomista escocés Charles Bell (1774-1842)2. Nessa obra, Bell admitia
que determinados musculos no homem existiam somente para a ex-
pressao de suas emogoes. Como para Darwin essas ideias se opunham
a hipétese de que o homem fosse descendente de alguma outra forma

inferior, como ele acreditava, decidiu leva-las em consideracao e pro-
ceder a sua analise (Darwin, 1872, p. 11; Castilho, 2010, pp. 7-8). Ele

comentou:

Meu livro The expression of the emotions in man and animals toi publicado
no outono de 1872. Eu havia pretendido redigir apenas um capitulo
sobre esse assunto no Descent of man, mas assim que comecei a organi-
zar as anotagoes, percebi que ele exigiria um tratado separado. [...] Meu
primeiro filho nasceu em 27 de dezembro de 1839. Comecei imediata-
mente a tomar nota do primeiro despontar das diversas expressoes que
ele exibia, pois estava convencido, ja nessa fase precoce, de que todas
as formas mais complexas e delicadas de expressio deviam ter uma
origem gradativa e natural. No verdo do ano seguinte, 1840, li o admi-
ravel trabalho de Sir C. Bell sobre a expressio, o que aumentou meu
interesse pelo assunto, embora eu nao pudesse de maneira alguma con-
cordar com sua cren¢a de que varios musculos teriam sido especial-
mente criados para favorecer a expressao. (Darwin, 1958, pp. 131-132)

Como transparece na citacao acima, Darwin pensou em inicial-
mente publicar sobre o tema em um capitulo do Descent of man (1871),
mas depois a0 organizar suas anotagoes percebeu que a expressao das

2 Sir Charles Bell, anatomista, cirurgido, fisiologista e te6logo natural escocés, publicou
estudos detalhados do sistema nervoso e do cérebro em seu livro An idea of a new ana-
tomy of the brain (1811), onde descreveu suas experiéncias com animais e fez a diferen-
ciacao entre nervo sensorial e nervo motor.
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diversas emoc¢bes no homem e nos animais mereceria um ensaio a
parte e decidiu publica-la isoladamente?

O livto The expression of emotions (Darwin, 1872) é composto por
treze capitulos. Neles, o autor tratou dos principios gerais da expres-
520, 0s meios de expressao nos animais, as expressoes especiais de ani-
mais, expressoes especiais do homem: sofrimento e choro; desanimo,
ansiedade, tristeza, abatimento e desespero; alegria, bom humor, amor,
sentimentos de ternura e devocao; reflexao, meditacao, mau humor,
amuo e determinagdo; 6dio e raiva; desdém, desprezo, nojo, culpa, or-
gulho, desamparo, paciéncia, afirmacao e negacao; surpresa, espanto,
medo e horror; preocupacgao consigo mesmo, vergonha, timidez e mo-
déstia. Ele apresentou descri¢oes detalhadas de expressoes manifesta-
das mediante situagées comportamentais por ele observadas, ou rela-
tadas por seus correspondentes, acompanhadas de figuras, gravuras e
fotografias, utilizadas como exemplos para reforcar seus argumentos.

Em uma resenha critica do The expression, Alfred Russel Wallace
(1823-1913), comentou:

O livro ¢ ilustrado admiravelmente, tanto por xilogravuras como por
uma série de fotografias que representam as expressdes mais caracte-
risticas. Esta escrito com toda a clareza e precisao habitual do autor, e
embora algumas partes sejam um pouco magantes, a partir da quanti-
dade de diminutos detalhes exigidos, ha no todo um tanto a mais de
aguda observagdo e engragada anedota do que em qualquer um dos
trabalhos anteriores do Sr. Darwin, para talvez torna-lo mais atraente
para os leitores em geral. (Wallace, 1873, p. 118)

Para Wallace, nesta obra, Darwin apresentou de modo sistemati-
zado o resultado de suas investigacoes sobre as causas dos fendmenos
mais variados e complexos dos seres vivos, por meio do reconheci-
mento de todos os fatores fisiologicos e psicolégicos, da imensa varie-
dade de movimentos complexos e de diminutas contragoes muscula-
res, através da observacao das mais variadas paixoes € emog¢oes nos
homens e nos animais. Ainda, segundo Wallace, nada seria tio insigni-
ticante, para Darwin, que pudesse escapar a sua inquieta curiosidade de

3 No primeiro volume do The descent of man, ele discutiu sobre a ascendéncia ou origem
do homem, e no segundo volume sobre a selegao sexual.
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crianca de tudo notificar, ou tdo comum, que nao fizesse com que bus-
casse incessantemente por uma explicacao (Wallace, 1873, p. 113).

De acordo com Steven Mithen, esta foi uma das primeiras obras a
utilizar a fotografia como um auxiliar da argumentac¢ao cientifica ofe-
recendo um estudo sistematico da emocao (Mithen, 2005, p. 85).

Posteriormente, Darwin defendeu que somente avangariamos na
investigacao das possiveis causas da expressao a partir do momento em
que deixassemos de considerar o homem e todos os outros animais
como criagoes independentes. Para o naturalista inglés, apenas aqueles
que admitissem, a partir de uma nova perspectiva, a evolucao gradual
da estrutura e dos habitos de todos os animais e que no passado remoto
o homem tivesse existido sob uma forma mais inferior e animalesca,
poderiam compreender algumas das expressoes nos humanos (Darwin,
1872, pp. 21-22; Castilho, 2010, p. 10).

Ciente das dificuldades envolvidas no estudo da expressao no ho-
mem, Darwin considerava que seria possivel obter esclarecimentos so-
bre o assunto através da observacao de criangas, que mostravam dife-
rentes emogoes; dos loucos, que mostravam suas paixoes de forma
descontrolada; da consulta a pessoas cultas de ambos os sexos e de
diferentes idades, pois isso diminuiria a possibilidade de cometer enga-
nos no reconhecimento de alguns tipos de expressoes; de fotografias e
gravuras de grandes mestres da pintura e escultura; de gestos e expres-
soes de racas humanas que tinham tido pouco contato com os euro-
peus; das diversas expressoes nos animais mais comuns. Ele acreditava
que a adogdo desses procedimentos evitaria que o observador fosse
levado pela imaginacdo e, a0 mesmo tempo, proporcionaria uma base
mais segura para se fazer uma generalizacao das causas dos movimen-
tos de expressao (Darwin, 1872, pp. 22-27; Castilho, 2010, p. 37).

Para o estudo das expressoes e gestos nas ragas humanas de nativos
ao redor do mundo, em 1867, Darwin divulgou um folheto impresso
intitulado “Queries about expression.” (Questoes sobre a expressao)
(Darwin, 1872, pp. 16-17; Darwin, [1872], pp. 24-26). Ele apresentou
uma série de questoes que havia elaborado e as enviou para pessoas
que estavam em contato com povos primitivos em diferentes regides
do mundo, tais como, missionarios ou protetores de aborigines. Rece-
beu desses ultimos um total de 36 respostas, que considerou valiosas
devido as circunstancias em que foram obtidas. As respostas ao seu
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questionario sobre a expressao foram essenciais para a elaboraciao da
obra.

O mecanismo de modifica¢ao das espécies mais utilizado por Dar-
win (1872), para explicar padrées de comportamento, foi a heranca dos
caracteres adquiridos pelo uso e desuso. A selecio natural também foi
bastante utilizada, o que esta de acordo com o defendido por Darwin
no Orzgin of species onde ele a considerava o principal meio de modifica-
cao das espécies, mas nao o unico (Castilho, 2010, pp. 63-64).

Para o psicologo experimental, pesquisador em comportamento
animal, Cesar Ades (1943-2012), “uma primeira, ¢ notavel, contribui-
cao de Darwin reside na generaliza¢ao dos principios da selecao natural
ao comportamento instintivo”. Ainda segundo ele:

Uma retomada importante das ideias de Darwin foi a etologia proposta
por Konrad Lorenz e seu colega Niko Tinbergen, na década de 1930.
Partiam ambos da ideia de que ha elementos herdaveis desencadeados
automaticamente por estimulos do ambiente. (Ades, 2009a, p. 44)

Ades ainda considerou que a mensagem basica de Darwin no The
expression of the emotions foi a de que o comportamento humano poderia
ser estudado numa perspectiva comparativa, em contraponto com o
comportamento dos outros animais, € que os seus principios gerais
evolucionistas poderiam ser encontrados independentemente das in-
fluéncias culturais e de aprendizagem. Segundo ele, um desses princi-
pios gerals seria o da transmissao hereditaria de caracteres adquiridos
de uma geracao para outra (Ades, 2009b, p. 109). Para Ades, outro se-
tor do comportamento humano pelo qual Darwin teria se interessado
muito foi a expressao emocional. Nas palavras de Ades:

Darwin ndo esperou o futuro distante para escrever seu 1he expression

of the emotions in man and animals (1872), um exercicio de aplicacio do
pensamento comparativo/evolucionista a Psicologia. Em vez de estu-
dar o lado "mental" das emog¢des, por meio de entrevistas ou do auto-
exame, como faziam os psicologos da época, Darwin dirigiu seu olhar
naturalista, colecionador de detalhes, aos aspectos expressivos, exter-
nos, da emogao. (Ades, 2009b, p. 114)

Como exemplo da transmissao dos caracteres adquiridos pelo uso
e desuso destacamos as observacdes que Darwin fez em caes e gatos
ao escavarem o chao, mesmo se ele fosse de pedra, apés defecarem,
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como se eles quisessem cobrir seus excrementos. Por outro lado, tra-
tadores de animais que viviam nos zooldgicos haviam relatado que lo-
bos, chacais e raposas procediam da mesma forma. Para Darwin esses
habitos comportamentais teriam sido adquiridos, muito provavel-
mente, de algum ancestral remoto do género dos cies, que original-
mente executaria esses movimentos com alguma finalidade precisa. Es-
tes terlam sido preservados e transmitidos as geracoes seguintes como
remanescentes inuteis de um movimento habitual que perdera sua efi-
ciéncia, mas que um dia ja tivera uma finalidade especifica (Darwin,
1872, p. 46; Castilho, 2010, p. 47).

Quanto aos sons produzidos pelo guizo das cobras, Darwin defen-
deu que a selecao natural atuaria na preservacao das variagoes que fos-
sem benéficas para as serpentes, assim como, favoreceria, também, os
predadores que se adaptassem na pratica da captura das serpentes ve-
nenosas. Hssas conclusoes foram decorrentes de um estudo realizado
por Darwin, durante sua passagem pela América do Sul, a partir da
observacao do comportamento de serpentes do género Trigonocephalus,
ao produzirem sons. Ele comparou esse comportamento ao da ser-
pente Echis carinata, encontrada na India, e a0 da cascavel. Ele percebeu
que quando uma Trigonocephalus era perturbada, vibrava a ponta do seu
rabo com rapidez, que ao bater contra gravetos e contra a grama seca
produzia um barulho semelhante ao som produzido por um guizo que
poderia ser claramente ouvido a uma distancia de dois metros. Esse
barulho seria bem diferente daquele produzido pela Echis carinata da
India que, 2 medida que se enrolava, esfregando as escamas laterais dos
lados das dobras do seu corpo, umas contra as outras, produzia um
som curioso e prolongado, quase um silvo. Por fim, destacou o som
produzido pela cascavel quando sacode o seu guizo (Darwin, 1872, pp.
112-113).

As observacoes feitas por Darwin em relagdo a essas trés serpentes
fizeram com que ele chegasse a conclusao de que independentemente
da finalidade da produc¢ao dos sons, por parte das diversas espécies de
serpentes, pelos seus movimentos ameagadores, teriam todos a mesma
funcao e objetivo: servir de alerta para possiveis predadores. Darwin
discordava da visao de que os sons produzidos pelo guizo das cobras
tivessem a func¢ao de atrair as suas presas, uma vez que para ele, o uso
do guizo somente seria feito numa situacao em que o animal se sentisse
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incomodado ou com raiva. De acordo com o naturalista inglés, a sele-
¢ao natural preservaria as variagoes que fossem benéficas para as set-
pentes que estivessem mais aptas a espantar os seus predadores, esca-
pando, assim, de serem devoradas. Em contrapartida, a sele¢ao natural
tavoreceria, também, os predadores que se adaptassem na pratica da
captura das serpentes venenosas (Darwin, 1872, pp. 113-116; Castilho,
2010, pp. 51-52).

3 EDICOES E TRADUCOES

A primeira edicao do The expression of the emotions foi publicada na
Inglaterra, em Londres, por John Murray (1808-1892) em 26 de no-
vembro de 1872. Entretanto, ela ndo se esgotou enquanto Darwin es-
tava vivo. A segunda edi¢ao (Darwin, 1890) foi p6éstuma (tig. 2).

Fig. 1. Carte de visite de Charles Darwin aos 62 anos de idade.
Fonte: <http://darwin-online.org.uk/life22c.html>.

180



e
3

i 2l

e
-‘éf
S

Fig. 2. Folha de rosto das duas primeiras edi¢oes da obra The expression of
the emotions in man and animals
Fonte:<http://darwin-
line.org.uk/converted/pdf/1872 Expression F1142.pdf>

Francis Darwin, (1848-1925), botanico e filho de Darwin, prefaciou
a segunda edi¢ao, procurando reunir o que Darwin tinha escrito ap6s
a publica¢ao da primeira edi¢do, cartas, extratos e referéncias a livros,
panfletos e artigos, além de fazer algumas correcoes no texto (Darwin,
Francis, 1890, Preface).

Em relagao as tradugoes, duas delas surgiram no mesmo ano em
que foi publicada a primeira edicio da obra na Inglaterra a saber: a
traducdo feita para o idioma alemao, por J. Victor Carus (1823-1903)
(tig. 3) e a tradugao feita para o idioma russo, por Vladimir Kovalevsky
(1842-1883) (fig. 5). Verificamos que ambos os tradutores ja se comu-
nicavam com Charles Darwin através de cartas, desde a década de

1860.
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Fig. 3. Folha de rosto da traducao alema por J. V. Carus (1872)

Fonte: <http://darwin-online.org.uk/converted/pdf/ 1872 Expressi-
onGerman F1187.pdf>.

No final de 1871, Carus havia pedido permissiao para traduzir The
expression (Carta de J. Victor Carus para Chatles Darwin, 07/10/1871,
Darwin Correspondence Project, Letter n® 7991).

Kovalevsky (tig. 4) que tinha tomado conhecimento de que Darwin
estava trabalhando nessa obra, manifestou interesse em traduzi-la para
o idioma russo. Em suas palavras:

Ja faz muito tempo, que nao recebo noticias suas [...]. Entretanto, estou
muito interessado no progresso de seu novo trabalho sobre o “Ex-
pression” e espero que o confie aos meus cuidados para a sua tradugao,
ja que o fez gentilmente com seus trabalhos anteriores*. Tenho uma
vaga esperan¢a de ir nesta primavera a Londres para terminar, no

* Kovalevsky ja havia traduzido o The variation € o The descent man, para o russo. Suas
traducdes foram muito importantes, pois permitiram que se tomasse conhecimento
das ideias de Darwin na Unido Soviética.
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Museu Britisch, algo que comecei no ano passado, mas nao tenho cer-
teza disso. Espero que sua satude esteja melhor agora do que estava na
época de minha visita no ano passado. [...] Se o seu trabalho sobre a
“Expressao” estiver em andamento, me sentiria extremamente grato
pelo envio de um par de provas, pois agora estou tendo todos os dias
algumas horas livres que gostaria de empregar na sua tradugao de 1867.
(From Kovalevsky. March 1872) (Carta de Vladimir Kovalevsky para

Charles Darwin, 03/1872, Darwin Correspondence Project, Letter n°
8262)

B.0. KOBAJTEBCKH A

40 &c'cs 30

Fig. 4. Selo comemorativo soviético em homenagem ao 110° aniversario
de nascimento do paleontélogo russo Vladimir Onufrievich Kovalevsky.
Data de emissao: 03 de marco de 1952. 26 x 37 mm, linhal2s.
Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Vladimir Kovalevsky (paleonto-

logist)
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Fig. 5. Folha de rosto da tradugao russa por Vladimir O. Kovalevskii
(1872).
Fonte: <https://lynge.com/product/59811>.

Em 1873, The expression of the emotions foi impresso em New York
(tig. 6) e também traduzido para o holandés (fig. 7). Uma copia desta
traducdo foi enviada por Johan Ijkema para Darwin, que apos recebé-
la, a considerou como sendo “de longe a mais bela edicao de um livro
seu que ja havia sido publicada” (Carta de Chatles Darwin para John
likema, 02/1873. Darwin Correspondence Project. Letter n°. 7991).

A primeira tradugao polonesa do The expression of emotions feita por
um médico de Varsévia, Konrad Dobrski (1849-1915), em 1873. Neste
mesmo ano, encontramos o registro de uma outra traducao feita pelo
professor de psicologia e jornalista hungaro Lajos Felméri (1840-1894),
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que traduziu em Budapeste apenas o capitulo VIII do The expression>.
Neste capitulo, em especifico, Darwin tratou das emocdes de alegtia,
bom humor, amor, sentimentos de ternura e devogao. O registro de
uma segunda traducao na Polonia aparece somente no final da década
de 1950, feita por duas mulheres, Zofia Majlert e Krystyna Zacwilicho-
wska, no ano de 1959.

THEH

EXPRESSION OF THE EMOTIONS

MAN AND ANIMATS,

Ly CHARLES DARWIN ALA, BRE, &0

AT PECTEARREHIS M BHER (LG RAT IR

NEW YORK: %
DO APPLETGN AN DY O OAPAN T
Bk & A3l EROLDW AT,
1273,

Fig. 6. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1873. The expression of the emotions in
man and animals. New York: D. Appleton. Issued December 1872.
Fonte: <http://darwin-online.org.uk/>.

> Darwin, C. R. 1873. The expression of the emotions [in Hungarian). (Chap. VIII on laughter
only) A nevetésrol: EBy fejezet Darwin legijabb mavébol. Translated by Lajos Felméri.
Természettudomanyi kézlony (Budapest) vol. 5, pp. 179-192, 1 plate. [Pl III of Ex-
pression].
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Fig. 7. Folha de rosto da traducao holandesa (1873).
Fonte:<http://darwin-

online.org.uk/converted/pdf/1873 ExpressionDutch F1182.pdf>

O editor responsavel pela publicacao do The expression em Paris foi
Charles-Ferdinand Reinwald. Ele consultou Darwin sobre a sua prefe-
réncia por um de seus outros tradutores para a conclusao literaria deste
trabalho. O novo trabalho do naturalista inglés, sobre a expressao das

emogoes, foi traduzido para o francés no ano de 1874, por Samuel
Pozzi (1846-1918) e René Benoit (1844-1922) (fig. 8).
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Fig. 8. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1874. L'Expression des émotions chez
["homme et les animaunx. Translated by Samuel Pozzi and René Benoit. Patis:
C. Reinwald.

Fonte: <http://darwin-online.org.uk/>.

No final da década de 1870, encontramos o registro da primeira
traducao do The expression of emotions (1878) para o 1dioma italiano, feita
em Turin, por Giovanni Canestrini (1835-1900) e Francesco Bassani.
A traducao da 2° edi¢do deste livro foi feita pelos mesmos autores em
1890. Em 1864, Canestrini ja havia sido o primeiro a traduzir o Orgen
das Espécies para o italiano e no ano de 1876 foi um dos tradutores do
The variation. A partir de 1868 ele passou a trocar correspondéncias di-
retamente com Darwin. Devido a sua maior familiaridade com o
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alemao, ele escrevia para o naturalista britanico nesse idioma; e também
por acreditar que este seria mais compreensivel para Darwin do que o
italiano. O pedido de permissao para a traducao do Expressdo das emogies
tfoi formalizado em carta enviada por Canestrini a Darwin em 29 de
julho de 1875. (Carta de Canestrini para Chatles Darwin, 07/1875, Dar-
win Correspondence Project, Letter n® 10102).

As tradugdes feitas na Espanha (fig. 10), Japao (fig. 11) e China (fig.
12) datam do inicio do século XX, no maximo traduzidas até o final da
década de 1930. Na década de 1960 apareceram as tradugdes na Hun-
gria®, na Republica Tcheca, na Romeénia (fig. 13) e na Bélgica. As tra-
ducdes para o portugués foram feitas posteriormente e consideradas
por nos tardias, principalmente, quando comparadas as tradugoes
russa, alema, holandesa, polonesa, francesa e italiana, além das impres-
soes em New York, todas feitas ainda no século XIX, durante o peri-
odo de vida de Darwin.

Em1946 J. Desar fez a primeira traducao deste livro na América do
Sul, para o castelhano, em Buenos Aires (tig. 14). A traducao portu-
guesa feita em Lisboa data da primeira metade da década de 1970 e a
traducao brasileira para o portugués, feita em Sao Paulo, foi publicada
somente no final do século XX, no ano de 2000. A traducao brasileira
da primeira edi¢ao do livro A expressdo das enogoes no homen: e nos animais,
toi feita pelo psiquiatra Leon de Souza Lobo Garcia a partir da versao
da primeira impressao norte-americana feita em Chicago, no ano de
1965, com introducao de Konrad Lorenz (20* impressao nos Estados

Unidos) (fig. 15).

6 A traducio hiungara do Expression of emotions na integra consta do ano de 1963. Porém,
ha o registro da traducdao de apenas um dos seus capitulos, feita por Lajos Felméri e
Természettudomanyi Ko6zlony, que traduziram somente o capitulo VIII do livro (vol.
5, pp. 179-192, 1 plate) no ano de 1873.
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Fig. 10. Folha de rosto. Darwin, C. R. [c. 1902]. La expression de las eno-
ctones. The expression of the emotions [in Spanish]|. Translated by Eusebio He-
ras. Valencia: F. Sempere. Tomo Segundo. Tomo Primero.

Fonte: < http://darwin-online.org.uk/converted/pdf/1903 Expres-
sion SP_F1214.1.pdf>.
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Fig. 11. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1921. The expression of the emotions
[in Japanese|. Translated by Genjiro Ando & Aikichi Okamoto. Tokyo: Ni-

honhybron-sha Shuppan-bu. TEHT « BEEE (F v — /LA - X —17 1 ).
1921. NI OEM D FRAE . 22 RPFIRRRER. B B ARE b i hiGEs.
Fonte: <http://darwin-online.org.uk/converted/pdf/1921 Expression-

Japanese F1202b.pdf>.
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Fig. 12. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1935. The expression of the emotions in
man and animals. [in Chinese]. 5 vols. Translated by Zhou Jian-hou. Shanghai:

Shanghai Commercial Press. 2 /RHf-3K/K L. 1935. N L B2 &6 5Ht.
JE I, B RIERE S EN R,

Fonte: <http://darwin-online.org.uk/content/record?itemID=F2254>.
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CHARLES DARWIN

EXPRESIA EMOTIILOR
LA OM SI.ANIIAL!

DESPRE INSTINCT

Charles Darmwin

Fig. 13. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1967. Expresia emotiilor la om si
animale. Despre instinct. Translated by Eugen Margulius, Bucharest:
Editura Academiei Republicii Socialiste Romine.

Fonte: <http://darwin-online.org.uk/converted/pdf/1967 Expression-

Romanian F1205.pdf>.
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Fig. 14. Folha de rosto. Darwin, C. R. 1946. La expresion de las emociones en
el hombre y en los animales. Translated by J. Desar. Buenos Aires: Inter-
mundo.

Fonte: <http://darwin-online.org.uk/>.
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The Expression of the Emotions

in Man and Animals

Fig. 16. Charles Darwin, The expression of the emotions in man and animals.
Introduction by Konrad Lorenz (University of Chicago Press, 1965).
Fonte: <http://darwin-online.org.uk/content/record?itemID=F1172>.

A primeira edicao do Origin of species, em 24 de novembro de 1859,
teve uma tiragem inicial de 1.250 exemplares. A sua segunda edicao,
publicada em 07 de janeiro de 1860, com tiragem de trés mil exempla-
res, foi considerada a edi¢do com o maior numero de exemplares im-
pressos durante a vida de Darwin. John Murray, que foi o principal
editor de Darwin, na Inglaterra, geralmente imprimia apenas alguns mi-

lhares de copias de cada vez, na maioria das vezes duas mil copias (fig.
17).
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On the Origin of Species, 1859. | Insectivorous Plants, 1875.
1°ed. 24 de Novembro. 1250 copias. | 1° ed. 2 de Julho. 3000 copias.

2° ed. 7 de Janeiro. 1860. 3000 copias. | Sendo 2700 copias vendidas

3°ed. Abril de 1861. 2000 copias. de umaso vez ao comércio.

4° ed. 1866. 1500 copias. -

5° ed. 1869. 2000 copias. Crossand SelfFertilisation, 1876.
6° ed. 1872. 3000 copias. ' 1°ed. 10 de Novembro. 1500 copias,

H que foram vendidas antes do final do ano. |
Variation under Domestication, 1868.
1° ed. 30 de Janeiro. 1500 copias. Different Forms of Flowers, 1877.
i 1° ed. 9 de Julho. 1250 copias.
The Descent of Man, 1871. 2° ed. Julho de 1880. 1250 copias.
1° ed. 24 de Fevereiro. 2500 copias. ii

o Juis The Power of Movement in Plants, 1880.
2°ed. M de 1874. 2000 % ’
W ol ‘B8 h 1°ed. 6 de Novembro. 1500 copias.

Vegetable Mould and Worms, 1881.
'1° ed. impressa em 1° de Maio. 1881.

The Expression of the Emotions, 1872. F
7000 copias. 1° ed. 26 de Novembro. |

| publicada em 10 Out. 2000 copias.

Fig. 17. Levantamento do nimero de copias impressas das edi¢coes de al-
guns dos livros publicados por Darwin.
Fonte: <http://darwin-online.org.uk>.

O Variation of animals and plants under domestication, no dia 30 de ja-
neiro de 1868, teve, por exemplo, 1.500 cépias publicadas. Em 24 de
tevereiro de 1871, a primeira edicao do The descent of man, teve tiragem
inicial de 2.500 copias. Ja na sua segunda edi¢ao, em marco de 1874,
foram impressas duas mil cépias. Murray havia planejado original-
mente imprimir cinco mil copias do Expressao das emogoes no homen: e nos
animais’. Entretanto, ja na sua primeira edi¢ao, publicada em 26 de no-
vembro de 1872, foram impressas surpreendentes sete mil copias deste
livro, sendo que, destas, 5.267 copias ja haviam sido compradas ante-
cipadamente pelos livreiros de Londres, em sua venda de outono®.

7 Darwin Correspondence Project, “Letter no. 8467, acesso em fevereiro de 2020,
<https://www.darwinproject.ac.uk/letter/DCP-LETT-8467.xml>.

8 Darwin Correspondence Project, “Letter no. 86187, acesso em fevereiro de 2020,

<https://www.darwinproject.ac.uk/letter/DCP-LETT-8618.xmI>.
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O proprio Murray (fig. 18), se surpreendeu com o sucesso de
vendas do Expressao das emogies. Manifestou essa surpresa em carta
enviada a Darwin, no inicio do més de novembro de 1872, ao informa-
lo sobre a recepgao do seu novo livro em Londres, que superando
todas as suas expectativas, teve nao menos do que 6.000 copias
adquiridas pelos livreiros locais. Ele assim ele se expressou:

Escrevo sob pressao de muitos negocios, para informa-lo de que a
recepcao de ontem do seu Expression pelos livreiros excedeu até
mesmo minhas expectativas - ndo menos de 6.000 cépias foram
tomadas. Ainda nao tive tempo de determinar os nimeros exatos. Os
impressores estdo trabalhando arduamente, mas temo que ndo
possamos publicar até a proxima semana. Seus outros trabalhos foram
muito bem. A maneira modesta como vocé me apresentou seu novo
trabalho sobre o Expression me enganou um pouco quanto a sua
provavel recepcao. Nao levei em consideracdo a imensa popularidade
de seu autor. Que dure muito e que ele seja capaz de aprecia-la, é o
desejo sincero de seu servo muito fiel e editor John Murray (Carta de
John Murray para Darwin, 11/1872, Darwin Correspondence Project,
“Letter no. 86106)

O sucesso de vendas deste livro foi expressa em carta enviada a
Darwin, por Frances P. Cobbe (1822-1904), informando que as cépias
se esgotaram rapidamente ja no seu primeiro dia de vendas. A expressio
das emocoes no homem e nos animais, foi o livco com o maior numero de
exemplares impressos em toda a carreira de Darwin. Cobbe comentou:
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Caro Sr. Darwin, nao posso dizer o quanto estou grata pelo amavel
presente de seu livro. Eu tinha tentado em vao compra-lo - nenhuma
copia no mercado - e nao preciso dizer como ¢ muito mais valioso
vindo diretamente de vocé. Srta. Lloyd e eu ja estamos mergulhadas
nisso. Ela esta mesquinhamente regozijando que eu saia para jantar
para que ela o leia a noite toda! (...) (Carta de Frances P. Cobbe para
Chatles Darwin, 26/11/1872, Darwin Correspondence Project, “Let-
ter no. 8649).



Fig. 18. Retrato do editor londrino John Murray em imagem capturada
pelo artista escocés Sir. George Reid (1841-1913).
Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/>.

4 ALGUNS DESDOBRAMENTOS

Ha autores que consideram que algumas ideias que aparecem na
Expression of emotions de Darwin estdo presentes nas concepgoes de
Konrad Lorenz e contribuiram para a constitui¢ao da disciplina Etolo-
g1a’ no século XX.

9 A palavra efologia foi cunhada na Fran¢a, em meados do século XIX, pelo zodlogo
frances Isidore Geoffroy Saint-Hilaire (1805-1861) em Histoire naturelle des régnes organi-
gues (“Historia natural dos reinos organicos”), no ano de 1854. Em 1898, o também
zoologo, Friedrich Dahl (1856-1929) ja havia proposto que a palavra francesa para os
habitos dos animais deveria ser traduzida para o alemao. William Morton Wheeler
(1865-1937), entomologista americano e professor da Universidade de Harvard, preo-
cupado com a necessidade do uso de um termo técnico que fosse considerado satisfa-
torio como referéncia especifica para o estudo do comportamento animal e os assuntos

Filosofia e Historia da Biologia, v. 16, n. 2, p. 173-207, 2021 197



No século passado, Lorenz escreveu varios livros, como, Evolution
and modification of bebavior (“Evolucao e modificagio do comporta-
mento”) e Das sogenannte bise: 3ur naturgeschichte der aggression (“A agres-
sao: uma historia natural do mal”), ambos na década de 1960, onde
estudou o comportamento instintivo dos animais. Entretanto, vale des-
tacar que uma abordagem anterior ja havia sido feita, na década de
1910, pelo seu professor, o bidlogo alemao, Oskar Heinroth!?, que foi
um dos primeiros a aplicar os métodos de morfologia comparada ao
estudo do comportamento animal. As suas ideias sobre o estudo dos
padroes de comportamento instintivo foram examinadas em maiores
detalhes por Lorenz e Niko Tinbergen, posteriormente.

No prefacio do livro The expression of emotions in man and animals, L.o-
renz comenta que um dos mecanismos propostos por Darwin no livro
Origem das espécies como possivel causa da determinagao de padroes de
comportamento especificos nos animais é a selecao natural. Lorenz
concorda com Darwin em que as formas de estrutura e de comporta-
mento podem, em principio, terem sido adquiridas como resultado de
uma pressao seletiva exercida pela luta pela sobrevivéncia (Darwin,
1872, pp. 250-254). No livro Evolution and modification of behavior, publi-
cado na década de 1960, Lorenz defendeu que os mecanismos de
aprendizagem desenvolvidos através da experiéncia individual, ou filo-
geneticamente, determinariam tanto comportamentos uteis para a pre-
servagao da espécie, como prejudiciais que poderiam causar a sua €x-
tincao. Para ele, a aprendizagem, essencial para a sobrevivéncia do in-
dividuo, teria sido desenvolvida através de um mecanismo do sistema
organico dos individuos ao longo do processo evolutivo. A seu ver, a
aprendizagem seria certamente “‘uma modificacdo adaptativa do com-
portamento”. Nessa sua obra, Lorenz considerou a selecio natural
como mecanismo de adaptagao e peca fundamental na determinagao

relacionados ao que constitufa a historia natural e a biologia, introduziu o uso da pala-
vra etologia no mundo de lingua inglesa, em 1902, com a publica¢ao do artigo Natural
history, ‘ecology’ or ‘ethology’? (Histéria natural, 'ecologia’ ou 'etologia'?), na ediciao de 20
de junho da Revista Science. In: Science. v. 15, n. 390, p. 971, 1902. Acesso em fevereiro
de 2020, <https://science.sciencemag.org/content/15/390/971>.

10 Heinroth introduziu a palavra “ethologie”, como ¢ atualmente entendida, no seu

trabalho Beitrage zur Biologie, namentlich Ethologie und Psychologie der Anatiden (“Contribui-
¢Oes para a biologia, nomeadamente etologia e psicologia dos Anatidae”) apresentado
no V. Internationalen Ornithologen-Kongress, 1910.
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da evolucao do comportamento animal.

Ao lidar com o tema em Aggression: a natural history of evil, Lorenz
concordou com as ideias de Darwin, ao afirmar que o instinto de agres-
sao no homem teria sido herdado dos nossos antepassados antropoi-
des; e fot além, ao concluir que, justamente por este fato, nao poderia
ser dominado pela razdo, e que seria o produto patolégico responsavel
pelo declinio da nossa vida social e cultural (Lorenz, 1973, p. 63).

Neste livro, Lorenz (fig. 19) tratou da agressividade como instinto
de combate do animal e do homem direcionado contra seus proprios
congéneres. Tratou ainda, dos aspectos da vida social em colonias das
garcas-gorazes, observando como defendiam seu territério. Enalteceu
o comportamento social dos ratos para com os membros de sua pro-
pria tribo e a0 mesmo tempo o 6dio para os congéneres de outra tribo.
Além dos estudos sobre as sociedades de patos-tadorna e gansos cen-
drado. Ainda segundo Lorenz, ao discutir as comunica¢oes dentro de
uma superfamilia de ratos na descoberta de um novo alimento, a deci-
sao de comeé-lo, ou nio, seria tomada pelo primeiro animal a descobri-
lo. Uma vez detectada a presenca de veneno, o alimento seria marcado
com urina ou excrementos. Para Lorenz, a transmissao do conheci-
mento do perigo, por via da tradi¢ao, de uma geracao para outra de
ratos, garantiria a sobrevivéncia dos individuos que fizessem essa ex-
periencia (Lorenz, 1963, pp. 39-40).

Analisando o comportamento reprodutivo em aranhas, Lorenz
procurou mostrar que em muitos casos a adaptabilidade do comporta-
mento pode ser retracada para a informacao inata, mesmo sem realizar
um experimento de privagao. Como exemplo, mencionou todo o cui-
dado de um filhote de macho de aranha, ap6s a ultima muda, ao se
aproximar da fémea para nao ser confundido como pertencente a outra
espécie, e poder ser devorado imediatamente (Lorenz, 1965, p. 31).
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Fig. 19. Konrad Zacharias Lorenz no Instituto Max Planck de Fisiologia
Comportamental, em Seewiesen!!, perto de Starnberg em 1966.
Fonte: <https://www.ullsteinbild.de/?82231788017539342720>.

Mais adiante, o naturalista austriaco, afirma que, “um filhote de ca-
chorro realiza seu movimento de agitacao, adaptado ao ato de matar a
presa, com os sapatos de seu dono como objeto ou o padrio motor de
enterrar restos de alimentos no canto do chao de uma sala”. (Lorenz,
1965, p. 62). Darwin ja havia feito uma abordagem semelhante em Te
excpression of emotions in man and animals.

Desta forma, Lorenz explicou a agressividade se apoiando nos me-
canismos de modifica¢do e conservacao das espécies, apontados por
Darwin, no século XIX, na Expressao das emogoes no homen: e nos animais,
para explicar alguns padrées de comportamento agressivo no homem

11 Seewiesen é uma pequena 4rea na Alta Baviera, situada entre os lagos Starnberger
See ¢ Ammersee. De 1954 a 1999, sediou o Instituto Max Planck de Fisiologia
Comportamental e foi o local de trabalho de Konrad Lorenz por muitas décadas. Em
1937, Lorenz e Erich von Holst sugeriram a cria¢ao de um Instituto Max Planck de
Fisiologia Comportamental. Mas a guerra viu seus planos serem suspensos. Foi
somente em 1° de abril de 1954 que uma resolu¢io do Senado da Sociedade Max
Planck permitiu a realizacio de um Instituto Max Planck de Fisiologia
Comportamental e nomeou von Holst e Lorenz como Diretores do Instituto. Fonte:
<https://www.orn.mpg.de/3149/History>.
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e em outros animais, a saber: selecao natural e, em alguns casos, a he-
ranca de caracteres adquiridos!2.

Entretanto, em _Aggression: a natural history of evil, Lorenz mencionou
alguns fatos relacionados a sele¢ao natural que seriam paradoxais. Por
exemplo, a inutilidade dos chifres dos veados, que em nada contribuem
para a conserva¢ao da espécie, pois os veados ferozes se defendem
unicamente com os cascos € nunca com os chifres (Lorenz, 1963, p.

51).

5 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste artigo foram apresentadas algumas ideias de Dar-
win (1872) sobre a expressao das emogdes no homem e nos animais
que nao sao vistos como criagoes independentes, mas sob a perspectiva
da teoria da descendéncia comum. A obra resultou de um estudo deta-
lhado em que o naturalista britanico se baseou em observagoes, ques-
tionarios, informagoes de estudiosos, entre outros meios para defender
a evolucao gradual da estrutura e habitos dos animais e do homem.
Em relacao aos mecanismos evolutivos, ele se serviu de alguns que ja
havia utilizado no Origin, principalmente a selecao natural, mas também
a heranca de caracteres adquiridos. Na época, a obra recebeu uma re-
senha critica favoravel por parte de Wallace (1873).

Embora tenha tido na Inglaterra duas edi¢oes sendo a segunda pos-
tuma, em comparag¢ao com as seis edicoes do Origin, a tiragem da pri-
meira edicao do The expression of the emotions fol muito grande. Publicada
em novembro de 1872, foram impressas sete mil copias deste livro,
sendo que, destas, 5.267 copias ja haviam sido compradas antecipada-
mente pelos livreiros de Londres, o que surpreendeu John Murray.

No levantamento das diferentes edicoes, bem como das traducoes,
encontramos que o The expression passou por pelo menos 40 impressoes
em ingles, por diferentes editoras, tanto da Inglaterra como dos Esta-
dos Unidos. Na Inglaterra foram 13 impressoes, todas em Londres.
Nos Estados Unidos, encontramos 21 impressdes em New York, e seis
impressoes em Chicago. As tradu¢oes compreendem diversos idiomas,

12'Sobre as possiveis relagdes entre as obras de Charles Darwin e Konrad Lorenz no
que diz respeito ao comportamento agressivo e os meios de modificagao que o deter-
minaram, ver, por exemplo, Castilho, 2019.
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como oito impressoes em russo, doze impressoes em alemao, duas im-
pressoes em polonés, duas impressoes em frances, trés impressoes em
holandés, quatro impressoes em italiano, quatro impressoes em espa-
nhol, quatro impressoes em japones, seis impressoes em chinés e uma
impressao em hungaro, tcheco, romeno, belga e portugués!3.

Dentre as tradugoes disponiveis, destacamos a traducao feita para
o idioma russo, por Vladimir Kovalevsky, e a traducao feita para o ale-
mao, por J. Victor Carus, em Stuttgart, ambas ainda em 1872, no
mesmo ano em que o livro foi publicado na Inglaterra. As tradugoes
teitas na Espanha, Japao e China datam do inicio do século XX, no
maximo traduzidas até o final da década de 1930. Na década de 1960
foram feitas as traducoes na Hungria (1963), na Republica Tcheca, na
Roménia e na Bélgica (1969). As traducdes para o portugués foram
feitas posteriormente e consideradas por nds tardias, principalmente,
quando comparadas as tradugoes russa, alema, holandesa, polonesa,
francesa e italiana, além das impressoes em New York, todas feitas
ainda no século XIX, durante o periodo de vida de Darwin. No ano de
1940, J. Desar fez a primeira traducao na América do Sul, para o cas-
telhano, em Buenos Aires, Argentina. A tradugao portuguesa feita em
Lisboa data da primeira metade da década de 1970 e a tradugao brasi-
leira para o portugués, feita em Sao Paulo, foi publicada somente no
tinal do século XX, no ano de 2000. A traducao brasileira da primeira
edicao do livro A expressao das emocoes no homem e nos animais, foi feita a
partir da versao da primeira impressao norte-americana feita em Chi-
cago, no ano de 1965, com introducao de Konrad Lorenz (vigésima
impressao nos Estados Unidos).

Varias ideias que aparecem em /e expression of the emotions in man and
animals, de Darwin, contribuiram de modo significativo para os estu-
dos, tanto tedricos quanto empiricos, feitos por Lorenz e Tinbergen,
dando origem a disciplina Etologia, voltada ao estudo do comporta-
mento animal, na década de 1960. Pode-se dizer que Lorenz se apoiou
principalmente no mecanismo da selecao natural, conforme proposto
por Darwin, no século XIX, para explicar a evolucao e a modificacao
de alguns padrées de comportamento animal.

Em relagdo a afirmacao de Mayr, que aparece no inicio deste artigo,

13 Wyhe, John van, dir. The complete works of Charles Darwin online. Disponivel em
<http://darwin-online. org.uk/>. Acesso em margo 2020.
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o maximo que poderiamos fazer é pensar a respeito em termos de uma
historia contrafactual, uma abordagem que nao adotamos nesta pes-
quisa.

Existem alguns aspectos importantes que nao foram considerados
por Mayr, como por exemplo, que a teoria de Darwin foi apresentada
inicialmente em 1858 e depois no Origin (1859) e que ele utilizou varios
elementos dela inclusive a selecao natural, no The Expression (1872).
Mayr também se esqueceu da contribuicao de Wallace. Adicional-
mente, a difusdao das ideias de Darwin que se encontram no Origin en-
volveu a acdo de varios estudiosos que faziam parte de seu circulo, além
de outros, para convencer a comunidade cientifica de sua validade
(Martins, 2019), o que aconteceu antes da publicacao do The expression
of emotions.

Contudo, saber até que ponto o The expression of the emotions in man
and animals foi relevante no conjunto de obras de Darwin, é possivel,
levando em conta a grande quantidade de impressoes e tradugoes para
os diferentes idiomas. Além disso, a repercussao de suas ideias em
obras posteriores como a de Lorenz ou mesmo suas contribui¢oes para
a disciplina Etologia.

Maria Angela Guimaraes Feitosa (1999), considera que o The Ex-
pression, a0 adotar uma perspectiva evolucionaria do comportamento,
como unificadora para a teoria psicolégica, além da sua importancia
para a compreensao clara da evolucao das ideias em ciéncia, deveria ser
leitura obrigatoria para todo estudioso desta area de pesquisa. Em suas
palavras:

The expression of the emotions in man and animals deveria ser lido por todo
estudioso que contempla a hipétese de que uma perspectiva evolucio-
naria ao comportamento possa ser um referencial unificador para a
teoria psicologica, pela sua centralidade no desenvolvimento deste tipo
de proposicao. A leitura dos classicos é importante para uma compre-
ensao clara da evolugdo das ideias em ciéncia. Ajuda-nos a entender
como alguns problemas que tomamos como novos ou originais em
verdade ja haviam sido postos; a entender as origens de conceitos con-
temporaneos; e também a compreender as decisdes que os cientistas
tomaram a respeito de o que pesquisar, € como e quando publicar.
(Feitosa, 1999, p. 267)
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Revisitando a histéria da genética classica: dos
caracteres unitarios ao gene (1900-1926)
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Resumo: O presente artigo se refere ao periodo da chamada genética
classica. Seu objetivo ¢ discutir sobre as concepgoes e terminologia
aplicadas ao material hereditario entre 1900 (“redescoberta” do traba-
lho de Mendel) e a publicacao do livro The theory of the gene (1926) de
Thomas Hunt Morgan (1866-1945), procurando averiguar se houve
mudancas em relacao a esses aspectos durante o periodo. O foco de
nossa analise sdo as contribui¢oes de dois grupos: o grupo britanico
liderado por William Bateson (1861-1926) e o grupo norte-americano,
liderado por Morgan. No periodo estudado, a terminologia foi mu-
dando de “fator”, “caracteres”, “caracteres-unitarios” e “gene”, que foi
adotado a partir de 1926. Apesar de Bateson e Morgan considerarem
que os agentes hereditarios estivessem nas células germinativas, desco-
nheciam sua composi¢ao. Esta pesquisa mostrou que durante o esta-
belecimento de uma nova area de estudo vao ocorrendo modificacoes
em relacdo a terminologia empregada bem como a conotagao dos tet-
mos, até que haja um consenso por parte da comunidade cientifica que
os adote.
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Revisiting the history of classical genetics: from unit-characters
to the gene

Abstract: This paper refers to the period of so-called classical genetics.
It aims to discuss the concepts and terminology applied to hereditary
material between 1900 (“rediscovery” of Mendel’s work) and the pub-
lication of The theory of the gene (1926) by Thomas Hunt Morgan (1866-
1945); it seeks to ascertain whether there were changes regarding these
aspects during the relevant period. Our analysis focuses on the contri-
butions of two groups, namely, the British one led by William Bateson
(1861-1926) and the American one led by Thomas Hunt Morgan
(1866-1945). The research showed that during the period, the termi-
nology changed from, “factor”, “characters”, “unit-characters”, and
gene, which was adopted departing 1926. Although Bateson and Moz-
gan considered that the hereditary agents were in the germ cells, they
did not know their composition. This research showed that while es-
tablishing a new area of study, changes occur concerning the terminol-
ogy and the connotation of the terms, until there is a consensus among
the scientific community that adopt them.

Keywords: Factors. Characters. Unit-characters. Gene. William Bateson.
Thomas Hunt Morgan.

1 INTRODUCAO

O interesse em explicar como as caracteristicas eram transmitidas
dos progenitores a seus descendentes que se manifestou desde a Anti-
guidade e perdurou nos séculos seguintes, esteve presente nos varios
modelos microscopicos do século XIX! que procuravam explicar a he-
ranca. Estes envolviam particulas como por exemplo, a hipotese da
pangénese de Charles Robert Darwin (1809-1882), as unidades fisiolo-
gicas de Herbert Spencer (1820-1903) ou a teoria das estirpes de Fran-
cis Galton (1822-1911) (Robinson, 1979; Castaneda, 1992; Polizello,
2009; Polizello, 2011).

1 Os chamados “modelos microscopicos de heranga do século XIX” admitiam a exis-
téncia de particulas relacionadas a transmissao das caracteristicas hereditarias. Essas
particulas ndo eram observaveis nos microscépios da época.

210



Na segunda metade da década de 1860, época da publicacao do ar-
tigo sobre as plantas hibridas de Gregor Mendel (1822-1884), ja exis-
tiam alguns dentre os modelos acima mencionados como o de Spencer
e o de Nigeli, embora a maior parte deles ndo se baseasse em um es-
tudo citologico (Polizello, 2009, p. 4). Adicionalmente, havia um inte-
resse em conhecer quais eram os padroes de heranca presentes nos
cruzamentos que produziam hibridos?. Isso ja transparecia nos estudos
de Carl Friedrich von Girtner (1772-1850), Max Ernst Wichura (1817-
18606) e Joseph Gottlieb Kolreuter (1733-18006), aos quais Mendel se
referiu em seu artigo e do préprio Mendel (1866; [1966]; Martins, 1997,
cap. 3, p. 4). Porém, diferentemente de Mendel, eles nao adotaram um
enfoque estatistico e nem fizeram uma relagdo com o que ocorria na
formacao dos gametas. (Martins, 2002, p. 28).

A partir de seu estudo com ervilhas do género Pisum, cujos detalhes
nao iremos discutir aqui, Mendel encontrou alguns padroes de heranca.
Contudo, sabia que eles nao eram universais® e que havia necessidade
de mais investiga¢oes nao apenas em ervilhas, mas também em outros
organismos. Mendel tomou conhecimento do trabalho de Carl Nageli
(1817-1891) no periodo em que esteve em Viena e também através da
correspondéncia com o mesmo (Olby, 1966, pp. 103; 111). Muito pro-
vavelmente essa interacao o colocou a par dos conhecimentos citolo-
gicos da época, contribuindo para sua proposta do modelo que envol-
via elementos invisiveis para explicar os resultados encontrados em
seus experimentos com Pisun.

Mendel relacionou as caracteristicas que chamou de “dominantes”
ou “recessivas’ a “fatores” ou “elementos celulares” que estariam no
interior dos gametas (6vulo e pélen). Ele chegou a conclusao de que a
descendéncia s6 poderia ser constante se o polen e o évulo tivessem
“carater igual”. Em suas palavras:

2 Estamos utilizando aqui o termo no sentido amplo, incluindo tanto os descendentes
de cruzamentos entre espécies como de variedades pouco diferentes, no sentido em-
pregado por Mendel.

3 Em um artigo posterior, Mendel indicou que nos hibridos de Hieracium havia casos
em que nao seguiam os padroes encontrados em ervilhas (Bateson, 1901a).
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Devemos, portanto, considerar como certo que fatores exatamente

iguais devem também estar atuando na producao de formas constantes
nas plantas hibridas” (Mendel, [1866] (1966), pp. 356-357)

Chegou a conclusio de que nos ovarios dos hibridos eram forma-
dos diferentes tipos de ovulos, e nas anteras diferentes tipos de graos
de polen, em todas as combinagoes possiveis (Mendel, [18606], 19606,
pp. 365-357).

Mendel utilizou o termo Anlage (aptidao, potencialidade, capaci-
dade), que é normalmente traduzido por “fator” (Martins, 1997, cap.
3, p- 7) para se referir ao material hereditario.

Embora o artigo (Mendel, 1860) fizesse parte do acervo de varias
bibliotecas e tivesse sido citado por outros autores na época de sua
publicacdo, ao que tudo indica, as ideias de Mendel foram compreen-
didas somente anos mais tarde (1900), quando diversos estudiosos que
trabalhavam com cruzamentos experimentais obtiveram resultados se-
melhantes. Geralmente sao considerados “redescobridores™ do traba-
lho de Mendel trés botanicos: Hugo de Vries (1848-1933); Carl Correns
(1864-1933) e Erich von Tschermak-Seysenegg (1871-1932). Apesar
das contribuicoes desses botanicos, a introducao do trabalho de Men-
del aos povos de lingua inglesa foi feita por William Bateson (1861-
1926). Além de apresentar a tradugao para o inglés do artigo de Mendel
sobre as plantas hibridas em seu livro Mendel’s principles of heredity, a de-
fence (1902), Bateson e seu grupo de Cambridge dedicaram-se ao teste
dos principios de Mendel em diferentes organismos (animais e vege-
tais), procurando também explicar as excegoes e desvios. (Martins,
2002, p. 306). Bateson desempenhou um importante papel nas pesquisas
mendelianas nao s6 no Reino Unido, mas também no ambito mundial.

* Entretanto, existe na historiografia da histéria da genética das ultimas décadas uma
ampla discussao se de fato eles foram “redescobridores” dos principios de Mendel ou
nao. Nao vamos nos ater a este ponto no presente artigo.
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O presente artigo® se refere ao periodo da chamada genética clas-
sica®, focando nas contribuicoes de dois grupos: o grupo britanico li-
derado por Bateson e o grupo norte-americano liderado por Thomas
Hunt Morgan (1866-1945). Seu objetivo ¢ discutir sobre as concepgoes
e terminologia aplicadas ao material hereditario entre 1900 (“redesco-
berta” do trabalho de Mendel) e a publicacao do livro The theory of the
gene (1926) de Morgan, procurando averiguar se houve mudancas em
relacdo a esses aspectos durante o periodo.

2 AS CONCEPCOES DE BATESON E SEU GRUPO

Entre 1900 e 1910 o grupo de Bateson em Cambridge trabalhava
com cruzamentos experimentais tanto com plantas como com animais.
Era integrado por Reginald Crundall Punnett (1875-1967), Rowland
Harry Biffen (1874-1949), Charles Chamberlain Hurst (1870-1947),
Leonard Doncaster (1877-1920), mas também por mulheres, o que nao
era comum na época. Dentre elas, podemos mencionar Emma Nora
Darwin (1855-1989) Florence Margaret Durham (1869-1949), Edith
Saunders (1865-1945) e Muriel Wheldale (1880-1932) (Richmond,
2007, pp. 899-900; Brito & Martins, 2015; Durigan, 2018, p. 17).

Em 1901 Bateson utilizava o termo “caracteres- unitarios” (#nit-cha-
racters) nas suas publica¢coes individuais ou com os participantes de seu
grupo. Nas palavras de Bateson:

Na medida que a lei de Mendel se aplica, portanto, a conclusao nos
leva forcosamente [a crer] que o organismo vivo é um complexo de
caracteres sendo que, pelo menos, alguns sao dissociaveis e capazes de
serem substituidos por outros. Isso nos leva a concepcao de caracte-
res-unitarios [unit-characters] que podem ser rearranjados nas células
germinativas. (Bateson, 1901, p.1)

Bateson considerava que os ‘“‘caracteres unitarios’ eram invisiveis
b
podiam ser rearranjados durante a formacao das células reprodutivas,

> Este artigo, em parte, se baseia na monografia intitulada “O desenvolvimento do
conceito de gene (1900-1926): uma contribui¢ao histérica para o ensino de genética”
da primeira autora.

6 O periodo da chamada genética classica corresponde as trés primeiras décadas do

século XX.
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e sugeriu que sua constituicao poderia ser semelhante a constituicao
dos atomos da quimica (Bateson, 1901, p. 3). Nessa época, ele comen-
tou: “Nos nao sabemos qual é o agente essencial na transmissao das
caracteristicas parentais, nem mesmo se ¢ material ou nio” (Bateson,
1902a, p. 5).

Tanto Bateson como outros estudiosos que trabalhavam nessa li-
nha, durante muito tempo como William Ernest Castle (1867-1962)
nos Estados Unidos, nao faziam a diferenciacio na terminologia em-
pregada para se referir ao material contido no interior das células ger-
minativas e as caracteristicas externas visiveis do organismo, utilizando
o termo ‘“‘carater” em ambas as situacoes. Essa distincao so foi feita
mais tarde, ap6s 1909 por Wilhelm Johannsen (1857-1927) que propods
os termos “gendtipo” para o material que se encontrava nas células
germinativas e “fendtipo” para se referir as caracteristicas externas vi-
siveis (Churchill, 1974; Wanscher, 1975; Della Justina ez a/., 2010).

Ap0s tratar de cruzamentos de formas com caracteristicas antago-
nicas que produziam hibridos no trigo, Lychnis, Datura e Matthiola, Ba-
teson propOs que os “caracteres’” que existem em pares antagonicos
tossem chamados “alelomorfos” (Bateson, 1902b, p. 31). Nesse caso,
ele estava utilizando o termo “caracteres” para se referir a0 que estava
no interior do nucleo das células germinativas. Nesse artigo, foi suge-
rido que os alelos em relacao a sua composi¢ao poderiam ser tratados
como substancias quimicas ([id., p. 53), portanto, em uma perspectiva
materialista. Mas, ele reconheceu que na época a composi¢ao ou natu-
reza desses alelos era desconhecida. Em suas palavras:

Em relacao as unidades com as quais a ciéncia deve lidar, podemos no
presente falar em caracteres-unitarios, as manifestagoes sensiveis de

unidades fisiolégicas cuja natureza ¢ desconhecida no presente. (Bate-
son, 1902b, p. 67)

Ainda no mesmo ano, em um dos relatérios elaborados para o Evo-
Intion Committee da Royal Society, em coautoria com Edith Saunders, além
de utilizar “caracteres”: ‘““Torna-se necessario também investigar as
propriedades de outros [...] caracteres em suas diferentes combina-
coes”, o naturalista inglés utilizou o termo ‘fator” (factor): “Encontra-

mos que a cor das sementes se deve a dois fatores distintos” (Bateson
& Saunders, 1902, p. 34).
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Bateson (1905a) se referiu aos estudos sobre hereditariedade em bi-
chos-da-seda feitos por Georges Coutagne (1854-1928) na Franca. Ele
comentou que varios resultados descritos nesse trabalho (Coutagne,
1891), podiam ser considerados como heranca mendeliana, embora
Coutagne nao tivesse feito essa relacao. Bateson assim se expressou:

Nos caracteres larvais tanto a cor preta como as listras transversais sao
evidentemente dominantes em relacao a coloragao esbranquicada nozr-

mal (Bateson, 1905a, p. 121)

Em seguida Bateson acrescentou que outros caracteres como a 7z-
chesse de soie (riqueza da seda) apresentavam heranca nao mendeliana e
variacao continua. A seu ver, esse tipo de heranca poderia estar relaci-
onado a varios fatores. (Bateson, 1905a, p. 121). Ele utilizou o termo
“fator” diversas vezes no artigo. Também utilizou a terminologia em-
pregada por Mendel: “carater recessivo” e “carater dominante” ao se
referir aos resultados de cruzamentos em Primula e ervilhas (Bateson,
1905a, pp. 122-123) como ja vinha fazendo em seus trabalhos anterio-
res.

Em outro trabalho publicado no mesmo ano, Bateson, baseando-
se em resultados obtidos em cruzamentos de ervilhas se referiu ao “ca-
rater produzido pelo encontro de fatores pertencentes a dois pares ale-
lomérficos diferentes” (Bateson, 1905b, p.140). Nesse caso ele estava
utilizando uma terminologia diferente para se referir a caracteristica ex-
terna (“carater”) e a0 que se encontrava no interior dos gametas, (“fa-
tores”) (Durigan, 2018, p. 20).

Embora ainda empregasse os termos “carater” e “caracteres’ para
se referir tanto ao que se encontrava no interior dos gametas como a
caracteristicas externas visiveis, a partir de 1906 o termo fator (factor)
no singular ou plural, passou a ser empregado com maior frequéncia.
Por exemplo, no relatério para o Ewvolution Committee de 1906 quando
Bateson, Saunders e Punnett discutitam sobre o resultado de cruza-
mentos experimentais de ervilhas de cheiro (Lathyrus odoratus) e Matthi-
ola (Bateson, Saunders & Punnett, 1900, pp. 3, 4, 5, 7). Em suas pala-

vras:

Os fatos mostram que o aparecimento da cor se deve a associa¢ao no
zigoto de dois fatores pertencentes a pares alelomorficos independen-
tes (Bateson, Saunders & Punnett, 19006, p. 3).
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Em uma conferéncia para a Royal/ Horticultural Society, Bateson (1906
a) utilizou o termo “Genética”” (Bateson, 1906a, p. 143). Comentou
que os fatores hereditarios eram provavelmente constituidos por subs-
tancias quimicas que poderiam ser identificadas futuramente (¢bid, p.
150). No mesmo ano, ao discutir sobre os resultados obtidos em cru-
zamentos considerando a coloracao da flor em Lathyrus odoratus e
Matthiola chegou a conclusao de que a coloracao era devida a “associa-
cao de dois fatores que pertenciam a pares alelomorficos diferentes”
(Bateson, 1906b, p. 152). Nesse caso, nao ocorria a segregagao inde-
pendente de Mendel, mas algumas caracteristicas eram herdadas juntas,
o que contrariava esse principio. Para designar esse fenomeno ele pro-
pOs o termo “associacao’’ (coupling). Posteriormente, ele comentou:

Os fatos obtidos a partir dos fatos deduzidos dos experimentos origi-
nais de Mendel com ervilhas indicam que os caracteres do corpo de-
vem resultar da transmissao de fatores unitarios distintos. De acordo
com a prépria concepcao de Mendel, esses fatores existiriam em pares
alelomérficos® de modo que somente um dos membros de cada par
pode ser levado pelo gameta (Bateson, 1907, p. 1606)

Na cita¢ao acima reproduzida, Bateson se referiu a “fatores unita-
rios distintos” presentes em pares de alelos. Mais adiante, ao tratar da
mudanca de coloracao em plantas mencionou um “fator critico, certo
termento, ou melhor, o poder de produzir esse fermento”. Acrescen-
tou que os estudos desenvolvidos levavam a crer que:

A coloragao na plumagem das aves e em diversas plantas, se deve ao
encontro de dois fatores complementares. Um deles é possivelmente
um fermento (Bateson, 1907, p. 169)

Em 1911, ao discutir sobre a heranca da pigmentacao em galinhas,
particularmente, o caso das galinhas ‘sedosas’ (si/&y) (figura 1) cruzadas

7 Anteriormente Bateson havia utilizado o termo em uma carta ao colega Adam Sed-
gwick. Nessa correspondéncia, ele propos o temo “genética” como “o estudo da he-
reditariedade e variacao” (Carta de William Bateson para Adam Sedgwick 18/04/1905,
CUL Add 8634, G5p-20).

8 Como mencionado anteriormente, este termo foi proposto por Bateson, nio por
Mendel.
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com [eghorn marrons (figura 2), ele considerou que trés fatores estavam
envolvidos (Bateson, 1911a, p. 190).

Fig. 1: Galinha sedosa.
Fonte: <https://en.wikipedia.org/wiki/Silkie>

Acesso em: 07/10/2018

Fig. 2. Leg/yor marron.
Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brown leghorn 2.JPG>

Acesso em: 07/10/2018
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Nos diversos trabalhos que se seguiram Bateson continuou empre-
gando o termo “fator”. Por exemplo, Bateson, 1911b, p. 2006; Bateson,
1911 c, em que ele discutiu sobre a interrelagcao dos “fatores genéticos”
em ervilhas.

Dois anos mais tarde, na conferéncia de abertura de um congresso
de Medicina, Bateson se referiu a “esséncia do principio mendeliano™
com as seguintes palavras:

Agora a esséncia do principio mendeliano pode ser facilmente expres-
sada. Em primeiro lugar, as propriedades dos organismos sio devidas
em grande parte a presenca de elementos distintos detectaveis, trans-
mitidos separadamente na hereditariedade. Em segundo lugar, o pro-
genitor nao pode passar para a prole um elemento, e, consequente-
mente sua propriedade, se ndo o possuir. A determina¢ao e reconhe-
cimento desses elementos pelo cruzamento analitico é um dos princi-
pais objetivos da pesquisa em genética atual (Bateson, 1913, p. 225)

Ao discutir se as caracteristicas dominantes se deviam a presenca
de fatores, Bateson mencionou que os resultados dos estudos experi-
mentais com animais e plantas indicavam que certas caracteristicas ne-
gativas podiam ser produzidas nao pela auséncia de uma qualidade, mas
pela presenca de algum fafor que inibisse sua expressao (Bateson, 1913,
p. 230). Mais adiante ele comparou a segregacao a separagao mecanica
completa ou incompleta de substancias (#bid, p. 233).

Até 1911, o zodlogo Thomas Hunt Morgan (1866-1945) nao acei-
tava nem os principios de Mendel, nem a teoria cromossomica (Allen,
1978), tendo manifestado essa posi¢ao em varias publicacoes (Morgan,
1905; Morgan, 1909; Morgan, 1910a, por exemplo). A partir dai deixou
suas criticas de lado sem que elas fossem respondidas e se dedicou a
genética da transmissao em Drosophila (Martins, 1998; Benson, 2001;
Martins & Prestes, 2013). Em muitos casos, como veremos mais adi-
ante na proxima secao deste artigo, ele adotou explicagdes e termino-
logia diferentes das empregadas por Bateson, embora ele e seu grupo
tivessem empregado durante bastante tempo o termo “fator”.

Em 1919, Bateson se referiu ao esforco de Morgan em procurar
estabelecer uma correlacao entre o aspecto citolégico e os resultados
de cruzamentos experimentais em Dmsophila. Por outro lado, comen-
tou que a hipétese do grupo de Morgan de que os fatores estariam
arranjados ao longo dos cromossomos como contas em um colar tinha
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ocasionado muitas investigacdes (Bateson 1919a, p. 277). Comentou
também sobre a existéncia de diferentes explicacoes sobre o modo de
separacao dos fatores (Bateson 1919a, p. 280). Ao tratar das investiga-
coes de Tanaka com bichos da seda empregou um termo introduzido
pelo grupo de Morgan para se referir a associagao de fatores. Em vez
de utilizar compling (associagao) como ele e Punnett haviam proposto
anteriormente, passou a utilizar /Znkage (Bateson, 1919b, p. 281), um
termo que havia sido introduzido pelo grupo de Morgan. Ainda no
mesmo ano, Bateson se referiu aos fafores para azul e a condi¢ao her-
mafrodita em Campannla carpatica (figura 3) (Bateson, 1919¢, p. 291;
Durigan, 2018, p. 22).

Durante boa parte de sua vida, Bateson acreditou que os elementos
responsaveis pela hereditariedade estivessem no ntcleo celular, porém,
nao necessariamente nos cromossomos. Com o decorrer do tempo, ele
foi aceitando algumas evidéncias apresentadas, principalmente pelo
grupo Drosgphila, mas faleceu cobrando evidéncias citolégicas do cros-
sing-over. Contudo, essas evidéncias s6 foram apresentadas no milho e
em Drosophila anos ap6s o seu falecimento (Martins, 2006, p. 181; Dur-
bano, 2015). Bateson, um agnéstico em termos cientificos, assim se
expressou em uma carta ao colega e amigo Reginald R. Gates:

Nao va esperar que eu seja contra a teoria Morgan-Drosophila em sua
totalidade agora. Eu nao creio que ela seja provavel, mas nao ficaria
muito surpreso se fosse provada a existéncia de uma conexao entre o
nimero de ligagoes e o nimero de cromossomos. Esta foi uma suges-
tao muito boa. Nao deverei acreditar nela até que seja estabelecida por
um raciocinio nao circular e livre de hipoteses alternativas (Carta de
William Bateson para Reginald R. Gates, 24/4/1920, J1 1079, F 207).

Anos mais tarde, ao tratar da genética em Primula sinensis (figura 4),
Bateson se referiu aos “18 pares de caracteres” que tinham sido inves-
tigados (Bateson, 1923a, p. 335). O deslize foi cometido embora ele
tivesse utilizado “fatores”, “grupos de ligacao” em outras partes do ar-
tigo. No mesmo ano, Bateson se referiu aos “elementos mendelianos”

ao discutir sobre a visao do grupo de Morgan sobre a segregaciao (Ba-
teson 1923b, p. 373).
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Fonte: https:
mula sinensis RHS.jpeg> Acesso em: 07/06/2021

No ano de seu falecimento, ao lidar com a segregacao, Bateson se
referiu aos alelos miltiplos que afetam o mesmo cardter. (Bateson, 1926,
p. 408). Discutiu também sobre os diferentes significados atribuidos ao
termo wunit-character (carater unitario), utilizado durante muito tempo
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por varios clentistas. Na sua visdo o carater unitario seria: “o carater
produzido pela operagao de um elemento ou fator que segregava como
uma unidade” (#0id., p. 413). Durante todo o artigo ele se referiu aos
fatores.

3 AS CONCEPCOES DO GRUPO DROSOPHILA

Como mencionamos anteriormente neste artigo, até 1910-1911
Morgan nao aceitava nem os principios de Mendel e nem a teoria cro-
mossomica e publicou diversos trabalhos contendo criticas a ambos
(Morgan, 1905; Morgan, 1909; Morgan, 1910a, por exemplo). Foi so-
mente a partir de 1910, ap6s ter admitido em seu laboratoério trés estu-
dantes com treino em citologia, Alfred Henry Sturtevant (1891-1970,
Henry Joseph Muller (1890-1967) e Calvin Blackman Bridges (1889-
1938) que ele gradualmente passou a utilizar o termo factor (fator), mas
no inicio sem se referir aos cromossomos (Morgan, 1910 b). Somente
depois comegou a trabalhar com a hipdtese de que esses fatores esti-
vessem localizados nos cromossomos® (Morgan, 1910 c). Nos anos se-
guintes juntamente com seus colaboradores, dedicou-se a genética de
Drosophila (tigura 5) e a teoria cromossomica, admitindo que os fatores
eram entidades fisicas localizadas linearmente nos cromossomos!?.
Eles utilizaram o modelo do colar de contas sugerido anteriormente
por Carl Correns (1864-1933) em que cada conta corresponderia a um
fator (Martins, 1997, cap. 1, p. 26; Brunells, 2014).

Em 1915, no Mechanism of Mendelian heredity, Morgan, Sturtevant,
Muller e Bridges utilizaram o termo “fator”, ao se referir a proposta de
Mendel. Em suas palavras: “Mendel encontrou que na heranca evol-
vendo mais de um par de fatores, os diferentes pares de fatores segre-
gam de forma independente” (Morgan & Col., 1915, p. 4).

? Varios estudiosos no final do século XIX como August Weimann (1834-1914),
Nageli, William Keith Brooks (1848-1908) ou Oscar Hertwig (1817-1891) sugeriram
que os elementos responsaveis pela heranca estivessem localizados no nucleo celular,
particularmente nos cromossomos (Martins, 2011, p. 270).

10 Morgan e Sturtevant, adotaram portando, uma postura realista, diferentemente de
Edmund Beecher Wilson (1856-1939), que se dedicou intensamente ao estudo dos
cromossomos e adotou uma postura instrumentalista (ver a respeito em Martins, 2015).
Chefe do Departamento de Zoologia da Universidade de Columbia, Wilson ele era
amigo pessoal de Morgan.
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Em toda a obra, os autores utilizaram o termo “fatores” em diver-
sos momentos: “a heranca de um par de fatores”; “efeitos produzidos
por diferentes fatores”, por exemplo. Explicaram que um tunico fator
podia afetar mais do que um carater (character). Por exemplo, em Droso-
phila, o fator para asas rudimentares afetava nao apenas as asas, mas os
membros, o nimero de ovos, a viabilidade etc. (Morgan & Col., 1915,
p. 209). Porém, por essa razao, no mesmo capitulo e no decorrer do
livro, eles criticaram a utilizacao do termo carater unitario (wnit-character)
(Morgan & Col, 1915, p. 210) que era empregado pela comunidade
clentifica de um modo geral. Criticaram também a “teoria” da pre-
senca-auséncial!l de Bateson (Morgan & Col., 1915, p. 220).

Nessa obra eles apresentaram o modelo do colar de contas, procu-
rando explicar as caracteristicas que sempre eram herdadas juntas ou
caracteristicas que eram herdadas separadas. Durante o processo do
crossing-over, fatores localizados proximamente no cromossomo eram
herdados juntos e os que os que estavam mais distantes eram herdados
separadamente. A recombinacao de caracteristicas dos progenitores
nos descendentes devia-se a trocas entre partes dos cromossomos pelo
crossing-over (figura 0). Para as caracteristicas que eram herdadas juntas,
eles sugeriram um termo diferente do empregado por Bateson, seu
grupo e a comunidade cientifica em geral para explicar o fenémeno.
Em substituicao a associagao (coupling) proposta por Bateson e Punnett,
que nao envolvia os cromossomos, eles propuseram o termo ligagao
(linkage), que envolvia os cromossomos.

Para Morgan e seu grupo (1915), o fator era alguma coisa contida
nos cromossomos nucleares das células germinativas. Contudo, nessa
época, eles evitaram discutir sobre a natureza do material hereditario.
Dois anos depois, Morgan publicou um trabalho cujo objetivo era es-
clarecer o significado da expressao “fator genético” tanto para aqueles
que a utilizavam como para “os criticos da hipotese de Mendel”. (Mor-
gan, 1917, p. 513).

A hipétese da presenca-auséncia de Bateson considerava que o alelo dominante cor-
respondia a presenca fisica de alguma coisa capaz de produzir algumas substancias
quimicas que se manifestavam resultando na caracteristica, e que o alelo recessivo cor-
respondente consistia na auséncia dele. Essa ideia que havia sido sugerida por De Vries,
foi desenvolvida principalmente por Bateson. (Martins, 1997, cap. 5, p. 3). Ela apareceu
inicialmente em 1905 e foi aceita por muito tempo por varios cientistas. Na década de
1920 foi perdendo espago e acabou sendo rejeitada (#bid., cap. 2, p. 25).
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Fig. 5. Drosophila
Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/com-

mons/4/4d/Drosophila melanogaster - top %28aka%?29.jpg > Acesso em:

07/06/2021

a b c

Fig. 6: Diagrama ilustrando o mecanismo de crossing-over entre 08 Ctomossomos
homologos.
Fonte: Morgan, Thomas Hunt. Localization of the hereditary material in the
germ cells. Proceedings of the National Academy of Sciences, 1: 420-429, 1915, p. 426.

Morgan iniciou comentando sobre algumas das criticas que vinham
sendo feitas a0 emprego dessa terminologia e procurou respondé-las.
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Em suas palavras:

Tem sido dito, por exemplo, que a interpretagao fatorial nao é fisiolo-
gica, mas apenas "estatica", enquanto que todas as explica¢oes sao "di-
namicas". Foi dito que ja que a hipétese nao trata de substancias qui-
micas conhecidas, nido tem futuro; que é meramente um tipo de sim-
bolismo. [...] reafirma seus fatos como fatores, e entdo por malaba-

rismo com numeros finge que isso explicou alguma coisa. |[...] 12 Ob-
jeta-se que a hipotese assume que os fatores genéticos sao fixos e es-
taveis no mesmo sentido que os atomos sao estaveis [...]. Penso, no
entanto, que [...] sio um mal-entendido em relacao ao que o tratamento
numérico de qualquer problema cientifico significa, bem como as di-
terentes definicdes. Mas o mal-entendido mais comum surge, atrevo-
me a pensar, a partir de uma confusio do problema em questao com
a separacao dos materiais hereditarios (os genes) aos 6vulos e esper-
matozoides, com os problemas sobre a acao subsequente desses genes
no desenvolvimento do embrido. [...] (Morgan, 1917, p. 513-514)

O plasma germinativo, a seu ver, era constituido por elementos in-
dependentes do mesmo tipo, que ele chamou de “fatores genéticos ou
mais brevemente genes” (Morgan, 1917, p. 515). Ele considerava que
mesmo desconhecendo sua natureza e localiza¢ao no plasma germina-
tivo, a hipotese era justificada. Em suas palavras:

Entretanto, mesmo se nao postulassemos nada mais sobre eles, exceto
sua independéncia um do outro e sua distribuicdao nas células germina-
tivas, ainda assim, poderiamos manter os resultados de Mendel em
uma base puramente matematica que iria auxiliar-nos a predizer novas
combinagoes. Essa possibilidade por si sé justificaria inteiramente a
hipétese como um procedimento cientifico, independentemente de
qualquer critica [...] (Morgan,1917, p. 515)

No trecho acima reproduzido, percebe-se que Morgan valorizava
hipoteses que pudessem fazer previsdes numéricas sobre novos casos.
Ele criticou hipéteses que admitiam que o plasma germinativo fosse
constituido por particulas nas quais incluiu as propostas de Bonnet'?,

12 Essa dltima critica foi feita por ele mesmo em uma de suas publicacdes (Morgan,
1909).

13 Causa estranheza a referéncia de Morgan a proposta de heranca de Charles Bonnet
(1720-1793), século XVIII, que acreditava que a geragao consistia no desenvolvimento
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Spencer, Darwin e outros que ele considerava especulativas se compa-
radas a analise mendeliana (Morgan, 1917, p. 510).

Morgan discutiu também sobre as relagoes entre gene e carater ou
caracteres. Como mencionamos anteriormente neste artigo, muitas ve-
zes se empregava na época o termo “carater” ou “caracteres’ com re-
feréncia tanto ao que estava no interior das células germinativas como
a caracteristica externamente visivel. O proprio Morgan anteriormente
fizera isso. Ele indagou entdo se nao seria mais simples lidar com os
proprios caracteres, como Mendel havia feito, em vez de introduzir
uma entidade imaginaria, o gene. (Morgan, 1917, p. 517). Porém, co-
mentou: “Existem varias razdes pelas quais precisamos da concepgao
do gene” (Morgan, 1917, p. 517). A seguir, ele procurou justificar esta
posicao dando exemplos. Ele argumentou que qualquer modificag¢ao
produzida no plasma germinativo afetava a caracteristica externa e,
portanto, caracteres e genes seriam coisas diferentes.

Morgan acrescentou que nem sempre a variabilidade de um cara-
ter dependia da variabilidade de um gene. Havia casos em que um
mesmo carater estava relacionado a acao de diferentes genes. Poderia
depender também das condi¢des externas a que estivesse €xposto o
embrido durante o seu desenvolvimento. Além disso, cada 6rgao do
corpo poderia aparecer de modo diferente em mutantes como resul-
tado de mudangas nos genes contidos no plasma germinativo. (Mor-
gan, 1917, pp. 518-519). Ele afirmou: “A evidéncia esta se tornando
mais forte, no entanto de que o plasma germinativo ¢ relativamente
constante, enquanto o carater é variavel” (Morgan, 1917, p. 518). Nesse
caso, ele estava se referindo as evidéncias obtidas em Drosophila, o ot-
ganismo estudado por ele e seu grupo.

De acordo com Morgan, os estudos que mostravam que algumas
caracteristicas eram herdadas sempre juntas' nao traziam esclareci-
mentos sobre a natureza dos genes, mas somente sobre sua posi¢ao

(Morgan,1917, pp. 519-520).

de germes preexistentes, como estando no mesmo patamar que os modelos microsco-
picos de heranca da segunda metade do século XIX. Eram propostas bem diferentes.
Além do que, tanto a teoria mendeliana como a teoria cromossomica envolviam mo-
delos com particulas submicroscépicas que antes Morgan criticava veementemente pe-
las mesmas razdoes.

14 Esse fendmeno ja tinha sido detectado por Bateson e seu grupo em varios organis-
mos (compling-associacao) e por Morgan e seu grupo em Drosophila (linkage-ligacao).
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Morgan acabou concluindo que os genes tém um papel importante
na hereditariedade e existem de fato. Em suas palavras: “Todas essas
evidéncias! tem contribuido para nos convencer de que os genes pos-
tulados pela heranca mendeliana tém uma base real e estao localizados
nos cromossomos” (Morgan, 1917, p. 520).

Nesse trabalho Morgan (1917) utilizou tanto o termo “fator” como
o termo “gene”; sugerindo a ado¢ao do segundo que como menciona-
mos anteriormente, fazia parte da terminologia proposta por Johann-
sen em 1909.

De acordo com Eloff Carlson, Morgan relutou em adotar o termo
“gene” em substitui¢ao ao termo “fator” (Catlson, 1974, pp. 31-32).

Anos mais tarde no livro The theory of the gene, Morgan (1926) conti-
nuou valorizando os aspectos matematicos da teoria:

A moderna teoria da hereditariedade é derivada de dados numéricos
obtidos pelo cruzamento de dois individuos que diferem em um ou
mais caracteres. [...]. Do mesmo modo que o quimico postula atomos
invisfveis e o fisico postula elétrons, o estudante da hereditariedade
apela para elementos invisiveis chamados genes. As teorias se justifi-
cam na medida em que permitem fazer previsoes numéricas e quanti-
tativas de um tipo especifico. (Morgan, 1926, p. 1)

Segundo Morgan, as previsdes numéricas consistiam no diferencial
entre a teoria do gene e as antigas teorias biologicas que “postulavam”
elementos invisiveis (Morgan, 1926, p. 1).1¢ Porém, ele também comen-

tou sobre as limitacdes dessa teoria. Ele assim se expressou:

Entre os caracteres que fornecem os dados para a teoria e os genes
postulados aos quais os caracteres se referem, esta todo o campo do
desenvolvimento embrionario. A teoria do gene, como formulada aqui
nao diz nada a respeito do modo pelo qual os genes estao relacionados
com o produto final ou carater. A auséncia de informagao correspon-
dente a este intervalo nao significa que o processo de desenvolvimento

15 Morgan mencionou as investigacoes em Drosophila, os estudos de Wilhelm Ludvig
Johannsen (1857-1927) com feijoes e as pesquisas com protozoarios desenvolvidas por
Herbert Spencer Jennings (1868-1947).

16 Porém, a teoria da reduplicagio de Bateson e Punnett também fazia previsdes nu-
méricas e nao envolvia os cromossomos (Martins, 1997, Capitulo 2).
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embrionario nao tenha interesse para a genética [...]| (Morgan, 1926, p.
20)

Morgan defendeu que como qualquer mudanca em um gene pro-
duzia efeitos nos processos de desenvolvimento, afetando caracteres
que apareciam em um estigio posterior, a teoria se justificava mesmo
sem explicar a natureza dos processos causais que conectavam o gene
aos caracteres (Morgan, 1926, p, 27).

Mais adiante ele afirmou que os cromossomos eram os “portadores
dos elementos responsaveis pela hereditariedade ou genes” e que a evi-
déncia disso provinha de diferentes fontes (Morgan, 1926, p. 45). En-
tretanto, as evidéncias que ele apresentou diziam respeito principal-
mente aos estudos de seu grupo com Drosophila, particularmente, a nao
disjuncao do cromossomo X.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Procurando contemplar o que foi proposto inicialmente, em uma
perspectiva diacronica, voltamos um pouco no tempo revisitando o
artigo de Mendel (1866) sobre as plantas hibridas em que ele propos
um modelo microscépico para explicar os resultados dos cruzamentos.
Ele relacionou as caracteristicas dominantes ou recessivas a “fatores”
ou “elementos celulares” que estariam no interior dos gametas (6vulo
e polen). O termo utilizado por Mendel no alemao foi Anlage que sig-
nifica aptidao, potencialidade, capacidade e que é normalmente tradu-
zido por “fator”. Quanto a natureza do fator, ele nio fez nenhuma
sugestao.

A expressao “caracteres-unitarios”’, no plural, ou no singular “cara-
ter-unitario”, bem como os termos “caracteres” ou “caratetr” foram
empregados durante bastante tempo nao s6 por Bateson e seu grupo
na Gra-Bretanha, mas também por outros cientistas que trabalhavam
dentro de uma perspectiva mendeliana principalmente, de 1901 a 1905.
Foram utilizados tanto para se referir ao material responsavel pela
transmissao das caracteristicas hereditarias localizado no interior dos
gametas como para se referir as caracteristicas externas visiveis.

Em 1902 Bateson e Saunders utilizaram o termo ‘““fator” para se
referirem ao que estava no interior dos gametas e a partir de 1905 uti-
lizaram caracteres, caracteres-unitarios e fatores, mas principalmente
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fatores. Quanto a constituicao dos fatores ou caracteres-unitarios, Ba-
teson comentou que era desconhecida, mas que talvez fossem substan-
cias quimicas. Em 1907 empregaram o termo “fator unitario”. E inte-
ressante comentar que mesmo apos a diferenciaciao entre gendtipo e
tenotipo feita por Johannsen (1909), o emprego de um mesmo termo
para se referir a duas coisas distintas continuou ocorrendo durante bas-
tante tempo, nao so por parte de Bateson e seu grupo, mas também
pelo grupo de Morgan, a partir de 1911 e da comunidade cientifica em
geral.

Pouco antes de falecer Bateson (1926) discutiu sobre as diferentes
conotagoes atribuidas ao termo “caracteres-unitarios” e esclareceu qual
era a sua: “carater produzido pela operacao de um elemento ou fator
que segregava como uma unidade” (Bateson, 1926, p. 413). Porém, no
decorrer de seu artigo nao utilizou esse termo, mas “fatores”,; distin-
guindo-os de “caracteres”, ou seja, respeitando a diferenciagao feita por
Johannsen, embora sem adotar os termos por ele sugeridos (gene, ge-
notipo e fenotipo).

Como vimos neste artigo antes de 1911, Morgan foi um critico das
teorias mendeliana e cromossomica. Apos mudar de ideia, Morgan
(1911) utilizou inicialmente o termo fator sem relaciona-lo aos cromos-
somos, o que fez posteriormente. Essa relacdao apareceu em outros tra-
balhos e claramente em 1915, onde ele e seu grupo apresentaram o
modelo do colar de contas e introduziram uma terminologia diferente
(linkage) da adotada até entao (coupling). Fizeram criticas também a ter-
minologia em uso: caracteres-unitarios (unit- characters). Porém, evita-
ram discutir sobre a natureza do fator. Dois anos mais tarde Morgan
(1917) utilizou tanto o termo “fator” como o termo “gene”, sugerindo
a adogao do segundo que como ja mencionamos anteriormente fazia
parte da terminologia proposta por Johannsen em 1909. Também evi-
tou discutir sobre qual seria sua natureza.

Tanto para Bateson como para Morgan os fatores eram responsa-
veis pela hereditariedade e estavam situados nas células germinativas.
Era possivel que um fator determinasse uma caracteristica ou varios
tfatores determinassem uma caracteristica. Porém para Morgan, eles
estavam situados ao longo dos cromossomos e durante muito tempo
Bateson questionou isso.
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Em 1926 Morgan utilizou o termo gene comparando-o aos atomos
invisiveis da quimica, uma analogia que Bateson ja havia sugerido antes
(Bateson, 1906). Morgan manteve o que vinha defendendo antes, ou
seja, que os cromossomos eram os portadores dos elementos respon-
saveis pela hereditariedade, os genes.

Bateson utilizou o termo fator na maior parte de seus trabalhos até
o fim de sua vida (1926). Morgan, a partir de 1917, utilizou tanto o
termo fator como o termo gene, sugerindo a ado¢ao do segundo. Em
1926, ele utilizou principalmente o termo gene, que foi aos poucos
sendo adotado pela comunidade cientifica.

A ideia de que o material hereditario estivesse presente nas células
germinativas permaneceu durante todo o periodo estudado. A natureza
desse material continuou sendo desconhecida. O termo “fator” foi uti-
lizado bastante tempo tanto por Bateson. Em 1926, quando faleceu,
ele ainda o utilizava. Morgan também utilizou o termo fator, mas su-
geriu a adogao do termo “gene” em 1917 e passou a emprega-lo em
1926, de modo analogo a comunidade cientifica da época.

A utilizacdo dos termos “carater” e “caracteres’” para se referir tanto
ao material hereditario como as caracteristicas externamente visiveis
perdurou, mesmo ap6s a diferenciacao entre “gendédtipo” e “fenoétipo”
feita por Johannsen. O mesmo ocorreu em relacio a proposta do
termo “gene” por ele.

No periodo estudado, embora Bateson e Morgan considerassem
que os agentes hereditarios estivessem nas células germinativas, desco-
nheciam sua composi¢ao. A terminologia foi mudando de “elemento
celular”, “fator”, “caracteres”, “caracteres-unitarios” e gene, sendo o
ultimo posteriormente adotado pela comunidade cientifica.

O percurso que levou a adogao do termo gene durante o periodo
estudado, resultou de um trabalho coletivo que envolveu varias contri-
bui¢oes de diferentes tipos: estudos de cruzamentos experimentais; es-
tudos citolégicos por parte de diferentes cientistas, além dos mencio-
nados.

Esta pesquisa permitiu perceber que durante o estabelecimento de
uma nova area de estudos vao ocorrendo modificacoes em relacio a
terminologia empregada bem como a conotag¢ao desses termos, até que
haja um consenso por parte da comunidade cientifica que os adote.
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A parir de 1926 o termo gene foi sendo adotado pela comunidade
clentifica e, nos anos que se seguiram, conceituado de diferentes ma-
neiras. Porém, sua composicao so foi elucidada na década de 1950.
Desse periodo até os dias de hoje muito foi acrescentado e discutido
sob diferentes aspectos. Contudo, as contribui¢des que ocorreram em
todos esses anos fogem ao escopo do presente artigo que diz respeito
ao perfiodo compreendido entre 1900 e 1926.
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Belon, as aves e os ossos: tradu¢ao do capitulo
XII da Histoire de la nature des oyseaux (1555)

*

Pedro de Lima Navarro

Resumo: De modo analogo a outros estudiosos no periodo do Renasci-
mento, Pierre Belon (1517-1564), se dedicou ao estudo de varios aspectos do
mundo natural, porém ele é geralmente lembrado por uma ilustracao presente
na obra L. bistoire de la nature des oyseanx (1555) onde chama a atenc¢ao para as
semelhancas anatomicas entre os esqueletos de aves e do homem. O propé-
sito principal deste artigo ¢ tornar o capitulo da referida obra onde figura a
comparagao entre o esqueleto humano e o das aves, mais acessivel para os
falantes de portugués. Acrescentamos também informacgoes sobre a vida, obra
e recepcao das ideias de Belon. Esperamos que este trabalho possa contribuir
para a difusdo das ideias de Belon e seu contexto.

Palavras-chave: Traducao de fonte primaria; Anatomia comparada; Pierre
Belon.

Belon, the birds and the bones: translation of Chapter XII of the
Histoire de Ia nature des oyseaux (1555)

Abstract: The French scholar Pierre Belon (1517-1564), during the Renais-
sance period in the same way as his coeval colleagues, dedicated himself to the
study of various aspects of the natural world. However, he became best-
known for an illustration presented on his book L hzstoire de la nature des oyseanx
research in which he calls attention to the anatomic similarities between the
skeletons of birds and men. This paper’s main objective is to make Belon’s
chapter of the Histoire de la nature des oyseanx (1555), comparing humans and
avian skeletons, more accessible to Portuguese speakers. Italso contains some
information about his life, work and the reception of his ideas. We hope that
this paper can contribute to the spreading of Belon’s ideas and context.
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1 VIDAE OBRA

Pierre Belon (figura 1) nasceu proximo a Le Mans, por volta de
1517 no vilarejo de Soultiere, no oeste da Franca. Segundo Paul De-
launay (1922, p. 253-4), Belon passou a juventude na Inglaterra onde
tez observagoes da flora e fauna e dos costumes do povo. Quando
voltou para a Franca, por volta de 1535, foi aprendiz de René des Prez,
entdo apotecario de Guillaume du Prat (1507-1560), bispo de Cler-
mont. Logo depois passou a ser protegido do bispo de Le Mans, René
du Bellay (15007-1546), que era simpatico a botanica, e apoiou o0s
estudos de Belon, inclusive os desenvolvidos posteriormente na Ale-
manha (Delaunay, 1922). Sob comando do bispo du Bellay, Belon es-
truturou um dos primeiros jardins botanicos da Franca, onde se dedi-
cava principalmente a aclimata¢ao de plantas exoticas (Crié, 1884, p. 8;
Davase, 2012). Seu habito de observar a natureza permaneceu no de-
correr de suas viagens pela Franca nos anos que se seguiram.

Logo ap6s chegar em Dresden em 1540, Belon foi para Wittenberg,
onde permaneceu durante um ano. Wittenberg era uma cidade univer-
sitaria, onde vinte e trés anos antes Martinho Lutero (1483-1546) havia
iniciado a Reforma Protestante. Contudo, Belon nao havia ido até 14
para estudar teologia, mas sim para ter aulas de histéria natural com
Valerius Cordus (1515-1544), naturalista de grande renome na época
devido aos seus trabalhos botanicos e médicos. Belon acompanhou o
professor em diversas viagens pela Alemanha, para entao retornar a sua
cidade natal e seguir dali para a Inglaterra (Delaunay, 1922,).

Apds um breve interludio, o bispo du Bellay ofereceu a Belon a
oportunidade de estudar em Paris, a qual ele aceitou. Passou o ano de
1542 em Paris como apotecario do cardeal Franc¢ois de Tournon (1489-
1562), apoiador das artes e as ciéncias, que se tornou seu NOVo mece-
nas. Nesse periodo, ele estudou ao lado do poeta Pierre de Ronsard
(1524-1585) que mais tarde, reaproveitaria um poema antes dedicado a
André Thevet! (1516-1590), para homenagear Belon com quem havia
desenvolvido uma grande amizade (Hoeffer, 1853, p. 296; Legré, 1901,
p. 115).

! Naturalista conhecido no Brasil por seus relatos sobre a Franca Antértica
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Fig. 1. Pierre Belon (1517-1564).
Fonte: Ambroise Tardieu (1788-1841). Disponivel em: https://wellcome-

collection.org/works/nxnheaps.

Conta-se que em 1554, ao passar pela cidade de Thionville, entao
ocupada por espanhdis, Belon foi sequestrado sob acusacao de protes-
tantismo. Ao ficar sabendo de suas conexoes com Ronsard, um nobre
da regido pagou seu resgate (Morren, 1885, p. 6; Cuvier, [1831] 2015, §
20). Contudo, como veremos mais adiante, esse episédio historico foi
recentemente reinterpretado por Lethenet (2021).

Pouco depois, quando eclodiu a Guerra Italiana (de 1542 a 15406),
entre o rei Francisco I (1494-1547) da Franca e o sacro imperador ro-
mano e rei da Espanha Carlos V (1500-1558), Belon foi convocado
para realizar servigos diplomaticos. Escolhido devido ao seu dominio
da lingua e lagcos com universidades luteranas, Belon fo1 enviado a Ale-
manha e a Suica com o intuito de atrair apoladores protestantes para a
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Franca. As sortes e reveses deste evento, possibilitaram que Belon fi-
zesse ainda outra série de viagens ao redor da Europa, tanto com mes-
tres e amigos antigos quanto recém-conhecidos, sem abandonar as ob-
servagoes sobre o reino natural (Delaunay, 1922).

Sobre as implicagoes politicas das viagens de Belon, Lethenet, co-
mentou:

Os dados cronolégicos e topograficos que Belon forneceu sobre suas
movimentacoes continuas poderiam ser considerados a luz dos epis6-
dios que marcaram a politica dos reinos de Francisco I, Henrique II e
Carlos IX. A coincidéncia entre certas datas e lugares serve de base
para suposi¢coes sobre as atividades menos conhecidas do nativo de Le
Mans na Inglaterra, Alemanha, Metz, Thionville, Moulins e Burges.
Essas movimentagoes aparentemente ligadas as peregrinagoes botani-
cas e zoolbgicas merecem nossa atengao, pois revelam indiretamente a
histéria diplomatica da época. Mais elementos podem ser levados em
conta para pintar um quadro mais preciso do naturalista, que dissimu-
lava em uma profissio legitima, uma atividade de informante real (Le-
thenet, 2021, p. 2)

Segundo Lethenet (2021), diversos episédios das viagens de Belon
poderiam ser assim explicados. Por exemplo, a historia quase anedo-
tica, de seu sequestro em Thionville para ser libertado por um fa de seu
amigo, o poeta Ronsard, ganha outra interpretaciao ante aos planos mi-
litares do rei Henrique IT (1519-1559), para a regiao. Belon, poliglota
altamente observador e dotado de talento para desenho e cartografia,
poderia ter atuado como espiao da coroa em diversas ocasioes.

De volta aos arredores de Paris, ele voltou a trabalhar para o bispo
de Tournon, mas a situac¢ao politica delicada da Franca viria a benefi-
cia-lo mais uma vez. Vendo que seria necessario minimizar as tensoes
crescentes com o Império Otomano, outrora aliado da Franga, uma
missao diplomatica foi organizada. No entanto, sob a influéncia do car-
deal de Tournon, aquela viagem nao seria apenas politica, mas também
uma viagem de exploracdo cientifica e cultural do oriente (Charricre,
1848, p. 622). Os naturalistas destacados para acompanhar o embaixa-
dor foram Pierre Gilles (1490-1555), responsavel por coletar livros e
manuscritos antigos, e, claro, Pierre Belon que se dedicaria ao estudo
das plantas e dos remédios observados ao longo da viagem (Delaunay,
1923, p. 4). Contudo, nem todos os desdobramentos dessa viagem fo-
ram proveitosos para Belon, pois foi acusado por inimigos politicos de
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plagiar os trabalhos de Gilles apds sua morte em 1555. Entretanto, se-
gundo Niceron (1733, p. 40) e Delaunay (1925a, p. 261-262), as acusa-
coes contra Belon eram infundadas.

Partindo em 1546, Belon visitou Constantinopla, diversas ilhas gre-
gas, Hgito, Macedonia, Tracia, Jerusalém, Libia e Siria. Apds seu re-
torno, em uma segunda passagem por Roma para acompanhar o car-
deal de Tournon, Belon teve a oportunidade de conhecer e interagir
com dois outros naturalistas do Renascimento, Guillaume Rondelet
(1507-1566) e Hippolito Salviani (1514-1572).2 Quando Belon chegou
a Paris em 1549 estava a servico de um novo rei, Henrique II, que lhe
concedeu uma pensao. Munido das observagoes feitas em suas viagens
pregressas, que logo seriam sucedidas por outras expedi¢oes pela Eu-
ropa, Belon comecou a escrever (Niceron, 1733; Cuvier, [1831] 2015,
§ 19; Hoefter, 1853, p. 297).

Dentre suas obras principais, podemos mencionar a Histoire naturelle
des estranges poissons marins [“Historia natural dos estranhos peixes mari-
nhos”] (1551) onde Belon descreveu o esturjao e o atum, entre outros
peixes verdadeiros, mas também o golfinho e o hipopétamo. Adicio-
nalmente, em Les observations de plusieurs singularités et choses mémorables
[“Observagoes mais peculiares e coisas memoraveis”] (1553)°, apresen-
tou os relatos de suas viagens pela Asia Menor e Africa. Em 1555, pu-
blicou o livro que traduzimos parcialmente aqui, I.'héstoire de la nature
des oyseanx [“A historia da natureza das aves™], o qual contém a compa-
racao entre os ossos humanos e das aves. Além dessas obras mais co-
nhecidas, Belon produziu outros textos sobre diversos assuntos, que
mostram sua capacidade de observagao e versatilidade intelectual.
Também trabalhou em tradugoes de Dioscorides e Teofrasto que
nunca foram publicadas e infelizmente nao sobreviveram ao tempo
(Cuvier, [1831] 2015, § 21; Delaunay, 1923, p. 2).

Em 1564, Belon retornou aos aposentos cedidos pelo rei Carlos IX
(1550-1574) onde vivera no Chateau de Madrid ap6s uma visita a seu
amigo, Dom Jacques du Breul (1528-1614), na Abadia de Saint-Ger-

2 Vale lembrar que Belon também teria oportunidade de conhecer o naturalista Conrad
Gesner (1516-1565) em Zurique no ano de 1557 (Lethenet, 2021, p. 5, 8).

3 Esta obra, ricamente ilustrada com figuras de plantas e animais foi dedicada ao car-
deal de Tournon.

Filosofia e Historia da Biologia, v. 16, n. 2, p. 237-259, 2021. 241



main-des-Pres. Contudo, ao passar pelo Bozs de Boulogne, Belon, proli-
tico polimata, protegido de cardeatis e reis, colecionador de desventuras
e aventuras e observador do mundo natural, encontrou seu fim ao ser
morto por um desconhecido pouco antes de chegar em casa (Delaunay,

1925b, p. 95-906).

2 APRECIACOES SOBRE AS CONTRIBUICOES DE
BELON

Conforme Delaunay (1925a, p. 262-3), Belon nao revolucionou a
descricao das plantas, mais nomeando-as do que efetivamente descre-
vendo-as, e também nao abandonou a tradi¢ao utilitarista da pesquisa
botanica. Porém, foi reconhecido como um observador direto do
mundo natural, nao se limitando a apenas copiar os escritos dos anti-
gos. Delaunay ainda acrescenta, que Belon escapou a prosa erudita:
“Ele narra por vezes com humor, ele escreve geralmente com clareza”,
e representa um progresso na prosa cientifica francesa (Delaunay,
1925a, p. 266). Os nomes que deu as espécies que descreveu foram
mantidos por Carl Linnaeus (1707-1778) (Crié, 1883a, p. 741) e sua
classificacao das aves permaneceu quase inalterada até o século XIX
(Crié, 1882a, p. 482). Kurt Polycarp Joachim Sprengel (1766-1833), na-
turalista alemao, o coloca como o “primeiro” explorador a investigar
as plantas do Oriente (Sprengel, 1807, p. 377).

Georges Cuvier (1769-1832), cujo nome ¢ relacionado a anatomia
comparada, coloca Belon, junto com Rondelet e Salviani, como os na-
turalistas renascentistas dignos de mérito, pois:

Eles faziam observagoes pessoalmente, e ilustravam com precisao os
objetos de suas observacoes sem usar ilustragoes imaginarias ou em-
prestar representagoes dos Antigos (Cuvier, [1831] 2015, § 106)

Se por um lado, Cuvier criticava as descri¢coes de Belon por nio
serem muito detalhadas e, quanto aos habitos de vida dos animais, ape-
nas serem compilagoes de textos antigos, ele elogiava seus tratados ic-
tiologicos, ilustracoes detalhadas e o considerava como um dos natu-
ralistas mais perspicazes e analiticos ao identificar as espécies discutidas
na Antiguidade (Cuvier, [1831] 2015, § 22-8). Sobre o Histoire de la nature
des oyseanx, Cuvier comentou que as ilustracoes ali presentes represen-
tam pela primeira vez um grande nimero de espécies e atirmou que
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aquele seria “o primeiro livro de ornitologia de alguma qualidade a ser
publicado” (Cuvier, [1831] 2015, § 30).

Na segunda metade do século XIX, Belon caiu nas gragas do pale-
ontoélogo, gedlogo e botanico francés Louis Crié (1850-1912), que es-
creveu varios artigos sobre a obra do autor renascentista e foi respon-
savel por angariar o apoio necessario para a constru¢ao de uma estatua*
de Belon em Le Mans (Crié, 1884; Morren, 1885). Para Crié, além de
um génio sem igual, Belon foi o fundador da classificacao das aves
(Crié, 1882a, p. 484), o verdadeiro criador da nomenclatura binomial
(Crié, 1882b), fundador da ictiologia moderna (ainda afirma que o
germe da embriologia ja figurava em sua obra) (Crié, 1883a) e também
o primeiro francés a idealizar um jardim botanico (Crié, 1883b, p. 534).
Mesmo que Belon tenha se destacado por suas contribui¢oes, as con-
sideracoes de Crié, ¢ evidente, parecem exageradas.

Belon, contudo, nao é lembrado hoje em dia por suas ideias bota-
nicas ou ictiologicas, mas sim pelo desenho presente no Histozre de la
nature des oyseanx em que comparou o esqueleto de uma ave com o es-
queleto humano. De acordo com Crié (1882a), esse trabalho representa
a origem da ideia de unidade de plano, isto ¢é, a ideia de que os seres
vivos seguem certos padroes comuns a todos (os quatro membros da
maioria dos animais terrestres, por exemplo), muito antes do século
XVIII. Crié comentou:

No comego de seu tratado publicado em 1555, Belon ousa desenhar o
esqueleto de uma ave em frente ao do homem e designar com a mesma
legenda todas as partes comuns entre eles. Nosso compatriota inau-
gura assim, nas ciéncias naturais, um novo ponto de vista ao criar o
método comparativo. O paralelo que ele estabeleceu entre os esquele-
tos do homem e das aves ¢ um traco de génio. Essa ideia, de imenso
escopo, de uma audacia inconcebivel para uma época tao remota, as-
segura-lhe a honra da primeira tentativa de demonstrar a unidade de
composi¢ao organica. Longe de se contentar com as indicagoes mais
ou menos vagas e recorrer as frases suscetiveis de interpretagoes diver-
sas, ele emprega, para satisfazer suas ideias, um método rigoroso e pre-
ciso igual aos métodos utilizados pela ciéncia atual. Com uma coragem

* Tanto a estatua de Crié em Le Mans quanto uma segunda em Cérans-Foulletourte
foram derretidas quando o exército Nazista invadiu a Franca. Em 1992, a segunda foi
refeita e colada novamente em seu lugar de origem (Renault, 2017).
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que nao pode ser admirada o suficiente em uma época proxima a re-
nascenca das ciéncias, ele indica a analogia das partes dos dois esque-
letos da maneira mais concisa. [...] Esta ideia da unidade de composi-
cdo, apresentada pela primeira vez por Belon, sera proclamada com
entusiasmo duzentos e cinquenta anos depois pelo nosso ilustre Geo-
ffroy Saint-Hilaire. (Crié, 1882a, p. 482)

Alguns autores, consideram Belon como um pioneiro ou mesmo
“pai”> da metodologia caracteristica da biologia comparada (Allen,
1951, pp. 28, 75; Sanford, Lutterschmidt & Hutchison, 2002, p. 832;
Rieppel, 2015, p. 296). Contudo, para outros autores essa visio nao se
sustenta.

Ja em 1925, seu biografo, Delaunay, contesta a “paternidade” da
anatomia comparada atribuida a Belon por Crié (Delaunay, 1925a, p.
264). O historiador da ciéncia Francis J. Cole (1944), considera que
embora Belon mereca o crédito por ter corrigido a comparagao erronea
dos ossos das aves que era geralmente aceita, e de ter utilizado o mé-
todo comparativo, ele foi precedido por muitos outros. Além disso,
seu status enquanto um praticante da anatomia comparada de um modo
pouco diferente dos modernos se depara com diversos problemas.
Conforme Cole:

Ele [Belon] diz que a posi¢ao dos morcegos foi um problema sobre o
qual meditou por muito tempo, o que faz ainda menos perdoavel sua
rejeicao, depois de corretamente enumerar todas as caracteristicas dos
mamiferos, de evidéncias que ele mesmo havia coletado e os coloca
junto com as aves de rapina noturnas. Com o mesmo desprezo pela
razdo, os cetaceos sao relegados aos peixes, o hipopdtamo figura entre
os cetaceos e ele até mesmo falha em incluir o argonauta entre os ce-
talopodes, como se nao tivesse observado que seus oito membros sio
iguais aos do polvo. Sua classificacdo dos peixes é apenas uma copia
da organizagao nao-natural dos animais aquaticos de Plinio e inclui
mamiferos e répteis, os peixes verdadeiros e muitos invertebrados.
Nesses esquemas a anatomia é completamente negligenciada, mas ele

> O rétulo de “pai” vem sendo criticado pela historiografia da historia da ciéncia ha
bastante tempo. A prépria historia da ciéncia tem mostrado que embora existam indi-
viduos que se destacam por suas contribui¢coes, o empreendimento cientifico resulta
de um trabalho coletivo.

6 Belon considerava que a articulagio mais aparente das pernas das aves seria equiva-
lente ao calcanhar humano e nio a um joelho invertido como se pensava.
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da uma importancia consideravel ao habitat. Assim, um animal que se
move sem apoio pelo ar ¢ uma ave, ou se vive na agua é um peixe,
mesmo que tenha caracteristicas dos mamiferos em todos os seus 6r-
gdos. Seus peixes nao sao os peixes dos naturalistas, mas dos cozinhei-
ros ¢ lexicografos. (Cole, 1944, p. 61)7

Michel Foucault, por sua vez, assim se expressou:

Tanta precisaio nao é anatomia comparada, a nao ser para um olhar
dotado dos conhecimentos do século XIX. Acontece que a grade atra-
vés da qual nos permitimos tomar conhecimento das figuras de seme-
lhanca, alinha-se nesse ponto (e apenas neste ponto) com aquela que
o saber do século XVI havia posto sobre as coisas. Mas a descri¢ao de
Belon, na verdade, nio depende de nada além da positividade que a
tornou possivel em sua época. Ela nao é mais racional ou cientifica do
que a observacao de Aldrovandi, quando compara as partes baixas do
homem aos lugares infectos do mundo [...] (Foucault, 1966, p. 38).

Stéphane Schmidt ([20007]) comentou:

[....] ndo podemos deixar de nos surpreender com a natureza relativa-
mente isolada da comparagao anatomica na obra de Belon e a auséncia
de qualquer reflexdo a seu propésito. Ele se contenta em apontar as
semelhangas, mas nunca se pergunta sobre o sentido delas. Ora, ¢ jus-
tamente a pesquisa do sentido (em termos de causas finais) que animou
Aristoteles e que, em um contexto totalmente diferente (dessa vez em
termos de tipologia, de filogenética, etc.), constituira o objeto central
da anatomia comparada cientifica a partir do fim do século XVIII. Na
verdade, em um plano conceitual, ele ndo vai mais longe que seus pre-
decessores, que reconheciam uma certa unidade de plano nos animais
e que a interpretavam geralmente como um sinal da unidade da inten-
¢ao divina, por exemplo Lactancio (circa 250-325), autor cristio, em
seu De opficio Dei. (Schmitt, [20007], online)

Cabe a nés portanto, levando em conta as apreciagoes positivas e
negativas mencionadas, olharmos para Belon e sua obra dentro de seu
contexto. Se nao podemos considera-lo como “pai (ou avo) da anato-
mia comparada”, podemos reconhecer sua importancia para a histéria

7 Nota das Editoras: Cole parece desconsiderar o contexto em que Belon deixou suas
contribuicoes, que ainda tinha resquicios das contribui¢oes de Plinio, o Velho e dos
Bestiarios. O mesmo acontece em relacao as duas outras citagoes que se seguem.
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da biologia. Ele utilizou o método comparativo com riqueza de deta-
lhes conseguindo resolver os problemas existentes relacionados a com-
paracdao entre os membros inferiores das aves e dos mamiferos na
época. Também devemos reconhecer suas habilidades enquanto natu-
ralista, ou seja, sua capacidade de observacao, zelo nas dissecagoes e
riqueza de detalhes em suas ilustragoes.

Além das contribui¢bes gerais de Belon para a historia da biologia,
ele também deixou contribuicoes para a descricao da fauna brasileira.
Segundo Dante Teixeira (2013) e Teixeira e Nelson Papavero (2014),
Belon estava a frente de Conrad Gesner e naturalistas que visitaram o
Brasil, como Thevet, Hans Staden (1525-15706) e Jean de Léry (1536-
1613), na descrigao de espécies brasileiras. Belon tratou de aves como
o pato-do-mato (Cairina moschata), o tucanugu (Ramphastos toco), o xexéu
(Cacicus cela), tie-sangue (Ramphocelus bresilins) e membros da familia dos
periquitos e papagaios (Psittacidae). Além disso, discutiu sobre como
essas aves teriam chegado na Europa. Da fauna aquatica, Belon des-
creveu a concha dos borrelhos, o peixe-serra (espécies da familia Pris-
tidae), e da terrestre, o tatu.

3 SOBRE A TRADUCAO

Como nio temos versoes em portugués disponiveis, optamos por
traduzir do francés médio® para o portugues o capitulo XII do L."His-
torie de la nature des oyseanx, em que Belon comparou o esqueleto das
aves a0 do homem. A obra foi publicada em 1555 por dois impressores
diferentes, Gilles Corrozet e Guillaume Cavellat (Teixeira; Papavero,
2014, p. 47). Utilizamos aqui a impressao de Corrozet.

Cabe explicar algumas questoes estilisticas e de formatacao da tra-
ducao final. Conforme vemos na figura 2, o texto do Belon nao ¢ divi-
dido em paragrafos, mas corre sem interrup¢ao pela pagina. Para tornar
a leitura mais fluida, delimitamos paragrafos onde nos parecia mais
apropriado.

8 A expressiao “francés médio” se refere ao desenvolvimento da lingua francesa entre
os séculos XIV e XVII, quando ocorreu a transi¢ao do francés antigo para o moderno.
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DES OVYSEAVX, PAR P. BELON. 38
ne nions que les oyfeaux n'en ayent. Car ogrl;ii}:rédra le chefd'vn oyfeau boulli &
le depecera,y pourra difcerner les fix os correfpondents aux noftres & auoir leurs
futures coronales,fagitales,occipitales,& les commiffures des os pierreux manife
ftes,& la recognoiftra Fos du frontou coronal,&: les os pierreux es temples,les os
parictaus {ur Je fommet de la tefte,& celuy quifait le derriere qu'on nomme Os
occipitis , qui eft ioint 3 1a bafe du cerueau,& aundeflus du palais I'os bafilaire. Is
ont le bec pour mafchouére, caraufsi n'ont ils aucunes déts ; finon quelques yns
deriuiere,qui ont le bec denteléEtau lieu ctie grande partic des animaux terre-
fires ont deux offelets dedens laracine de lalanguc,les oyfeaux les ontaux co-
ftez,parle benefice defquels ilsI'eftendent & retirent. Les os qui fuyuent la tefte
{ont les vertebres ourouélles ducol qu'on pourroitbien nommer enFrangoys
les pefons, lefquels fes Latins dient Vertebre , & les Grecs Spondyli . Les ogrfcaux Lecol det
n'enfiryuent pas le naturel des autres animaux en l'endroit cf:s vertebres du cols @/eanx.
Carlaou les autres n'en ont § feptles oyfeaus en ont douze . Ecfuyuantle colils
enont encor fix en [efpine du dos moule differentes en figure a celles du col, aul’ g .
quels fix,font attachees fix coftes en chafque cofté: carles oyfeauxn’ont en tout aux,
quedouze coftes entieres , & vne petite en chafque cofté audeffoubs des =lles,
mais toutes font treflees par le trauers auec des autres petits offelets {uyuant I'ef-
pine.On leur trouue les deux grads os larges que nous némés plats,ou facrez,ef~
guels il y 2 vn pertuis a1 travers en chafque cofté , & I'enboifture ou s'infere 'os e
es cuiffes,quicft ce que nous nommons la hanche. Mais la poictrine eft bien Zapoichi
dautre maniere qu'es autres animaux.Cara eux,qui auoyent a faire de gride for- de b
ce eszlles, nature 3 donne les mufcles gros & forts, & renforcez d'vn grand os /™
par la poictrine, dedenslequel eft I'habitation des poulmons: aux deux coftez
duqueF les clauicules font coniointes aux palerons de derriere pour ténir I'os de
T'zlle en {afermeté.Encoront viautre os d'abodant quon nomme en Frangoys
la lunette ou fourchette:car communement on lamet deflus le nez en forme de
lunette, ou bien on le nomme le bruchet:car 1l prend par deuant I'eftomach, &
cft conioint auxbouts des deuxclauicules en I'endroit des efpaules, & de Iautre
coftéeftioincau corfelet,ceftadirealos dela poicrine.Car il eft fait en maniere
de fo_u.tchettc. Au defloubs des os larges autrement nommez os facrez , ils ont le _
cropion compofé de fix offeletz, quon peutfeparer I'vn de lautre. Lon trouue ‘j"‘ eles
Taﬁ mefines os en leurs #lles, ques braz des hommes, ou es iambes de deuant ‘;;”fﬁ'
es animaux a quatre pieds . Car le gros os du bras nommé en Latin Os adiutorij,
que nous pouuons nommer Fauant-bras quifort des palerons de la fourchette &
des clefs, eft recogneu en mefime. pr oporti6 que celuy des autres animaux,& de
,__ Thommejayant les mefines cmmfc'cs, cauitez, 8¢ rodeurs,{uyuic lequel les autres
. deuxosdubrass 6t cbioints.Noftre vulgairen’s point de nom potf?]& exprimer.
 Lesanciens nommerent le plus grosVina, & le moindre Radixs: nous les ngme-
- ronstouts troys indifferemutient les os du bras:d'autit qu'auons ia némé le gros,
lavant-bras. Maisayants monftré lanatomie des os humains la premiere , fai-
fants comparaifon d'icelle, auec les os des oyfeaux, & donné l’intcﬁigéce diceux
parfigure,aurons meilleure commodité de pourfuyure a lexpofition d'vn chaf
cun en particulier,{uyuants fordre commencé, 3

e

d i Nous eftions

Fig. 2. Histoire de la nature oyseanx, pagina 39, na qual aparecem os “subtitu-
los” das se¢bes na margem direita.
Fonte: BELON, 1555. Disponivel em: https://www.biodiversityli-
brary.org/item/150568#page/71/mode/1up.
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Também podemos ver que Belon deixava pequenas frases na mar-
gem das paginas onde um novo assunto comegava. Esses “subtitulos”
marginais foram incluidos na tradugao entre colchetes e em italico. Da
mesma forma incluimos a paginacao original entre colchetes para faci-
litar a comparacao com o original.

Consultamos também a tradugao para o inglés de Thomas S. Hall e
S. Trocmé (1970, pp. 13-18)° e o Dictionnaire du Moyen Frangais'0. Vale
lembrar que nao visamos atingir uma precisao veterinaria, embora al-
guns pontos sejam comentados ou corrigidos nas notas de rodapé, nio
se deve tomar o texto como uma descricao atualizada da anatomia 6s-
sea das aves.

4 TRADUCAO COMENTADA

[38] A anatomia dos ossos das aves comparada com a dos animais
terrestres € do homem.

CAPITULO XII

Sendo as aves de naturezas diferentes, também seus membros tém
formas diferentes: entao, do mesmo modo como o aspecto exterior
dos membros ¢é grande ou pequeno, os ossos que sao a fundagio do
interior seguem o que vemos no exterior. As aves de rapina tém os
0ssos mais robustos que as palustres e as terrestres.

Nunca houve um animal que chegou as nossas maos e ficou sob
nosso poder que nao tenha sido dissecado. Assim, observamos as par-
tes internas de duzentas espécies diferentes de aves. Nao causara estra-
nheza, portanto, se descrevermos agora os 0ossos das aves e os retratar-
mos de maneira tado exata.

Pois quem observar os ossos dos animais bipedes e os comparar
aos dos quadripedes, nio encontrara nenhum que, quando descan-
sando ou dormindo, nao se deite sobre o flanco, com excecao das aves

? Vale lembrar que esse texto ¢ uma traducio parcial do capitulo, parando no meio da
descricio das asas.

10 Dicionatio online especializado no vocabulario do francés médio organizado pela
Universidade de Lorraine e pelo Centro Nacional de Pesquisa Cientifica da Franca.

Disponivel em: http://zeus.atilf.fr/dmf/
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que estio sempre em pé. E verdade que elas se apoiam sobre o peito,
entretanto algumas podem dormir em apenas um pé, sem se apoiarem
em mais nada, ou entdao se ajoelhar como fazem aquelas com pernas
longas. Mas esta consideragao se baseia totalmente nas distingdes que
tiz entre as aves de rapina, palustres, terrestres, aquaticas e de bosques.

Quem pegar a asa ou a coxa ¢ a perna de uma ave e compara-la com
a de um quadrupede ou com a de um homem, descobrira que os 0ssos
sao quase correspondentes uns aos outros: pois, tanto o homem an-
dando sobre seus ergos!l, ou seja, nas pontas dos pés, tem o calcanhar
alinhado acima dos ossos do pé, quanto os quadrupedes andando sobre
seus ergos, com o calcanhar alinhado aos dedos do pé ou das maos,
parecem ser comparaveis a perna de uma ave, nas devidas proporgoes.
Mas, com intuito de continuar a mostrar tal fendmeno de modo que
qualquer camponés possa entendé-lo e sem perder tempo explicando
as partes, nomearemos cada osso em particular e o confrontaremos
com aqueles dos outros animais e do homem.

A descri¢ao geral dos ossos do corpo humano é necessaria para dis-
cernir qual regido precisa ser medicada quando um paciente chega a
n6s em busca de remédio. Mas nao temos que falar a este respeito: pois
sendo ja descrito e ilustrado por tantas pessoas, ndo pretendemos es-
crever outra exposicao sobre isso aqui, a nao ser em relagao ao que é
preciso para compreender como a natureza se apresenta de maneiras
diferentes em suas obras, quase como se um animal dependesse de ou-
tro: e mostrar o quanto os 0ossos das aves se parecem mais com os do
homem do que comumente se considera possivel. Assim, esperamos
que seja entendido que a anatomia dos ossos humanos sera comparada
apenas com a das aves, ficando a promessa de fazermos o mesmo em

1 Belon usa o termo ergo (“ergd” em portugués) de maneira bastante ampla. Normal-
mente o termo designa o digito analogo ao dedao dos mamiferos quadrupedes digiti-
grados (onde é conhecido como “garra de orvalho”, pois fica mais acima na perna e
nao toca o solo), mas também pode se referir a0 esporio encontrado em aves do sexo
masculino. Belon no entanto, parece estar utilizando o termo de maneira mais ampla
como sinoénimo de andar nas pontas dos pés para os humanos, ou seja, andar sobre os
dedos (como fazem os digitigrados) ao invés da planta dos pés (como fazem os plan-
tigrados).
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relacao aos outros animais, cada um em seu lugar, em nossos comen-
tarios sobre Dioscorides!? nesta lingua.

[Anatomia da cabega das aves) Quem matar uma ave qualquer e raspar
diligentemente os ossos da cabeca (pois é pela cabega que queremos
comecar nossa dissecacao) nao encontrara sinais de costuras ou sutu-
ras, embora 1sso nao signifique que as aves nao as possuam. [39] Pois
se pegarmos a cabeca de uma ave cozida e a desmembrarmos sera pos-
sivel discernir os seis 0ssos correspondentes a0s NOSsSOS € Ver suas su-
turas coronal, sagital, occipital e a parte petrosa do temporal e reconhe-
cer o osso frontal ou coronal, a parte petrosa do temporal, 0s 0ssos
parietais no topo da cabe¢a e o que forma o osso de tras, que chama-
mos de occipital, que se junta a base do cérebro e, acima do palato, o
0sso basilar. Tém o bico para mastigacao, pois nao possuem dentes,
com exce¢ao de algumas aves ribeirinhas que possuem bicos dentados.
E, no lugar em que a maioria dos animais terrestres possuem dois os-
siculos no interior da base da lingua, as aves os apresentam nas laterais
com a capacidade de estendé-los e retrai-los!3.

[O pescogo das aves] Depois da cabega, os 0ssos que se seguem sao as
vértebras ou rouelles cervicais, que podemos chamar em frances de pe-
sons, mas os latinos chamavam de Vertebrae e os gregos de Spondyli. As
aves nao seguem o que ¢ natural nos outros animais com relagao as
vértebras cervicais. Pois onde os outros nao tem mais que sete, elas
tem doze.

[O dorso das aves] Apos o pescogo, as seis vértebras da coluna dorsal
sao muito diferentes das cervicais, em cada uma se encaixa uma costela
em cadalado, pois os passaros nao tém mais do que doze costelas com-
pletas e um par pequeno abaixo das asas, mas todas sao entrelacadas
transversalmente com outros ossiculos ao longo da coluna'#. Podemos
encontrar dois grandes ossos chamados de p/ats ou sacrais!'> um de cada

12 Como mencionado acima, Belon trabalhou em uma traducio dos trabalhos de Dios-
corides que nunca foi publicada.

13 A lingua das aves ¢ de fato sustentada por um conjunto de ossos delicados chamado
de sistema ou aparelho hioideo que auxiliam na contragao e extensao dos musculos.
14 Belon parece estar se referindo ao processo uncinado: estrutura em forma de gancho
presente em cada costela que se sobrepde a costela posterior.

15 Belon se refere aqui ao isquio e o pubis que sao fundidos e compdem a cintura
pélvica. Item F da legenda da comparagao.

250



lado, nos quais ha uma abertura e uma articulacao onde se insere o 0sso
da coxa, que compdem o que chamamos de ancas.

[O forax das aves] Mas a regido toracica é bem diferente da de outros
animais. Pois aqueles que precisam fazer grande for¢a com as asas fo-
ram agraciados pela natureza com musculos grandes e fortes reforca-
dos no térax, que envolve os pulmoes, por um grande osso ao qual se
inserem as claviculas'® em cada lado, que por sua vez, estao ligadas as
escapulas atras para manter os 0ssos das asas bem firmes. Ainda ha um
outro osso ali que chamamos em frances de /unette ou fourchette, pois é
comum o colocarmos sobre o nariz como se fossem 6culos; ou pode-
rfamos chama-lo de bruchet, pois comeca na frente do estdbmago e se
junta as extremidades das claviculas na regiao dos ombros e do outro
lado ao térax, ou seja, a0 osso do térax, pois apresenta o formato de
um garfo!”. Apds os ossos grandes acima chamados de sacrais, ha o
uropigeo formado por seis ossiculos que podem estar separados um
dos outros.

[As asas das aves] Encontramos quase os mesmos 0ssos das asas nos
bracos do homem e nas pernas dianteiras dos quadripedes. Pois o
grande osso do brago, chamado em latim de Os adiutorii mas que pode-
mos chamar de antebraco!®, que se articula com a escapula, com a fuir-
cula e com as claviculas, apresenta a mesma propor¢ao que nos outros
animais ¢ no homem, além das mesmas protuberancias, cavidades e
rotundidades nas quais se unem os outros dois ossos do braco. Nao ha
denominagdo correspondente em nosso vernaculo. Os antigos chama-
ram o osso maior de Ulna e o menor de Radius: os chamaremos indife-
rentemente de ossos do braco, uma vez que j4 nomeamos o maior de
antebraco.

Mas tendo mostrado primeiro a anatomia dos ossos humanos, com-
parando-a com a dos ossos das aves, e informado por meio de ilustra-
cdo, teremos mais comodidade em prosseguir com a exposi¢ao de cada
osso em particular de acordo com a sequéncia que come¢amos.

16 Belon confundiu o coracoide das aves com a clavicula em sua comparagao. O 0sso
discutido aqui ¢ indicado pelo L na imagem.

170 osso que Belon descreve como lunette, fourchette ou bruchet (identificado como x na
legenda) ¢, na verdade, a clavicula das aves.

18 O osso em questiao aqui ¢ o umero. Atualmente, em termos anatomicos, 0 umero
faz parte do braco enquanto a ulna e o radio fazem parte do antebraco.
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40 LIVRE L DELA NATVRE DES OVSEAVX, PAR P. BELON. &

T.acomparaifon du {ufdit portraic des os humains monﬂrcmrp-
bien ceftuy cy qui citd'vn oyfeau,en eft prochain.
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el trcaond cn avcun antre animal , hors mis en go's! foit boully. o
fofesm. k  Douxe Yertekres ancel, @ fix an dox,

d ui

Fig. 3. [Esquerda acima] Ilustragao do conjunto de ossos humanos postos
em compara¢ao com a anatomia dos ossos das aves de modo que as letras
deste correspondam com as daquele, com a inten¢ao de salientar o quanto é
grande a semelhanca entre eles. [Direita, acima] A compara¢ao com a supra-
citada ilustracdo dos ossos humanos mostra o quanto eles sao semelhantes
aos seguintes, que sao das aves. Ilustragao dos ossos de uma ave.
Fonte: BELON, Pierre. L. histoire de la nature des oyseanx, avec leurs descriptions,
& naifs portraicts retireg du naturel. Paris: Guilles Corrozet, 1555, pp. 40-41.
Depois, aparece a seguinte legenda:

AB As aves nao possuem dentes ou labios, mas tem um bico afiado
mais forte ou mais fraco segundo o trabalho que tém para despedacar
aquilo do que vivem.

M Duas escapulas longas e estreitas, uma em cada lado.

x O osso que chamamos de Lunette ou Fourchette nao é encontrado
em nenhum outro animal, a nao ser nas aves.

D Seis costelas, na frente conectadas ao revestimento do estomago
e na parte de tras, a seis vértebras das costas.
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F Os dois ossos do quadril sao longos, pois nao existem vértebras
abaixo das costelas.

G Seis ossiculos do uropigeo.

H A patela do joelho.

I As suturas da cabecga sao raramente evidentes a nao ser que ela
seja cozida.

k Doze vértebras cervicais e seis dorsais.

[42] L Os ossos das duas claviculas.

N Os ossos do braco ou ombros.

O O revestimento do peito.

P O pequeno osso do cotovelo.

Q O grande osso do cotovelo.

R O osso do pulso conhecido como Carpus.

S As juntas e articulagoes conhecidas como condilos.

T O aelleron conhecido como Appendix, que representa na asa o de-
dao da mao.

T O osso ap6s o pulso conhecido como Metacarpinm.

V A extremidade do aelleron, que é como nossos dedos.

V Mais ossos ao final da asa, dois em forma de agulha, um maior e
um menor, que correspondem na ave a palma de nossa mao, chamada
em grego de Thenar, e em latim de Palma.

X O grande osso das coxas, um de cada lado.

Y O menor osso da perna.

Z. O pequeno osso da perna.

& O osso que serve como perna nas aves, correspondente a0 NOSSO
calcanhar.

AA Assim como temos quatro dedos do pé também as aves tém
quatro dedos, entre os quais o de tras corresponde a0 nosso maior
dedo do pé.

BB Quatro articulagées no dedo de fora.

CC Trés articulacoes neste dedo.

DD Duas articulagcoes neste dedo, assim como no de tras (Belon,

1555, pp. 41-42).

Continuando a descrever a asa das aves, comparemos seus 0ssOS
com aqueles de outros animais de modo a tornar evidente que assim
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como temos as maos, € 0s outros animais as patas, separadas dos bra-
cos ou das pernas por diversos ossiculos que compdem as articulacoes
entre os dedos do pé e das maos, as aves também possuem um pe-
queno ossiculo no aelleron'® correspondente ao dedio do homem ou a
talange proximal ou ergd dos outros animais?: [Appendix. Pinnula.
Carpi] pois nao existe ave que além de sua grande asa também nao te-
nha um aelleron, que pode ser chamado em latim de Appendix ou Pinnula:
que se conecta a um ossiculo redondo e fragil correspondente aos que
chamamos de Carpi.

Os oito ossiculos da mao que tocam os dois ossos do braco, es-
tando, portanto, entre eles e os proximos, correspondem a primeira
parte da palma da mao, podendo ser chamada de Carpus ou, em frances,
de Pongnet. E assim como dizemos que a mao esta ao final do braco,
também existem seis ossos que formam a ponta da asa, sendo o pri-
meiro na forma de uma agulha de tecelao no final da qual conecta-se
um pequeno e pontiagudo ossiculo delicado como a ponta de um fu-
rador de couro. E ao final desse osso pontiagudo existe ainda um outro
no mesmo formato, porém menor, e que também se conecta a outro
osso pontiagudo em sua extremidade.

[As coxas, pernas e pés das aves] As coxas, pernas e pés: sao quase iguais
as asas ou a0s bragcos e maos, pois tém o 0sso da coxa, assim como
outros animais terrestres, curto ¢ atarracado, enquanto o da perna é
alongado, mais fragil e duplo. Contudo ele é composto por um bem
menor, a0 qual chamamos de Os Swrae®!: pois o maior é aquele que
chamamos em latim de T7bia.

Ainda observamos que aquilo que chamamos de perna em nosso
vernaculo, nos passaros deve ser comparada com o pé, ainda mais pot-
que, assim como vemos muitos ossiculos nos pés de todos os animais

190 termo significa “pequena asa” e sua traducio direta, aileron, atualmente ¢ aplicada
na aeronautica. Belon se refere aqui a ultima parte da asa, conhecida como mao, com-
posta pelos ossos do carpo e digitos. Belon a comenta nos rétulos R, S, T e V da
legenda.

20 Aqui “ergd” parece se aplicar a “garra de orvalho”, conforme explicado (ver nota
10).
21 Fibula (Y na figura).
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antes dos dedos dos pés, ou ergds??, também existem muitos pequenos
ossos em uma cavidade entre os dedos e a ponta dos pés que tomamos
como calcanhares e servem para abrir e fechar as garras e os dedos das
aves. Portanto, os dedos dos pés das aves devem ser como 0s nossos,
pois comparamos suas pernas com a sola de nossos pés.

Raramente se encontrou uma ave com mais de quatro dedos ou que
nao tivesse a0 menos tres, mas as articulagoes ou espacos entre eles
nao sao iguais. O ergd?? ou dedo de tras tem uma articulagao. O outro
[43], em seguida, ndo tem mais que duas; o do meio tem trés e o tltimo
tem quatro. Seja contando a articulagao ou tendo a unha por uma delas:
o de tras tem duas; o outro, em seguida, tem trés; o terceiro tem quatro;
e 0 quarto cinco.
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A natureza humana e o altruismo em Sociobio-
logy: the new synthesis de Edward Wilson

Tomas Antonio Freire de Pinho *

Resumo: O conceito de natureza humana ¢ alvo de discussao entre especia-
listas das ciéncias humanas e naturais. Um marco do debate é o livro Sociobi-
ology: the new synthesis de Edward Wilson e sua interpretagao darwinista do com-
portamento humano. O presente artigo investiga os principais instrumentos
tedricos e conhecimentos cientificos usados pelo autor para realizar esse tipo
de interpretacao. Defendemos que, ao fazé-lo, Wilson almeja dialogar com
especialistas de outras areas e “biologizar” as humanidades. Exploraremos em
particular como o autor explica a natureza humana a partir do dilema altru-
ismo-egoismo. Identificamos que a analise de Wilson sobre o comportamento
humano assume a forma de premissas e inferéncias envolvendo a ubiquidade,
a origem genética, a adaptagdo e o tratamento matematico.

Palavras-chave: Edward Wilson. Sociobiologia. Altruismo. Histéria da bio-
logia. Darwinismo.

Human nature and altruism in Edward Wilson’s Sociobiology:
the new synthesis

Abstract: The concept of human nature is the subject of discussion among
specialists in the human and natural sciences. A landmark of the debate is
Edward Wilson’s Sociobiology: the new synthesis and his Darwinian interpretation
of human behaviour. This paper investigates the author’s main theoretical in-
struments and scientific knowledge to perform this kind of interpretation. We
argue that Wilson aims to dialogue with specialists from other areas and “bi-
ologize” the humanities. We will explore in particular how the author explains
human nature from the altruism-egoism dilemma. We identified that Wilson’s
analysis of human behaviour takes the form of premises and inferences in-
volving ubiquity, genetic origin, adaptation and mathematical treatment
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1 INTRODUCAO

A ideia de natureza humana, na comunidade cientifica e no publico
em geral, se refere aos tracos psicologicos e comportamentais humanos
tidos como universais, fixos e relativamente invariaveis. O conceito de
natureza humana se insere em uma discussao mais ampla entre especi-
alistas das ciéncias humanas e naturais, e comumente envolve o debate
natureza-cultura. Para entendermos tanto o referido debate quanto a
ideia em questdo, é necessario conhecer as contribuicoes de diversos
bidlogos, porém uma em particular é tida como marco: a obra Sociobi-
ology: the new synthesis (1975), de autoria do entomologo norte-americano
Edward Wilson. Sua interpretagcao darwinista da natureza humana, di-
vidiu 2 comunidade cientifica entre criticos e defensores. E uma tenta-
tiva de “biologizar” o estudo de praticamente todas as dimensdes da
vida, buscando inserir a sociologia e a antropologia na biologia. Nosso
objetivo neste artigo ¢é investigar alguns dos principais instrumentos
tedricos e conhecimentos cientificos utilizados por Wilson para apro-
ximar a biologia das ciéncias humanas.

2 METODOLOGIA

Antes de prosseguirmos, é necessario fazer algumas consideragoes
sobre o objeto de estudo que geram implicagoes na metodologia e no
escopo do artigo. A primeira edicao de Sociobiology: the new synthesis (Wil-
son, 1975) tem 700 paginas, das quais 65 sao dedicadas as referéncias
bibliograficas. Ainda que fossemos analisar apenas o ultimo capitulo
(Capitulo 27) que trata exclusivamente da sociobiologia da nossa espé-
cle, esta analise ultrapassaria os limites de um artigo. No capitulo em
questdao, uma série de dimensoes da vida humana sao interpretadas a
luz da Sociobiologia, a saber: (I) plasticidade da organizacao social; (1I)
trocas e altrufsmo reciproco; (III) uniao, sexo e divisao de trabalho;
(IV) desempenho de papéis e polietismo; (V) comunicacao; (VI) cul-
tura, rituais e religido; (VII) ética; (VIII) estética; (IX) territorialidade e

262



tribalismo; (X) evolucao social antiga; e (XI) evolucao social recente.!
Naio ¢ possivel investigar aqui todos os paradigmas, modelos, estudos
e propostas que Wilson emprega para fundamentar suas ideias. Inclu-
sive, boa parte do instrumental teérico do autor é construido em outros
capitulos e apenas é retomado no capitulo 27. Para contornar tal limi-
tacao, ¢ necessario indagar qual é o problema especifico a Sociobiologia
que ele se propoe a resolver:

O problema tedrico central da sociobiologia: como o altruismo, que
por defini¢ao reduz a aptidao pessoal, pode evoluir por selecao natu-
ral? A resposta ¢ o parentesco: se 0s genes que causam o altruismo sao
compartilhados por dois organismos por causa de sua descendéncia
comum, e se o ato altruista de um organismo aumenta a contribui¢ao
conjunta desses genes para a proxima geragao, a propensao ao altru-
ismo se espalhara através do poo/ genético. (Wilson, 1975, pp. 3-4)

Sendo assim, voltamos ao vigésimo sétimo capitulo e buscamos os
aspectos da vida humana que o autor mais examinou a partir do altru-
ismo. Para sermos precisos, procuramos o numero de ocorréncias das
palavras “altruismo”, “altruista”, “egoismo’ e “egoista” no capitulo,
depois selecionamos os tépicos mais pertinentes, e por fim analisamos
qualitativamente como o argumento foi construido. Eles sao trés: (II)
trocas e altruismo reciproco; (VI) cultura, rituais e religiao; e (VII) ética.
Mencgoes ao comportamento altruista nos outros tépicos sao marginais
ou inexistentes. Em seguida, pesquisamos na obra definicoes formais
dos conceitos-chave (altrufsmo e egoismo), encontrando-as no capi-
tulo 5. Novamente, o capitulo que nos interessa nao pode ser lido iso-
ladamente. Wilson explica o que entende por altruismo e egoismo:

Quando uma pessoa (ou animal) aumenta a aptidao de outra as custas
de sua propria aptidao, pode-se dizer que ela realizou um ato de al-
truismo. O autossacrificio em beneficio da prole ¢ altruismo no sen-
tido convencional, mas nao no sentido genético estrito, porque a apti-
dao individual é medida pelo nimero de descendentes sobreviventes.
Mas o autossacrificio em nome de primos em segundo grau ¢ verda-
deiro altrufsmo em ambos os niveis; e quando dirigido a estranhos, tal
comportamento abnegado ¢é tio surpreendente (isto é, "nobre") a

I Polietismo (“polyethism™) ¢ a divisdo de trabalho entre os membros de uma socie-

dade, por exemplo, em insetos sociais, certas castas realizam um conjunto especifico
de atividades (Wilson, 1975, p. 592).
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ponto de exigir algum tipo de explicacdo tedrica. Em contraste, uma
pessoa que aumenta sua propria aptidao diminuindo a dos outros esta
envolvida no egoismo. (Wilson, 1975, p. 117, énfase nossa)

Em seguida, elencamos as obras utilizadas por Wilson em relagiao
aos tres topicos, buscamos a area dos autores e, quando necessario,
recorremos a trechos especificos dos artigos em questao. Assim, con-
seguimos ter uma melhor compreensiao de como o Wilson se vale de
publicacoes cientificas para explicar o comportamento altruista pre-
sente em trés aspectos da “natureza humana”. Evidentemente, essa
chave explicativa nao foi usada para todos os comportamentos envol-
vendo trocas, cultura e ética. Por isso, buscamos compreender também
se explicagoes nao relacionadas diretamente ao altruismo nesses topi-
cos seguem 0 mesmo conjunto de premissas, inferéncias e explicacoes
do autor, como em uma espécie de grupo controle.

3 ARGUMENTO E REVISAO

Consideramos que o pensamento de Wilson na obra analisada se-
gue quatro passos, cuja finalidade é “biologizar” as ciéncias humanas:

(1) Ubiquidade: enxergar a ubiquidade de caracteristicas ou compoz-
tamentos essencials humanos;

(if) Genética: supor alguma espécie de heranca genética que deter-
mina tal comportamento;

(iil) Adaptacao: estimar o valor adaptativo dos genes em relacao a
um ambiente social e ecologico do presente ou do passado;

(iv) Matematica: provar tal valor a partir de modelos matematicos
extraidos sobretudo da genética de populacdes;

Quando o tema nao ¢ diretamente matematizado, o autor limita-se
a adequar conhecimentos de fora da biologia a sua analise, o que é con-
gruente com seu proposito. Em suas palavras:

Talvez nao seja demais afirmar que a sociologia e as outras ciéncias
sociais, bem como as humanidades, sao os ultimos ramos da biologia
esperando para serem incluidos na Sintese Moderna. Uma das fungoes
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da sociobiologia, entdo, é reformular os fundamentos das ciéncias so-
ciais de uma forma que atraia esses assuntos para a Sintese Moderna.

(Wilson, 1975, p. 4)2

Outros trabalhos ja haviam mencionado algumas dessas caracterfs-
ticas ou influéncias no pensamento de Wilson. Richard Lewontin e Ri-
chard Levins apontaram como os biélogos precisam aplicar a evolugao
darwiniana a todos os aspectos dos organismos vivos, inclusive as vidas
soclais e psiquicas humanas, para obter legitimacao (Lewontin & Le-
vins, 2007, p. 62).

Uma descricao pormenorizada de como a logica adaptacionista
opera foi feita por Stephen Gould e Lewontin: as caracteristicas dos
seres vivos foram moldadas pela selecao natural. Assim, sua fun¢ao ¢é
passivel de descoberta pelo cientista. Clement Levallois ressaltou que
“a fé renovada no reducionismo’ da biologia molecular estava presente
no perfodo que se seguiu a Segunda Guerra e foi motivada por seus
resultados incontestaveis, como a descoberta do DNA em 1953
(Gould & Lewontin, 1979).

Para Levallois, Wilson encontrou nos modelos matematicos, asso-
ciados as observacoes dos naturalistas, uma ferramenta adequada para
a producao de uma teoria unificadora do comportamento social. Esta
teoria teria 0 mesmo status clentifico da biologia molecular (Levallois,
2018, pp. 434-6).

Steven Rose, Lewontin e Leon Kamin consideram Wilson e outros
autores como reducionistas, pois para €sses autores 0s genes sao onto-
logicamente anteriores ao individuo, e o individuo a sociedade (Rose,
Lewontin & Kamin, 1984, p. 59).

Vejamos, entdo, como o pensamento de Wilson se da na pratica.
Para 1sso, analisaremos os trés aspectos da “natureza humana” elenca-
dos, comec¢ando pela ética.

4 ETICA

Para compreender a ética em termos biologicos, Wilson defende
o estudo da “evolucao genética da ética”, ou seja, como os centros emo-
cionais do sistema limbico-hipotalaimico em nossos cérebros foram

2 Esta e todas as outras citacdes que aparecem neste artigo foram traduzidas do original
pelo autor deste artigo.
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moldados pela selecao natural. Para ele, esses conjuntos de neurénios
participam no julgamento moral dos individuos. Para o autor, genes
controlam a formagao dos corpos e cérebros dos individuos. Conse-
quentemente, determinam um espectro de comportamentos possiveis
para os mesmos. Genes levemente diferentes podem, em teoria, predis-
por individuos e grupos a comportamentos distintos. Nossos corpos e
cérebros nao seriam um caso diferente, pois evoluiram em um ecossis-
tema de “extrema desigualdade” ao longo de milhdes de anos. Os genes
para posturas altruistas podem ter sido fixados na espécie por selecao
de grupo, enquanto os genes para comportamentos egoistas por selecao
individual (Wilson, 1975, p. 563). Para fundamentar a assertiva, o autor
se vale de dois modelos de selecao entre populagoes, um elaborado por
Richard Levins (1970) e o outro por Scott Boorman e Paul Levitt (1972;
1973). Analisaremos brevemente aqui o uso que Wilson faz de ambos.

4.1 Modelo de Levins

Levins concebeu uma metapopula¢ao’ ocupando um certo nimero
de locais habitaveis, podendo se extinguir ou colonizar novas regioes.
Ele demonstrou que a evolucao do comportamento altruista é possivel,
porém apenas em situacdes bem especificas. Para nés é importante
apresentar o uso dos parametros de extin¢ao e da analise de estabili-
dade. A estratégia de Levins foi escrever equagbes paralelas para mo-
mentos criticos da trajetoria de uma popula¢ao com uma frequéncia x
de um gene altruista tedrico. Ele procurou relacionar variantes como:

(i) a taxa de extin¢dao de populagdes sem o gene altruista E(0);

(i) a proporcao E (0) na qual a propria taxa de extingao diminui a
medida em que surge um gene altruista, ou seja, podemos considerar
E(0) como o nivel de sucesso da selecao de grupo, pois esta e a taxa
de extingao sao inversamente proporcionais;

(1) a taxa de extingao para a populagdo com uma frequéncia média
do gene altruista x E(x);

(iv) o numero de novos migrantes ou fundadores de colonias N;

(v) o coeficiente de selecao dos individuos s; entre outros.

Vamos analisar trés desigualdades de Levins que foram utilizadas

3 Metapopulagao ¢ um conjunto de populagdes constituidas por organismos perten-
centes a2 mesma espécie que existem no mesmo periodo de tempo (Wilson, 1975, p.
588).
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por Wilson para melhor ilustrar o uso de parametros matematicos na
investigacao da evoluciao do altrufsmo. Imaginemos uma populacao
colonizadora que, por acaso, contém frequéncia média baixissima ou
nula de x (X = 0). Segundo Wilson, caso os valores para selecao indivi-
dual e outros parametros proporcionem instabilidade, a frequéncia do
gene altruista x aumentara de 0 para 1. Porém, o sistema (biologico) s6
é estavel caso a seguinte desigualdade (I) seja verdadeira e caso a fre-
quencia de x efetivamente cresga:

-E7(0) < (N - D)s + 2Ns?/ E(0) (I)

Mesmo que os efeitos da selecao de grupo (brago esquerdo da de-
sigualdade) sejam maiores que os da selecao individual, a primeira
nunca anulara a segunda (braco direito nunca sera nulo), podendo ape-
nas se manter num estado de equilibrio (polimorfismo). No segundo
caso imaginado por Levins, a populacao colonizadora ja tem o gene x
fixado (x = 1, logo E’ (7)) e assim permanecera enquanto esse gene
aumentar as chances do grupo numa propor¢ao maior do que o coefi-
ciente de selecao, como esta a seguir (desigualdade II):

B (1)>s (1)

Quando algo modifica o sistema e os individuos altruistas morrem
naquela populacao, a frequéncia x passa a ser 0, mas a0 mesmo tempo
sua frequéncia volta a subir por conta de novas migragoes, contanto
que a desigualdade III seja verdadeira:

E’(0) > (N - 2)s + 2Ns?/ E(x) (I1I)

Wilson explica que, para o gene altruista ser fixado ou se manter em
equilibrio, é necessario altas taxas de extinc¢io, F(0) ou E(x), para com-
pensar a selecao individual 2Ns? como fica evidente nos quocientes
2Ns?/E(0) ou 2Ns?/E(x) presente nas desigualdades I e 111, respecti-
vamente.

A abordagem de Levins consiste em extrair conclusées do que pode
acontecer ao longo do tempo em populacoes com diferentes frequén-
cias de genes altruistas, e quais condi¢oes sao necessarias para determi-
nados eventos. Wilson comenta sobre o modelo de Levins:

O modelo de Levins avancou na teoria fundamentalmente ao identifi-
car e formalizar os parametros de extingao, relacionando-os com a se-
lecio de migrantes e de individuos, e introduzindo a técnica de analise
de estabilidade para fornecer resultados qualitativos amplos. (Wilson,
1975, p. 112)
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Entretanto, segundo Wilson, a principal falha do modelo é nao ser apli-
cavel a estudos de campo reais, pois consiste inteiramente em desigual-
dades baseadas na analise de estabilidade.

4.2 Modelo de Boorman-Levitt

Ja Boorman e Levitt imaginaram varias populacoes de fronteira que
se extinguiam e se sucediam no local via nova coloniza¢ao, de maneira
semelhante a Levins, mas com uma populacao central “estavel”, ocu-
pando o habitat mais favoravel. Eles presumiram que a alta taxa de
extingao poderia suspender momentaneamente o impacto da selecao
individual, deixando a selecao de grupo atuar sozinha. A primeira sé
ocorreria na populacao central. De acordo com Wilson, para aumentar
a frequéncia dos genes altruistas na metapopulacao, ¢ necessaria “uma
corrida apertada entre o aumento da frequéncia do gene altruista na
metapopulacdo e a extin¢ao total da metapopulagao” (Wilson, 1975,
p. 113).

Ainda assim, o maximo que esta situacao poderia alcangar ¢ um es-
tado de polimorfismo entre os genes altrufstas e nao-altruistas. O mo-
delo de Boorman-Levitt avanca ao supor a sele¢ao individual como
momentaneamente inexistente em populagoes de fronteira, o que sim-
plifica a analise. Também demonstra que extingoes severas sio neces-
sarias para aumentar a frequéncia do gene altruista. Wilson explica os
impactos disso para nossa percep¢ao do que ¢ certo e errado:

A medida em que genes altruistas unilaterais foram estabelecidos na
populacio por selecao de grupo, eles serao contrapostos aos alelomor-
fos favorecidos pela selecao individual. O conflito de impulsos sob
seus varios controles provavelmente sera generalizado na populacao,
uma vez que a teoria atual prevé que os genes serdo, na melhor das
hipoteses, mantidos em um estado de polimorfismo em equilibrio.

(Wilson, 1975, p. 563)

Em suma, nés terfamos dilemas éticos porque temos tanto genes
altruistas como genes egoistas agindo na formagao do nosso cérebro.

4No original: “a close race between the rise of the frequency of the altruist gene in the
metapopulation and the total extinction of the metapopulation”
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4.3 Maturagio emocional

Segundo o autor, a ambivaléncia moral experimentada por todos
também pode se relacionar a uma “programacao genética de maturagao
emocional”; variando de acordo com a idade e o género do individuo.
Por exemplo, criangas sao autocentradas, jovens sao muito preocupa-
dos com a aprovagao dos pares e adultos tém uma “moralidade paren-
tal e sexual” propria, porque 1sso é vantajoso para a preservagao e re-
producao da espécie. Isso explicaria o sentido evolutivo da teoria do
psicélogo americano Lawrence Kohlberg (1969), a qual apresenta evi-
déncias da existéncia de seis estagios de amadurecimento moral desde
a primeira infancia (Wilson, 1975, pp. 563-4). Para sustentar esta hipo-
tese e “biologizar” as etapas, o autor usa o trabalho de Robert Trivers
(1974) sobre conflito entre os pais e sua prole (Parent-offspring conflich), o
qual examinaremos rapidamente a seguir.

4.4 Modelo de Trivers

Trivers defende que conflitos entre pais e filhos sao fruto da selecao
natural operando em sentidos opostos nas duas geragoes. A partir do
momento em que os pais emancipam sua cria e tém novos filhotes, eles
aumentam sua aptidao inclusiva, enquanto que a cria busca prolongar o
cuidado parental para aumentar a sua propria.®> Trivers procura prever
o periodo de conflito através do quociente custo-para-mae/beneficio-
para-prolet. Quando o quociente atinge 1, o conflito inicia-se, pois, a
aptidao da mae diminui por causa do alto custo, mas a da prole nio. O
conflito termina quando o quociente atinge 2, porque a aptidao de am-
bos diminui 2 medida em que a prole envelhece. Trivers entende que
cada ser quer maximizar sua aptidao inclusiva. No inicio da vida da cria,
o custo do cuidado parental é muito baixo (por exemplo, produ¢ao de
leite pela fémea) e o retorno em termos de desenvolvimento da cria é
alto. Assim, o retorno ¢é alto e o custo ¢é baixo. A medida que o tempo
passa, torna-se mais dispendioso manter a cria, que encontra “‘uma
quantidade de cuidado 6tima”, diferente da dos pais (Wilson, 1975, pp.
341-3).

> Aptidio inclusiva é a soma da aptiddo do préprio individuo com o aumento da ap-
tidao de todos seus parentes. Sera melhor abordada mais adiante.
¢ No original, “cost-to-mothet/benefit-to-offspring”. (Wilson, 1975, p. 342)
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Esses dois parametros permitem levantar uma a hipétese de como
a selecdo natural atuaria na pratica para que os interesses de pais ¢ filhos
pudessem divergir e para que os cérebros desses individuos pudessem
se desenvolver de acordo com uma pré-programacao evolutivamente
vantajosa.

4.5 A interpretagido de Wilson sobre a ética

Vamos agora analisar a argumentacao do autor, buscando os quatro
passos de seu pensamento. Os centros emocionais do sistema limbico-
hipotalamico de nossos cérebros sao caracteristicas fenotipicas presen-
tes em Homo sapiens. Isso garante um esteio biologico seguro e objetivo
para o autor supor uma ubiquidade da esséncia humana. A heranca
genética é representada pelo conjunto de genes envolvidos no desen-
volvimento do cérebro humano e este, por sua vez, determinaria par-
clalmente os comportamentos, sentimentos € pensamentos possiveis.
As provaveis escolhas éticas se encontram pré-programadas nos genes
que constroem o sistema limbico-hipotalamico humano. Além disso,
se o conjunto genes-cérebro-comportamento chegou até noés dessa
torma, é porque ele constitui uma adaptacao bem-sucedida de nossa
espécie, género ou familia a0 ambiente ecologico e social no qual foi
selecionada. No caso do dilema altrufsmo-egoismo, basta determinar-
mos matematicamente quais sao as condi¢oes necessarias para O pre-
sente comportamento tipico da espécie evoluir. No caso dos conflitos
entre geracoes, ¢ desejavel medir o custo-beneficio dos pais e dos filhos
na criagao destes, e entao confrontar as previsoes com estudos psico-
l6gicos. Temos, entdo, os quatro passos explicitados.

E verdade que, em certas passagens, Wilson reconhece a plastici-
dade humana’ e em nenhum momento nega os multiplos fatores que
estio envolvidos no desenvolvimento: as condi¢des ecolédgicas, a cul-
tura, a historia e até o acaso. Porém, os modelos utilizados por ele nao
sugerem de que forma esses fatores sao levados em conta. O que ele
faz é materializar o altruismo/egoismo animal em unidades discretas,
quantificaveis e parcialmente responsaveis pelo comportamento, os ge-
nes altruistas ou egoistas. Mais que isso, ele supoe a existéncia de ma-
cromoléculas que influenciam diretamente os niveis mais elevados da

7 Vide sec¢do 5.4 do presente artigo.
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matéria, como comportamento individual, cuidado parental e dinamica
social. Wilson parte de uma série de premissas: (1) genes codificam a
forma e func¢ao do organismo em todos os aspectos relevantes; (i) tudo
que o organismo pode vir a apresentar em qualquer nivel da matéria ja
estava pré-programado em seu genotipo; (iif) comportamentos € seus
efeitos sao quantificaveis e podem ser abstraidos de seu contexto eco-
logico. A pesquisa foca sua aten¢ao nos genes, no comportamento ma-
croscépico do organismo e em sua quantificacao, ignorando o desen-
volvimento do ser (ontogenia), assim como as outras causas proximas.

Outros cientistas que partem de outras premissas, fazem diferentes
inferéncias e chegam a explica¢oes distintas das de Wilson. Lewontin e
Levins, por exemplo, consideram o pensamento de Wilson reducio-
nista, argumentando que novas propriedades emergem a medida que
os niveis de organiza¢ao da matéria progridem. Eles se propoem a ana-
lisar a histéria do desenvolvimento dos organismos a partir da totali-
dade das partes: constituicio dos progenitores, vida intrauterina (no
caso de mamiferos), exploracao ativa e influéncia passiva do ambiente
ecologico (Lewontin & Levins, 2007, p. 128). Isso indica que a conexao
direta gene-comportamento macroscopico nao ¢ a unica possivel, mas
sim uma escolha particular para a construcao do conhecimento. As va-
rias suposi¢oes da existéncia de “um gene para tal comportamento” ou
as referéncias a “(pré-)programacao’ seguem a mesma logica.

5 CULTURA, RITUAIS E RELIGIAO

5.1 Doutrinagio

Wilson relaciona a evolucao da doutrinacao ao dilema altruismo-
egoismo. Doutrinacao seria a capacidade presente em Homo sapiens de
seguir (conformar-se a) um conjunto de convencoes morais e religio-
sas, resultando fatalmente em comportamentos que afetam a sobrevi-
véncia e reprodugao dos individuos. A pergunta central do autor é: Em
que nivel a selecao natural atua na doutrinacao? Se for no nivel do
grupo, quando a conformidade deste se torna muito fraca, o grupo se
extingue. Membros com comportamentos egoistas tém vantagens a
curto prazo, mas contribuem para acelerar a extingao do grupo. Entao,
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sociedades com frequéncias maiores de “genes conformistas”® substi-
tuem a antiga e aumentam a frequeéncia deste alelo na metapopulacao.
Tais genes propiciariam a doutrinacao (Wilson, 1975, p. 562).

Wilson conecta comportamentos humanos universais a genes e
procura novamente, fundamentar a hipdtese com os modelos matema-
ticos de Levins e Boorman-Levitt:

Modelos formais do processo, apresentados no Capitulo 5, mostram
que se a taxa de extin¢ao da sociedade for alta o suficiente em relacao
a intensidade da selecdo individual contraria, os genes altruistas podem
subir a niveis moderadamente altos. Os genes podem ser do tipo que
tavorece a capacidade de doutrinar, mesmo as custas dos individuos
que se submetem. Por exemplo, a disposicao de arriscar a morte em
batalha pode favorecer a sobrevivéncia do grupo as custas dos genes
que permitiram a disciplina militar fatal. A hipétese de selecao de

grupo ¢ suficiente para dar conta da evolu¢iao da capacidade de dou-
trinar. (Wilson, 1975, p. 562)

Segundo Wilson, se mudarmos o foco da sele¢ao para o nivel indi-
vidual, ainda podemos explicar a evolu¢ao da doutrinagao. Os mem-
bros altruistas ganham o beneficio da sociedade a um custo minimo,
enquanto individuos egoistas podem ser excluidos ou reprimidos.
Ainda que em alguma situagao o custo pudesse ser alto para o indivi-
duo, em outro momento ele poderia se beneficiar de outro membro
que assumiria este custo, em uma espécie de revezamento coletivo.

Entretanto, esta ultima assertiva nao esta diretamente baseada em
nenhum modelo. Para Wilson, as duas hipéteses nao sio mutuamente
excludentes, pois em certas ocasioes o individuo médio aumentara sua
aptidao inclusiva’ (“inclusive fitness”), mesmo correndo o risco de se
sacrificar. Por exemplo, quando um animal realiza um ato altruista em
relacao a um irmao, sua aptidao individual diminui, enquanto a do seu
irmao aumenta, porém a aptidao inclusiva do altruista também au-
menta. Assim, a vantagem evolutiva se torna uma questao de aumento
de aptidao inclusiva, apesar de um prejuizo ou eventual sacrificio indi-
vidual. Este conceito somado a teoria genética do altruismo, egoismo

8 No original, “conformer genes” (Wilson, 1975, p. 562).

? O conceito de aptidao inclusiva foi proposto por William Hamilton e utilizado por
Wilson e Trivers. Corresponde a soma da aptidao do proéprio individuo com o au-
mento de aptidao de todos seus parentes.
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e rancor (“spite”) foi apresentado por Hamilton em uma série de arti-
gos (1964; 1970; 1971a; 1971b; 1972) e influenciou profundamente
Wilson, assim como Trivers também o fez (Levallois, 2018, p. 421)
como veremos na secao 6 deste artigo. Porém, como os modelos de
Hamilton nao foram mencionados no vigésimo sétimo capitulo (Wil-
son, 1975), ndo iremos discutir aqui sobre eles.

5.2 Tendéncia natural para cultura

Wilson relaciona a cultura a biologia utilizando-se de um exemplo
dado pelo antropologo Robin Fox (1971) sobre as consequéncias da
situagao hipotética de criangas que nasceram e foram criadas em isola-
mento completo. Aparentemente, Wilson queria enfatizar a tendéncia
“esmagadora” e geneticamente determinada do Homo sapiens para de-
senvolver ex nibilo, uma série de instituicdes ou praticas basicas que
constituem a cultura. O componente genético parece ser a parte da
natureza da qual nao se pode escapar. Porém, como o conteido das
praticas culturais em si nao ¢é especificado, o autor concebe a cultura
como um sistema auxiliar de rastreio do ambiente!?

O sistema principal seria o biologico, abarcando respostas como
mutacoes genicas ou reflexos musculares, por exemplo. Por fim, o au-
tor elenca os trabalhos feitos respectivamente, por dois antropélogos
e por um cientista politico (Washburn & Howell. 1960; Masters, 1970),
que relacionam comportamentos culturais ao valor adaptativo darwi-
niano (Wilson, 1975, p. 559-560).

Os trabalhos mencionados indicam que outros cientistas sociais ja
consideraram a Sintese Moderna em suas explica¢des, ainda que parci-
almente. Adicionalmente, confere maior legitimidade a propria pro-
posta epistemolodgica de Wilson frente a comunidade de especialistas
das ciéncias humanas.

5.3 Religido como adaptagio

A religido ¢é interpretada por Wilson como adapta¢ao ambiental e
competicao entre grupos. Ele aventa a hipétese de que sociedades pas-
toris produzem religides com um deus pastor, masculino, moralizante
e controlador. Para isso, Wilson se apoia nos estudos do antropélogo

10°A expressao utilizada no original é: “system of environmental tracking” (Wilson,
1975, p. 560).
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e sociologo americano John Whiting (1917-1963). Os estudos de Whi-
ting (1968) indicavam que apenas 35% das 81 sociedades humanas que
ele havia estudado, acreditavam em deuses superiores e uma porcenta-
gem menor ainda em deuses pastores como o judaico-cristao. Além
disso, (1) a adaptagao ecoldgica e econdomica ao modo de vida pastoril
e (i) o culto a um deus pastor constituem uma relacao positiva, se-
gundo os socidlogos Gerhard e Jean Lenski (1970). Entretanto, de
acordo com Wilson, este dltimo nao traz nenhum estudo de especia-
lista que respalde sua hipdtese da competicao entre seitas, como sele-
cao de grupo. Ele apenas comenta que a religido pode beneficiar seus
praticantes por meio do somatoério da aptidao aumentadal! de cada in-
dividuo) ou pelo equilibrio entre perdas e ganhos de individuos dentro
do grupo (altruismo-exploragao egoista). A religiao que mais favorecer
as chances de sobrevivéncia e reproducao nos grupos ¢é a vencedora,
um modelo 1somorfico a selecao natural (Wilson, 1975, p. 561).

5.4 Plasticidade comportamental

A ultima conexao entre cultura e biologia que consideramos rele-
vante ¢ a importancia da codificacao moral. Nas palavras de Wilson:

A extrema plasticidade do comportamento social humano é tanto uma
grande for¢a quanto um perigo real. Se cada familia elaborasse suas
proprias regras de comportamento, o resultado seria uma quantidade
intoleravel de deriva da tradicao e um caos crescente. Para neutralizar
o comportamento egoista e o "poder de dissolugao" da alta inteligén-
cia, cada sociedade deve se codificar. Dentro de limites amplos, prati-
camente qualquer conjunto de convengdes funciona melhor do que

nenhum. (Wilson, 1975, p. 562)

5.5 A interpretagido de Wilson em relagdo a cultura, rituais e
religido

Ao contrario do que ocorre com a doutrina¢ao, nao pudemos de-

tectar os passos do pensamento de Wilson no que diz respeito a cul-

tura, rituais e religido porque ele nao insere os aspectos culturais em

um modelo matematico, nem pressupoe a existéncia de “‘genes para o
comportamento X, que que estdo sujeitos a acao da sele¢ao natural.

W Increased individual fitness no original (Wilson, 1975, p. 561).
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Ele se limita a reinterpretar a questao usando termos biologicos ou in-
feréncias baseadas na ubiquidade ou adaptabilidade.

O que se destaca em relagao ao tratamento do assunto, ¢ novamente
o uso extenso de trabalhos de especialistas em ciéncias humanas. Para
concretizar seu projeto epistemoldgico, Wilson precisava convencer os
pesquisadores de humanidades da validade de suas interpretagoes. Pre-
cisava atrair antropologos, socidlogos e outros especialistas a reexami-
nar o material empirico de suas disciplinas a luz do enquadramento
tedrico darwinista e profundamente matematizado.

6 TROCAS E ALTRUISMO RECIPROCO

Wilson vé as trocas como um dos tragos mais fortes de nossa espé-
cie, considerando-as muito mais intensas e sofisticadas do que as de
outros primatas. O autor “biologiza” a economia e o ato de comparti-
lhar ao classifica-los como altrufsmo reciproco:

No homem, compartilhar é um dos tragos sociais mais fortes, atin-
gindo niveis que se equiparam as intensas trocas [...] de cupins e for-
migas. Como resultado, apenas o homem tem economia. Sua alta inte-
ligéncia e capacidade de simbolizagdao tornam a verdadeira troca pos-
sivel. A inteligéncia também permite que as trocas se estendam no
tempo, convertendo-as em atos de altruismo recfproco. (Trivers, 1971;

Wilson, 1975, p. 551)

A referéncia ao artigo (1971) sobre a evolugao do altruismo reci-
proco, nos leva a revisitar rapidamente seu argumento. Até agora nao
analisamos diretamente outros trabalhos mencionados, apenas sua re-
lagao com a obra estudada, porém cabe abrir uma excecgao para Trivers
porque Wilson delega a explicacao ao colega.

6.1 Artigo de Trivers

Trivers faz referéncia aos tipos de comportamento altruista da es-
pécie humana:

O altrufsmo reciproco na espécie humana ocorre em varios contextos
e em todas as culturas conhecidas. Qualquer lista completa de altru-
ismo humano conteria os seguintes tipos de comportamento altruista:
(1) ajudar em momentos de perigo (por exemplo, acidentes, predagao,
agressao intraespecifica); (2) compartilhar comida; (3) ajudar os enfer-
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mos, os feridos ou os muito jovens e velhos; (4) compartilhar imple-
mentos; e (5) compartilhar conhecimento. (Trivers, 1971, p. 45)

O autor supde a existéncia de um alelo, a2, que controla o compot-
tamento altruista nos individuos @« e de pelo menos um alelo nao-
altruista a1, cujos portadores sao aia1. Também imagina um cenario de
dispersao nao-aleatoria de atos altruistas de acordo com as tendéncias
altruistas daquele que recebe. Em suma, o individuo ajudaria aquele
que lhe parece ser altruista também. Trivers considera esta suposicao
plausivel. Em suas palavras:

Nao ha nenhuma evidéncia direta sobre o grau de altrufsmo reciproco
praticado durante a evolu¢ao humana nem sua base genética hoje, mas
dada a pratica universal e quase diaria de altruismo reciproco entre os
humanos hoje, é razoavel supor que ela tem sido um fator importante
na evolu¢do humana recente e que as disposi¢oes emocionais subja-
centes que afetam o comportamento altruista tém componentes gené-
ticos importantes. (Trivers, 1971, p. 48)

Para esse comportamento ser vantajoso em termos de sobreviven-
cia e reproducao, o beneficio do individuo a2a precisa suplantar o do
individuo @a, ou seja:

(1/p?)-Eb - Ec) > (1/?)Ebn,

O brago esquerdo da desigualdade corresponde a todos os benefi-
cios desfrutados por um individuo altruista, Xbk, menos o custo dos
seus proprios atos altruistas, Xcj, multiplicada pela populacao altruista
(na realidade multiplicada pela frequéncia do alelo ; na populagao, ou
seja, p). O brago direito representa todos os beneficios desfrutados por
um individuo nao-altruista, Xbm, quando favorecido por um ato altru-
ista, multiplicado pela frequéncia do alelo #1 na populagao, ou seja, 4.
Cabe notar que o individuo nao-altruista nao tem custos exatamente
por nao retribuir os atos altrufstas. Se essa desigualdade se verificar e
outras condi¢coes forem atendidas (como longo tempo de vida e baixa
taxa de dispersao), entao ha grandes chances do genotipo e comporta-
mentos altruistas serem selecionados (Trivers, 1971, pp. 36-37). Trivers
nao estabelece valores para os custos e beneficios do comportamento
altruista, o que seria inviavel, por isso trabalha com eles por meio de

desigualdades.
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A expressao matematica acima traduz a logica adaptacionista subja-
cente ao raciocinio. O altrufsmo reciproco estendido no tempo teria
sido benéfico para a sobrevivencia e reproducao dos Homwo sapiens, isso
os afetaria enquanto individuos e nao apenas como grupo, e explicaria
o sistema psicolégico por tras do comportamento (Trivers, 1971, pp.
47-48).

Em varios momentos do trabalho (Trivers, 1971) é possivel encon-
trar alusGes a acdo da selecao natural como nas passagens que se se-
guem: “Claramente, a selecio favorecera fortemente a discriminagao
imediata contra o trapaceiro grosseiro”. (Trivers, 1971, p. 46); “O tra-
paceiro deve ser selecionado para compensar seus erros” (zbid., p. 50).

Em relacao a atuagao da selecao natural no sistema psicolégico, Tri-
vers explica:

[...] a selecdao natural favorecera rapidamente um sistema psicolégico
complexo em cada individuo, regulando suas préprias tendéncias al-
truistas e trapaceiras. (Trivers, 1971, p. 48)

E por fim, Trivers acrescenta:

Depois que a amizade, a agressio moralista, a culpa, a simpatia e a
gratidao evoluiram para regular o sistema altruista, a selecao favorecera
a imitacao dessas caracteristicas. (Trivers, 1971, p. 50)

6.2 A interpretagido de Wilson sobre as trocas e altruismo reci-
proco

Conforme descrito na se¢ao anterior, os quatros passos do pensa-
mento de Wilson também estao presentes em Trivers (1971). Nao ¢é
uma mera questao de opinides semelhantes. O instrumental cientifico
usado por ambos autores ¢ praticamente 0 mesmo: teorias, conceitos,
busca e interpretacao de evidéncias empiricas, expedientes validos para
produzir conclusées (como os modelos matematicos), premissas, razo-
abilidade e conclusoes. Esses pesquisadores foram introduzidos na co-
munidade cientifica dos bidlogos evolucionistas e etélogos em um pe-
riodo de grande entusiasmo com a genética e a biologia molecular do
periodo pés-Segunda Grande Guerra (Levallois, 2018, pp. 424-5). A
influéncia dos bidlogos ¢é reciproca e continua, fato constatavel na se-
cao “Reconhecimentos” do prefacio da obra de Wilson (1975, pp. #-
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vi)'2. Essa dinamica contribuiu para a epistemologia de Wilson na me-
dida em que proporcionou um modelo que podia ser extrapolado aos
seres humanos.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que Wilson produziu conhecimento cientifico a partir
de uma interpretacao especifica tanto do altruismo-egoismo, quanto
das outras caracteristicas estudadas. Sua analise assume a forma de pre-
missas e inferéncias envolvendo a ubiquidade, a origem genética, a
adaptacdo e o tratamento matematico do comportamento humano.
Embora ele chegue a reconhecer a plasticidade e os multiplos fatores
envolvidos no desenvolvimento, o foco de suas investigacoes nao leva
em conta esses aspectos da vida humana.

O uso extensivo de trabalhos de outros especialistas também ¢ fun-
damental para o projeto de Wilson. De um lado, o autor reelabora es-
tudos de especialistas das humanidades a partir das premissas e infe-
réncias de carater biolégico. De outro, busca uma fundamenta¢ao nos
modelos matematicos da genética de populagoes e de acontecimentos
evolutivos plausivets.

O dilema altrufsmo-egoismo ¢ essencial para a sociobiologia por ser
um intrincado paradoxo evolutivo. Ainda que outros autores antes de
Wilson tivessem proposto explicagoes, ele vai além, indicando as linhas
gerais de um modelo matematico que formaliza parametros biologicos
para a evolucao de um comportamento complexo. Naturalmente, se
isso pudesse ser feito para essa caracteristica, poderia ser feito para toda
a “natureza humana”, e esse ¢ o projeto epistemologico de Wilson.
Além de ter sucesso no aspecto teérico-formal, o autor procura esta-
belecer didlogos com cientistas sociais a fim de produzir a sintese que
almeja, ou pelo menos validar sua epistemologia frente 2 comunidade
cientifica.

O presente artigo esta longe de esgotar como Edward Wilson in-
fluenciou as ciéncias humanas, nem como a comunidade cientifica re-
agiu a 1sso. Novas pesquisas constatando as contribui¢oes cruzadas en-

12 Encontramos agradecimentos por contribui¢bes pré-publicacio a W. D. Hamilton,
R. L. Trivers, S. A. Boorman e P. R. Levitt, por exemplo.
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tre este autor e outros cientistas, assim como os desenvolvimentos pos-
teriores a publicacao de Sociobiolygy, serdo extremamente Uteis para este
intento.
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