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EDITORIAL

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins
Maria Elice de Brzezinski Prestes

O volume 17, namero 2, de Filosofia ¢ Histdria da Biologa,
um periédico do Centro Interunidade de Histéria da Ciéncia
(CHC) e do Portal de Revistas USP, é composto por seis artigos.

Os temas presentes nos artigos que integram este fasciculo
dizem respeito a eugenia (traducdo), histéria da “biologia” na
Antiguidade e sua interface como o ensino de ciéncias; histéria da
evolucdo; histéria da ecologia; histéria e filosofia da fisiologia e
interface da histéria da psicologia com a biologia.

Gabriela Cristina Sganzerla Iglesias e Fernanda da Rocha
Brando comentam sobre a leitura da paisagem na obra do ecélogo
Aldo Leopold.

Por ocasido da comemoracio do bicentenirio do nascimento
de Fritz Muller (1822), Gustavo Caponi aborda as contribuicdes
do Dbidlogo alemdo para os programas filogenético e
adaptacionista.

Laurival Antonio de Luca Junior discute sobre o significado de
vida livre em Claude Bernard.

Miceia de Paula Rodrigues e Juliana Mesquita Hidalgo discutem
sobre a classificagdo dos animais em Aristételes e propdem uma
sequéncia diddtica para utiliza-la no ensino de ciéncias.

Waldir Stefano e Aguiar Pereira apresentam uma tradugdo para
a lingua portuguesa, comentada, de um artigo publicado no inicio
da segunda década do século XX, por Gertrude Davenport. Nele,
a zoobloga norte-americana expoe sua visdo sobre o movimento
eugénico, instituicdes, congressos e iniciativas tomadas para
dissemina-lo.
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Welinton Ricardo da Silveira Porto, argumenta sobre as
limitagbes da abordagem da pessoa humana na perspectiva do
cérebro.

Agradecemos a todos aqueles que contribuiram direta ou
indiretamente para a elaboracio deste volume em todas as etapas
de sua organizacio, incluindo autores de artigos e particularmente,
aqueles que atuaram como arbitros pelos cuidadosos pareceres,
contribuindo assim para a concretizagdo dos objetivos da
Associagao Brasileira de Filosofia e Histéria da Biologia (ABFHIB).
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.
Tlustracao de Fritz Miiller (1822-1897) referente ao mimetismo.

Disponivel em:
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M%C3%BClletian_mimi
cry.jpg>
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Pensar como uma montanha: a leitura da
paisagem por Aldo Leopold (1887-1948)

Gabriela Cristina Sganzerla Iglesias *

Fernanda da Rocha Brando #

Resumo: Aldo Leopold (1887-1948) foi um professor e pesquisador que con-
tribuiu para o campo da ecologia da vida selvagem, destacando-se no ambien-
talismo norte-americano do século XX. O objetivo deste artigo é discutir sob
uma perspectiva filoséfica a conservacio da biodiversidade adotada por Aldo
Leopold a partir de andlise de trechos da sua ultima obra A sand county almanac
and sketches bere and there (1949). O livro, elaborado em seus anos de experiéncia
na fazenda da familia, apresenta uma série de ensaios com uma abordagem
ecologica da relagao do ser humano com a natureza. As duas primeiras partes
contém ensaios resultantes da leitura da paisagem, adotando a perspectiva de
elementos biéticos e abiéticos do ambiente, assim como, ponderacoes resul-
tantes de sua experiéncia profissional. A terceira parte da obra traz reflexdes
de carater filos6fico a respeito da estética da conservacio e ética da Terra pro-
movendo uma reinterpretacio da identidade humana e do relacionamento
com a terra.

Palavras-chave: Estética da conservagio. Ftica da Terra. Leitura da paisa-
gem. Conservacio da biodiversidade. Ciéncias ambientais.

Thinking like a mountain: Aldo Leopold’s (1887-1948)
reading of the landscape

Abstract: Aldo Leopold (1887-1948) was a professor and researcher who con-
tributed to the field of wildlife ecology and distinguished himself in 20th-cen-

* Universidade de Sao Paulo. Laboratério de Epistemologia e Didatica da Biologia
(FFCLRP/USP). Email- gabriela.sganzerla@alumni.usp.br

# Universidade de Sio Paulo. Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto. Departamento de Biologia. Laboratério de Epistemologia e Didatica da Biolo-
gla. Email ferbrando@ffclrp.usp.br
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tury North American environmentalism. This article aims to discuss the phil-
osophical perspective on biodiversity conservation adopted by Aldo Leopold
based on an analysis of excerpts from his latest work, A sand county almanac and
sketches here and there (1949). The book presents a series of essays based on an
ecological approach to the relationship between human beings and nature,
departing from his years of experience on the family farm. The first two parts
of the book contain essays from the landscape reading, adopting the perspec-
tive of biotic and abiotic elements of the environment, as well as reflections
from his professional experience. The third part of the work brings philo-
sophical thoughts about the aesthetics of conservation and ethics of the Earth,
promoting a re-interpretation of human identity and the relationship with the
Earth.

Keywords: Conservation aesthetics. Land ethics. Landscape reading. Biodi-
versity conservation. Environmental Sciences.

1 INTRODUCAO

Rand Aldo Leopold (1887-1948) foi criado as margens do rio Mis-
sissippi, nos Estados Unidos. Passava horas ao ar livre observando,
desenhando e escrevendo em seus didrios (Aldo Leopold Foundation,
2016). Em seu contexto social, para aqueles que se interessavam pela
area da conservag¢do ambiental, o campo ideal era a graduagio denomi-
nada Forestry, na Yale Forest School. Dessa forma, Leopold fez parte da
primeira gera¢io de estudantes dessa area e, apos se formar, em 1909,
trabalhou no Servigo de florestal dos EUA como forester, equivalente a um
gestor de areas de protecdo ambiental (Aldo Leopold Foundation,
2016).

O Novo México, territério sob a administracdo de Leopold, reve-
lou-se um cenario promissor para o desenvolvimento de seus pensa-
mentos sobre o uso da terra, gerenciamento da pratica da caga e a es-
tética relacionados a conservacdo da biodiversidade local (Aldo Leo-
pold Foundation, 2016).

Leopold contribuiu para o desenvolvimento da proposta de geren-
ciar a Gila National Foresf'. Apos transferéncia para Madison-WI, em
1924, continuou suas investigacdes na ecologia e filosofia da conserva-
¢ao. Em 1933, publicou o primeiro livro didatico voltado ao estudo da

1 Gila National Forest é¢ uma floresta nacional protegida, estabelecida em 1905, no Novo
México, na regido sudoeste dos Estados Unidos.
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ecologia da vida selvagem, tornando-se um dos representantes do pais
deste campo na Universidade de Wisconsin (Aldo Leopold Founda-
tion, 2016).

Atuou como professor e pesquisador ressaltando o uso da ciéncia
no processo de tomada de decisdes a respeito da administracdo das
paisagens, inspirando programas atuais de controle de animais em ex-
tingdo e a importancia dos predadores naturais em um ecossistema
(Aldo Leopold Foundation, 2021). Deixou muitos trabalhos em ecolo-
gia da vida selvagem, contribuiu expressivamente em periddicos cien-
tificos e revistas de conservagio (Aldo Leopold Foundation, 2016; So-
romenho-Marques, 2008, p. 9).

Em 1935, Leopold e sua familia adquiriram uma fazenda préxima
ao rio Wisconsin. A propriedade foi restaurada ao longo dos anos, e
serviu como um laboratério ambiental para a familia, bem como para
os alunos de poés-graduacio de Leopold. Sua obra final, intitulada .4
sand county almanac and sketches here and there (1949), apresenta uma série
de ensaios que tratam da relacio do ser humano com a natureza, ela-
borada em seus anos de experiéncia na fazenda (Aldo Leopold
Foundation, 2016).

A partir de 1937, Leopold procurou atingir o publico geral com re-
flexGes a respeito da conservagdo ambiental. Sua obra final pode ser
avaliada como um dos pilares para a ciéncia da conserva¢do moderna,
politica e ética (Aldo Leopold Foundation, 2016). Teve varias tradu-
¢Oes e edi¢des sendo, hoje, fazendo parte atualmente do curriculo de
escolas e universidades (Marques, 2008, p. 13).

Apenas uma semana apos seu manuscrito ter sido aprovado, Leo-
pold morreu de ataque cardiaco enquanto buscava controlar um incén-
dio na propriedade vizinha (Aldo Leopold Foundation, 2016). Uma
possivel tradugdo para o titulo desta obra setia Um almanaque do condado
de Areia, porém, nao existe um “County of Sand” em Wisconsin. O
termo “Condado de Areia” refere-se a uma area do estado caracteri-
zada pela presenca de solos arenosos. A edi¢do e tradu¢io portuguesa
¢ intitulada Pensar como uma montanha (2008). Segundo Susan Flader
(1994), o ensaio mostra uma importante mudanca de perspectiva me-
diante erros cometidos de acordo com o conhecimento da época.

As duas primeiras partes do livro sio ricas em relatos de um estu-
dioso em busca de um contato com o natural. A primeira parte do livro
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se inicia com um conjunto de ensaios organizados de acordo com os
meses do ano, passando uma sensacdo de estarmos realizando uma vi-
agem as terras arenosas, tendo Leopold como guia. Ele percorreu lo-
cais conhecendo indmeras espécies da fauna e flora e seus habitos, re-
cheado de reflexdes poéticas sobre suas leituras da paisagem no decot-
rer das estacoes do ano. Nota-se como a vivéncia e observacido de uma
pequena regido de terra abrem multiplas perspectivas para o entendi-
mento da forma como pulsa a natureza e uma paisagem de forma es-
pecifica (Marques, 2008, p. 14).

A segunda parte do livro, intitulada Sketches here and there, apresenta
relatos de sua atuacdo profissional. Os ensaios sdo organizados de
acordo com experiéncias nas regides selvagens de fazendas no Canada,
México e nos Estados Unidos.

Na terceira parte, sdo apresentadas reflexdes filoséficas com inci-
déncias praticas e concretas (Marques, 2008, p. 15). Segundo o autor,
existem pessoas que podem viver sem o contato com setes selvagens e
outras que nio podem, sendo as dltimas chamadas de dissidentes.
Nessa linha, ele comentou:

Para nds que constituimos a minoria, a oportunidade de ver gansos é
mais importante do que a televisdo, e a possibilidade de encontrar uma

pulsatila® é um diteito tao inalienavel como a liberdade de expressio.
(Leopold, 1949, p. 21)

O objetivo deste artigo ¢ discutir a perspectiva filoséfica a respeito
da conservacio da biodiversidade adotada por Aldo Leopold a partir
da analise de trechos de sua ultima obra A sand county almanac and sketches

here and there (1949) 3.

2 A PAISAGEM COMO UM LIVRO A SER LIDO

Leopold era um cuidadoso observador do mundo natural. Dedi-
cava-se a fenologia*. Além de seus escritos retratarem a biodiversidade
local, documentaram as mudancas e alteracdes da paisagem ao longo

2 Pulsatilla é um género botanico da familia Ranunculaceae.

3 O artigo baseia-se na Tese de Doutorado intitulada “O admirar, o julgar, o agir ¢ o
apreender no ensino de Ciéncias” da primeira autora (Iglesias, 2021).

4Ramo que estuda os fenémenos periédicos dos seres vivos considerando o ambiente.
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do tempo, revelando os impactos ambientais da populacio humana no
estado de Wisconsin.

Leopold (1942) explicou que seu objetivo como professor era ensi-
nar o aluno a ver a terra, a entender o que ele via e a desfrutar do que
cle entendia. Nessa abordagem, nota-se a admiracio, representada pelo
ver, dentro de uma perspectiva estética. Adentra-se a esfera logica, re-
presentada pelo entender, e culmina no campo ético, representado pelo
desfrutar, como uma expressio de aprovacio e aceitacdo da terra pelo
que ela é.

Analisando a obra de Leopold, ha uma metodologia norteadora que
se subdivide em: observacdo do mundo natural por meio da investiga-
¢do clentifica; participagio de um trabalho proposital® na terra; e refle-
xd0 sobre essas experiéncias, desdobrando-se um ciclo de aprendiza-
gem ativa no ambiente (Aldo Leopold Foundation, 2016).

O processo de observacdo da natureza é a base do processo cienti-
fico, registrando, analisando e fazendo inferéncias sobre o que se ¢é pet-
cebido. Nessa pratica, Leopold incentivava seus alunos a lerem a pai-
sagem, prestarem atenc¢ao e procurarem pistas que contassem a historia
da terra. Para ele, a prépria natureza seria capaz de ensinar. Bastava
disposicdo para aprender com ela.

Com a observacio, era possivel passar para uma etapa de agdo: a
participa¢do, um contato direto com o campo; por meio de exemplos
praticos, buscar solu¢des para todo tipo de desafios e questdes com
espago para 0S erros € acertos.

Como etapa crucial, a reflexdo seria um processo de dar um passo
atras no trabalho, aprendizado e a¢des realizadas para considerar sua
aplicagdo em um contexto mais amplo. Segundo Leopold, a reflexdo
seria essencialmente um processo de criacdo de significado ético que
poderia acontecer no nivel individual e coletivo (Aldo Leopold
Foundation, 2010).

Sua obra final evidencia a metodologia descrita. A primeira parte
foca na observacdo de inumeras paisagens, buscando compreender
seus ciclos por meio de mudancas de perspectivas. Diversos seres vivos

5 Na metodologia norteadora identificada na obra de Leopold (1949), a participagio
esta relacionada a um tipo de trabalho ou a¢do que ¢ guiada pela etapa da observagio
¢ investiga¢do cientifica. Dessa forma, trabalho proposital ¢ planejado e direcionado a
um propésito de acordo a investigacdo da paisagem.
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ganham voz e protagonismo ao Leopold adotar o ponto de vista de
outros seres vivos. Existe uma busca profunda em adentrar o campo
simbélico de diferentes seres a ponto de ser capaz de sintonizar um
afastamento da perspectiva do ser humano, mesmo que esse distanci-
amento de forma integral seja utopico por ser justamente gerado por
uma mente humana.

Entretanto, além de belo e poético, o exercicio € relevante ao trazer
para a discussio a no¢do de uma comunidade na qual o ser humano
nao é o protagonista. A licio de cada ensaio é que o ser humano precisa
estar mais atento a linguagem e a comunicacdo dos outros seres ¢ do
meio.

A segunda parte do livro volta-se para a participagdo com relatos
de experiéncias adquiridas em seus anos de trabalho em distintas regi-
oes, destacando erros, mudancas de opinido e importantes sinalizacdes
de quais caminhos seguir quando se discute conserva¢ao ambiental.

A terceira parte do livro se encerra com a reflexio, possivel somente
mediante a observagio e a participagio. Com sua experiéNcia, Leopold
voltava-se para a proposicao de algo que sintetizasse sua vivéncia e que
pudesse ser levado a um contexto maior, resultando na proposta de
uma Filosofia da Terra.

2.1 Os ensaios de Leopold

Enquanto seres humanos que observamos os fendmenos da natu-
reza, geralmente focamos nos seus significados de acordo com os im-
pactos que estes podem causar em nossa rotina, lazer e sobrevivéncia.
Significamos de acordo com o estreitamento da nossa perspectiva. Po-
rém, em um ambiente repleto de organismos capazes de interagir com
os fendémenos do meio, de acordo com o aparato de sentidos caracte-
risticos de cada espécie, ha uma pluralidade de formas de se ler a pai-
sagem.

No ensaio O bom carvalbo (1949, p. 28), o autor refletiu sobre a dis-
seminacio dos carvalhos e como a presencga de uma arvore adulta sig-
nificava que esta havia vencido a predagio dos coelhos no minimo por
dez anos, tempo para que crescesse acima do alcance dos coelhos. Ou
seja, para ele, a existéncia de um carvalho adulto dar-se-ia pela ndo pet-
cepgao dos coelhos ou pela inexisténcia destes no ambiente por um
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petiodo. Por potencialidade genética, a forma de ser e aparecer no am-
biente geraria comunicagdo, permeada de interacGes ecoldgicas, e a
percepe¢do ou ndo de que um sujeito impactava no numero de indivi-
duos sobreviventes da espécie.

Em relagio a suas conclusoes da leitura da paisagem do catrvalho,
Leopold comentou:

Na verdade, é por demais evidente que cada carvalho que sobrevive,
ou resulta da negligéncia dos coelhos ou da escassez deles. Um dia,
algum paciente botdnico ha de tragar a curva estatistica dos anos de
nascimento dos carvalhos, e mostrard que a curva exibe um pico de
dez em dez anos, sendo cada pico proveniente de uma quebra no ciclo
de dez anos do coelho. (Leopold, 1949, p. 28)

As observagoes a respeito do carvalho foram motivadas pela neces-
sidade do corte da arvore. Apds o abatimento do carvalho, ele remon-
tou sua origem em 1865, por meio da contagem de seus 80 anéis de
crescimento, fazendo relacio com o final da Guerra de Secessio (1861-
1865) nos HEstados Unidos. Com isso, Leopold poeticamente narrou
cada golpe da serra no tronco do carvalho como um adentrar as déca-
das de uma cronologia de vida, resgatando eventos histéricos impoz-
tantes para o movimento conservacionista dos Estados Unidos de
acordo com a época dos anéis de crescimento da arvore até chegar ao
seu cerne e a sua queda.

O carvalho nio representava somente madeira para ser queimada
como lenha. Carregava o peso de um livro de histéria, como um ser
vivo que presenciou transformagdes ao longo de muitos anos. As cin-
zas desse carvalho retornariam ao pomar como subsidio para a cons-
trucao de outras historias a serem lidas pelos seres da paisagem.

O destaque dos seres vivos como representantes de historias a se-
rem lidas ¢ referenciado em outros trechos do livro, como:

A nossa pilha de madeira, recuperada inteiramente do rio, é por isso
ndo apenas uma colecio de personalidades, mas também uma antolo-
gia dos esforcos humanos realizados nas quintas e florestas a mon-
tante. A autobiografia de uma velha tabua é um género literario que
ainda ndo se ensina nas universidades, mas qualquer quinta da margem
do rio é uma biblioteca onde quem use o martelo ou a serra pode ler a
vontade. Com a chegada das enchentes, chegam sempre novos livros.

(Leopold, 1949, p. 43)
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A busca por outros setes vivos seguiu no s6 como forma de incluir
0 humano em uma comunidade composta por indmeras formas de
vida interativas, mas também como forma de entender biologicamente
os nichos ecoldgicos dos seres vivos em seu habitat. Essa abordagem
esta presente no ensaio Regresso dos gansos (1949, p. 38), em que adotou
a perspectiva dos gansos em suas migracoes, relacionando a chegada
destes com a mudanca das estacoes.

Segundo Leopold, o comportamento dos gansos se alterava de
acordo com a época do ano. Os gansos do inverno de novembro eram
silenciosos e voavam em grande altitude, sem paradas, com destino ao
lago mais proximo, por conta da caca a época, na qual as espingardas
estavam a postos em cada pantano. Ja os gansos de margo chegavam
voando baixo, emitindo sons e fazendo paradas de interagdo com ou-
tros gansos pelo caminho. Ao chegarem a lagoa, grasnavam chamando
cada bando migrador, anunciando a primavera e a obrigatéria trégua
da caca nessa época do ano (Leopold, 1949, p. 37).

A cada ano, Leopold registrava o nimero de individuos e suas mu-
dancas de comportamento. Nessa observa¢io, notou um novo habito
existente entre as populacdes. A presenca de gansos solitirios que vo-
avam para tras ¢ adiante com tons de grasnidos aparentemente descon-
solados. Apés a formulacio de hipdteses e andlise, chegou a conclusio
de que os gansos seriam sobreviventes enlutados dos tiros das cagas de
inverno buscando seus patentes, ja que os bandos de ganso represen-
tavam familias ou agregados de familias.

As observacoes indicaram a mudanca de habitos dos gansos de
matco e novembro de acordo com os habitos de caca humanos. Por
meio do processo logico do mundo vivo, haveria uma geracio de ha-
bitos mutuamente construidos mediante a perspectiva de cada espécie
dentro da paisagem.

Além dos seres vivos, Leopold também incluiu elementos nao vi-
vos, como no ensaio Odisseia (1949, p. 108), no qual os protagonistas
foram os atomos. Primeiramente, o autor relatou sobre o atomo X que
se libertava da rocha calcaria na qual se encontrava desde o Paleozoico,
devido a penetracido da raiz de um carvalho que perfurou a rocha. Com
essa libertacio, aventurava-se em diferentes escalas dos niveis hierat-
quicos, sendo incorporado por uma flor que se tornava semente e que
alimentava um veado, caca de um indigena. Com a morte do indigena,
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voltava a radicula de uma graminea que presenciava inimeras mudan-
¢as e degradacoes em seu ciclo de vida na pradaria. Assim seguia-se as
mudancas do 4tomo X no fluxo da vida até retornar ao mar (Leopold,
1949, p. 108).

O ensaio segue com a Odisseia do atomo Y, que também testemu-
nhava os fluxos continuos dos ciclos biogeoquimicos (Leopold, 1949,
p- 109). Em uma leitura critica, pode-se alegar que Leopold humanizou
a natureza ¢ adotou um enfoque antropocéntrico. Entretanto, ndo se
considera que esse seja o fim para tais ensaios filoséficos. O autor fez
uso de uma liberdade poética para suscitar reflexdes essenciais em re-
lagao aos fendomenos e ciclos bioldgicos, evidenciando o descompasso
humano diante desse panorama.

A apreciacio estética da natureza é uma constante em todo o livro
de Leopold, nas descricbes de admiracio perante aspectos naturais
nem sempre considerados belos. O autor encarou a natureza como
uma galeria de arte, mas que, na prosa, ganhou vividez e especifica to-
nalidade estética sob a ilumina¢io do conhecimento ecolégico que lhe
desvendou a narrativa e o significado (Varandas, 2013).

O ensaio Pensar como uma montanha fol escrito em parte como res-
posta ao apelo de seu aluno Hans Albert Hochbaum (1911-1988), que
insistiu em carta que Leopold compartilhasse e reconhecesse sua mu-
danca de visao em relagio a forma predatéria da caga. Ambos haviam
participado ativamente no planejamento de um exterminio de lobos no
Novo México como uma forma de gestio da paisagem local. Para o
aluno, seria importante esclarecer que Leopold havia seguido veredas
erréneas quando jovem, e que isso nido o impediu de repensar suas
acoes e chegar a adotar diferentes posicionamentos amparados pela ex-
periéncia e saber cientifico (Flader, 1994, p. 15).

E importante compreender que grande parte da paixio e do conhe-
cimento da natureza por Leopold nasceu da pratica da caga. Um de
seus livros, intitulado Game management (1933), detalhou a pratica e os
impactos da caga. Contudo, passou a exercer a caca de forma cada vez
menos agressiva, experimentando a caga com arco, e até mesmo de-
fendendo a “caga fotografica”, na qual se descarta a necessidade da
morte do animal e carrega-se consigo outra forma de troféu, termo que
sera discutido adiante. F nessa evolucio de pensamento que Pezsar como
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uma montanha (1949, p. 128-131) assume seu significado (Leopold,
1949; Marques, 2008, p. 10).

Leopold (1949) iniciou conjecturando a respeito da potencialidade
simbolica propiciada pelo som do uivo dos lobos, sendo predador-
chave da comunidade. Para ele, esse som ecoava de orla em otla ro-
chosa como um alarme: para o veado, representava a condi¢do a que
poderia estar sujeita sua carne; para o pinheiro, a possibilidade de pre-
dagbes a meia-noite e do sangue sobre a neve onde habitava; para o
coiote, a promessa de restos alimentares disponiveis como resultado
de embates corporais com outros animais; para 0 vaqueiro, ameagas
a0s seus bandos; e para o cagador, o desafio que estimulava o tiro da
espingarda. Porém, seguindo a perspectiva de outros seres tanto vivos
quanto nio vivos, projetava a visio da montanha como a unica que
havia presenciado o bastante para “escutar” objetivamente o uivo de
um lobo e entendé-lo em sua completude.

Leopold (1949), descreveu, de forma bastante peculiar, o encontro
com uma familia de lobos ¢ sua reacio de ataque perante a oportuni-
dade de caca. Com o estouro de inumeros tiros, uma velha loba foi

atingida:

Chegamos junto da velha loba a tempo de observar um altivo fogo
verde® a morter nos olhos dela. Compreendi nesse momento, e nunca
mais deixei de o saber, que havia algo de novo para mim naqueles
olhos — algo que apenas ela e a montanha conheciam. Nesse tempo eu
era jovem, e cheio de prontidio no gatilho; pensava, porque menos
lobos significavam mais veados, que o desaparecimento total dos lobos
seria o parafso dos cacadores. Mas depois de ter visto aquele fogo
verde a extinguir-se, senti que nem o lobo nem a montanha concorda-
vam com essa maneira de ver [...]. Desde entdo vivi o suficiente para
ver estado atras de estado extirpar os seus lobos. Observei a face de
muitas montanhas onde os lobos tinham acabado por ser extermina-
dos, e vi as vertentes voltadas a sul ganharem rugas num dédalo de
novos rastos de veados. Vi todos os arbustos e plantas novas comes-
tiveis serem roidos pelos veados, primeiramente ao ponto de ficarem
anémicos e indteis, e a seguir até a morte. [...] O mesmo se passa com
as vacas. O vaqueiro que livra a sua cordilheira dos lobos ndo compre-
ende que esta a impedir a tarefa do lobo de desbastar a mana por forma

6 “A fierce green fire”.
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que ela se adapte a cordilheira. Ele ndo aprendeu a pensar como uma
montanha. (Leopold, 1949, p. 130-131)

A expressio “fogo verde altivo” representa o simbolo nos olhos da
loba 24 beira da morte anunciando todo o desequilibrio ecolégico que
se desencadearia mediante sua extingdo (Leopold, 1949, p. 130-131).
Esse simbolo representou um momento transformador para Leopold
em sua juventude, que sé setria integralmente compreendido com o
desvendar das consequéncias da caga indiscriminada dos lobos. O en-
tendimento da importancia do lobo no ecossistema se configurou apds
sua extin¢do e com o impacto dos veados em abundancia na vegetagao.
A esséncia do “fogo verde” se materializou para Leopold ao presenciar
tais transformacdes, e sua culminancia se deu cerca de 40 anos depois,
ao chegar a questdo da ética da Terra (Lorbiecki, 1996).

Leopold teve um papel importante na implementacio de regula-
mentos e limitacdes aos impactos ambientais gerados nas areas flores-
tais sob sua administracdo. Em sua vivéncia, chegou a conclusio de
que ndo haveria como resolver problemas em relacdo a conservagio
sem se voltar para as relagdes entre as pessoas ¢ entre elas com a terra.
A conservacio ambiental s6 setia bem-sucedida ao aliar as relacoes
ecolégicas com as relagdes das pessoas dentro das populagdes e suas
culturas (Aldo Leopold Foundation, 2021).

A visdo de Leopold é de um ser humano naturalmente atuante no
meio desde que esteja norteado pelo conhecimento cientifico e pelo
prazer estético que a natureza proporciona. Ele no encarava a natu-
reza como algo a ser separado. Prop6s uma inser¢io do humano por
meio dos estagios do belo, do conhecimento e da nogao de cuidado.

Em De machado-na-mao, Leopold trouxe o embate filoséfico do ma-
nejo das ferramentas e como os humanos pensam poder determinar o
bom ou mau uso delas (Leopold, 1949, pp. 78-83). O machado foi con-
siderado um instrumento capaz de gerar assinaturas na paisagem, ou
seja, com ele poder-se-ia gerar alteracbes no ambiente seguindo um
valor ético ou de forma simplesmente predatéria. Leopold (1949) con-
cluiu:

Li ja muitas definicées do que é um conservacionista, e eu préprio
escrevi umas quantas, mas suspeito que a melhor de todas nio se es-
creve com uma caneta, mas sim com um machado. A defini¢ao decide-
se no que pensa um homem enquanto corta a madeira ou enquanto
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decide o que vai cortar. Um conservacionista ¢ alguém que esta humil-
demente ciente de que a cada golpe esta a por a sua assinatura na face
da sua terra. (Leopold, 1949, p. 79)

Leopold tratou o conservacionista’ como alguém que observa e
contribui teoricamente, por meio da caneta como simbolo, mas reite-
rou a importancia daquele que participa ativamente na paisagem, por
meio dos instrumentos que possui, simbolizado esse instrumento pelo
machado. O debate é pano de fundo para uma questio ética e estética
de quais seriam os valores e aparéncias influenciadores nas tomadas de
decisdo em relagdo a conservagio. O conhecimento biolégico ¢é trazido
como um peso importante nas escolhas de manejo da paisagem, mas
nao andaria s6. De forma realista, apontou que a parcialidade é também
determinada pela beleza e pela utilidade.

Para Leopold, a capacidade humana de perceber as qualidades na
natureza comegava, assim como na arte, com o que tem beleza, expan-
dindo-se por meio de estigios sucessivos do belo até valores que a lin-
guagem muitas vezes nio consegue captar. A natureza seria simbolica
e cada existéncia e a¢do de um ser vivo fazia parte da “odisseia da evo-
lugao” (Leopold, 1949, p. 112).

3 ESTETICA DA CONSERVACAO

A terceira parte da obra, denominada Desfecho, inicia-se com o en-
saio Estética da conservagio (Leopold, 1949, pp. 159-168). Inaugura refle-
x0es voltadas diretamente aos estagios do belo e finaliza com o ensaio
A ética da Terra (1949, p. 188-207). A inclusio da estética e da ética nesta
secio indica que Leopold aceitou a posicao filosofica que relaciona es-
ses conceitos: a atragao pelo belo estd associada a uma postura moral
(Flannery, 1999, p. 148).

Leopold entendia que a atragdo estética proporcionada pela natu-
reza seria uma forca poderosa que precisava ser estimulada para con-
servar o meio ambiente. Reforcava que uma aproximacio do ser hu-

70 conceito de conservacio e a relagio do homem com as 4reas naturais sio discutidos
ao longo da obra analisada de Leopold (1949). Para o autor, o conservacionista é con-
siderado como aquele que atua ativamente na conservagiao ambiental e ndo somente
isola as areas do contato com o humano.
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mano e da natureza seria ideal nio apenas pela preservacio e manuten-
¢do da estabilidade e integridade de uma comunidade bidtica, mas tam-
bém pela beleza (Flannery, 1999, p. 148).

A ruptura do ser humano com o natural resulta em um grande an-
seio por momentos de lazer. A busca por recreagdo em meio a natureza
tornou-se algo recorrente aos moradores das cidades, porém essa busca
pode ser frustrada pela dificuldade em encontrar locais conservados.
Mediante uma busca real pelo encontro com a natutreza, o autor ressalta
a importancia do encantamento, como uma for¢a motriz que gera in-
teracio. Uma beleza que merece ser preservada e conservada pelo sim-
ples fato de existir, sem nenhuma necessidade pratica. Ou seja, a natu-
reza possui seu valor intrinseco e deve ser apreciada meramente por
ser encantadora. Segundo Leopold, o contato com a natureza é procu-
rado pelo sentimento de prazer despertado nesse encontro (Leopold,
1949, p. 159).

O ser humano necessita do encantamento. Entretanto, usualmente
o belo na natureza é pouco trabalhado ou ignorado em ambientes edu-
cativos. Ao tratar da estética da conservacdo, nota-se a existéncia de
diferentes niveis de resposta nos momentos de recreagio na natureza.
Leopold apresenta cinco categorias para esses momentos recreacionais
que variam de acordo com os efeitos causados por estes ambientes
(Leopold, 1949; Flannery, 1999). As categorias manifestadas no con-
tato com a natuteza sio: troféus, isolamento, ar livte e mudanca de
panorama, percepcio, e sentido da administracio cuidadosa (Leopold,
1949, pp. 162-160).

A primeira categoria apresentada assenta-se na ideia do troféu e re-
side no prazer da busca e da coleta. O troféu, seja ele um ovo de uma
ave, peixes de uma pesca, cogumelos, a fotografia de um animal, o es-
pécime de uma flot, seja o bilhete escondido num pico montanhoso, é
um certificado que atesta seu proprietario ter estado em algum lugar e
feito algo (Leopold, 1949, p 162).

O prazer esta tanto na busca pelo troféu quanto na colheita ou cap-
tura, representando uma espécie de certificado de competéncia. Exis-
tem os troféus diretos, resultado do ser vivo em si, como na caca ou
pesca, e os troféus indiretos, como as fotografias.
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A experiéncia de estar em um ambiente que causou matavilha-
mento e levar algo consigo permite que as pessoas possuam um senti-
mento de propriedade (Flannery, 1999, p. 149). Na exploragio de um
local novo e agradavel, as pessoas anseiam por possuir algo que prove
sua presenca ali, como uma forma de possuirtem o ambiente e 0 mo-
mento vivido. Para muitos, a busca do troféu é o mais longe que sua
apreciacdo pode chegar. Essa busca sem desenvolvimento das outras
categorias estéticas pode ser danosa ao ambiente, como no caso da caca
ilegal e excessiva de animais, bem como a coleta de espécimes em risco
de extingio e introducdo de espécies exoticas.

A préxima categoria descrita pelo autor seria a do isolamento, re-
querendo tempo e sentimento de comunhdo com a natureza. Nesta
categoria o sentimento seria mais sutil e complexo do que buscar um
troféu (Leopold, 1949, p. 159). Muitas pessoas nio apreciam a sensa¢ao
de isolamento em meio a natureza, ja que ¢é algo remoto em sua vida,
habitualmente gerando desconforto e estranhamento. Esse tipo de
apreciacio leva tempo para se consolidar e requer que o individuo es-
teja disposto a deixar-se envolver com o que estd experienciando, tanto
dentro de si quanto em relagio ao ambiente.

Com esse tipo de envolvimento, a apreciagdo estética do mundo
muda, tornando-se niio simplesmente um anseio de possuir por meio
de cole¢bes de troféus, mas também de estar no mundo e sentir empa-
tia por ele (Leopold, 1949, p. 160; Flannery, 1999, p. 160). Seria a cate-
goria na qual o individuo encontra-se livre de todos os anteparos cria-
dos que impedem uma interacio direta com o meio — como as maqui-
nas fotograficas e celulares.

Tendo em vista que sao mais raros os ambientes que nao sofrem
interven¢do humana excessiva, acaba-se por busca-los para este fim: o
isolamento. Para Leopold, em tom critico, a mesma publicidade que
garante que esses espagos existam, por conta de sua popularidade, tam-
bém ¢é aquela que estimula a supressdo desses ambientes (Leopold,
1949, p. 165).

A terceira categoria ¢ denominada ar livre e mudanca de panorama.
Para a maior parte das pessoas, 0 contato com a natureza restringe-se
aos fins de semana ou a periodos de férias, promovendo uma mudanga
do cotidiano. Essa experiéncia gera um distanciamento do panorama
urbano usual como forma de buscar o prazer estético que a natureza
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oferece; um relaxamento da rotina (Leopold, 1949, p. 160; Flannery,
1999, p. 160). Dessa forma, além de o individuo ter coletado troféus
como uma forma de levar consigo aquele local, deixa-se isolar e envol-
ver-se com o ambiente. Isso gera uma correlagdo entre esse ambiente
e emocgdes positivas. O ambiente natural torna-se um refigio para o
descanso.

A quarta categoria ¢ a da petcep¢io. Lida com a relagdo entre a
experiéncia estética e o conhecimento. Envolve a apreciacio do mundo
natural por meio do aprendizado. O aprendizado pode ser obtido por
meio do contato com livros, mas é aprofundado por meio da observa-
¢do e do envolvimento direto com o ambiente: a participacao (Leopold,
1949, p. 165). Nessa categoria, esta explicita a conexdo entre o conhe-
cimento, a observacio e a experiéncia estética. Como exemplo, pode-
mos mencionar um estudo sobre as garcas. Essas aves tornam-se mais
interessantes ao estudante quando seu histérico evolutivo e nicho eco-
légico sao explorados. O conhecimento interfere na observagao, e esta
gera conhecimento, aumentando a curiosidade por aprender mais, o
que resulta em um processo continuo.

A tltima categoria apresentada por Leopold (1949) é o sentido da
administracio cuidadosa. Essa nogdo torna-se real quando a gestdo e o
cuidado a terra se consolidam por uma pessoa em processo de cons-
trucio de conhecimento por meio da percepgao. Quando um individuo
se encanta, observa e compreende o meio, torna-se mais provavel o
desejo de querer conserva-lo. Passar tempo em meio a natureza e bus-
car compreendé-la torna mais provavel a admiragdo da natureza e o
entendimento do seu valor (Flannery, 1999, p. 148).

Leopold entendia as cinco categorias como uma progressao de uma
visdo rasa para uma visdo mais aprofundada e clara a respeito da natu-
reza, sendo que nem todos passariam por todas as categorias ou che-
gariam até a Ultima delas.

Baird Callicott (2008, p. 110) atirma que, em relagdo a conserva¢iao
e gestdo de recursos naturais, a estética tem sido historicamente mais
influenciadora de tomadas de decisao do que a ética ambiental. Grande
parte das decisGes conservacionistas foi motivada mais pelo prazer es-
tético do que pelos valores éticos; mais pela beleza do que pelo dever.

Os valores ecoldgicos e os estéticos constituem as duas faces de
uma mesma moeda, ja que o belo natural é inseparavel da organizagao
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ecoldgica que lhe subjaz. Logo, a perda de biodiversidade constitui, si-
multaneamente, a perda de beleza natural. Leopold condensou diferen-
tes planos axioldgicos em um mesmo horizonte significativo — se a be-
leza se impSe como presenga no mundo, ela deve constituir-se como
fundamento ético, um imperativo do agir (Varandas, 2004, p. 150).

4 ETICA DA TERRA

No ultimo ensaio, The land ethic, Leopold prop6s uma amplia¢ao da
ética usual por meio de um processo de crescimento da nogio ecolé-
gica. Em termos ecoldgicos seria uma limitacao da liberdade agir na
luta pela existéncia. Em termos filosoficos seria a distingéo entre uma
conduta social e uma conduta antissocial:

Nio ha por enquanto nenhuma ética que trate da relagio do homem
com a terra, e com os animais e plantas que nela crescem. A terra é
ainda considerada propriedade. A relagio com a terra é ainda estrita-
mente econémica, implicando privilégios, mas nao obrigacoes. (Leo-

pold, 1949, p. 189)

A ética pode ser considerada como uma orientagiao que permita ao
ser humano enfrentar situa¢des ecolégicas novas e complicadas, ressal-
tando que a via mais conveniente para a sociedade humana nio neces-
sariamente seria a melhor escolha. Até o momento, as éticas baseiam-
se na premissa de que o individuo ¢ parte de uma comunidade interde-
pendente, em que este compete pelo seu lugar a0 mesmo tempo em
que coopera pelo bem do todo. A ética da Terra propde uma expansio
dos limites da comunidade, que no se restringe a espécie humana (Le-
opold, 1949, p. 188).

A ética da Terra ¢é a peca que faltava, pois propde uma ética para
além da maneira como tratamos as outras pessoas, incluindo a maneira
como tratamos a terra. Essas relacGes estdo todas entrelacadas — o cui-
dado com outras pessoas nio pode ser separado do cuidado com a
terra (Aldo Leopold Foundation, 2016). Leopold explicou:

Talvez uma tal mudanca de valores possa ser realizada através de uma
reavaliacdo dos seres nio naturais, domesticados e confinados, con-
frontando-os com os seres naturais, selvagens e livre. (Leopold, 1949,

p. 22)
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De acordo com Viriato Soromenho-Marques, Leopold nio definiu
0 que 530 ou ndo comportamentos éticos. Em vez disso, esperava que
seus ensaios inspirassem as pessoas a desenvolverem uma conexio
pessoal com a terra. Sabia que o contato direto e a experiéncia pratica
eram cruciais para moldar a capacidade humana de estender a ética
além do préprio interesse. Lembrou que o real sentido da ética é o de
construcdo de comunidades que ndo sejam excludentes (Soromenho-
Marques, 2008, p. 12).

Em relacdo a conservagio, Leopold (1949) afirmou:

Nés abusamos da terra porque a vemos como um bem que nos per-
tence. Quando vemos a terra como uma comunidade a qual pertence-
mos, podemos comegar a usa-la com amor e respeito. (Leopold, 1949,
p.22)

Leopold contribuiu para a filosofia a0 promover uma reinterpreta-
¢ao da identidade humana e do seu relacionamento com a terra, solidi-
ficando o terreno para o desenvolvimento do atual campo de pesquisa
da ética ambiental. Além disso, se referiu a existéncia de um processo
histérico no desenvolvimento da ética. Considerava que esse desenvol-
vimento poderia ser mais bem compreendido por meio da biologia
(Nelson, 1998, p. 741).

Assim, pode-se considerar a ética que se volta para a Terra uma luz
que ilumina e mostra onde deve-se e pode-se ir. Para Leopold, ninguém
escreve a ética da Terra. A propria natureza a apresenta por meio de
um longo processo evolutivo (Leopold, 1949, p. 189). O papel do ser
humano ¢ aprender a ler essa histéria tracada nas entrelinhas das pai-
sagens. As ideias de Leopold a respeito da conservagdo da biodiversi-
dade ressaltam a importancia da observa¢io e da leitura da paisagem
por meio das ciéncias ambientais, unindo em um eixo inseparavel a
estética, a ética e a logica.
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Fritz Miiller, do programa filogenético ao
programa adaptacionista

Gustavo Caponi *

Resumo: No século XIX, o progresso da biologia evolutiva esteve pautado
por dois programas de pesquisa: um de desenvolvimento mais amplo e com
maior reconhecimento institucional, que foi o programa filogenético; e outro,
o programa adaptacionista, cujo desenvolvimento foi mais restrito ou até
mesmo marginal. Fritz Miller (1822-1897) contribuiu para ambas as agendas
de pesquisa. Sua contribuicdo pioneira para o programa filogenético, esta em
seu livro Fiir Darwin. Instigado pelo préprio Darwin, também obteve resulta-
dos de pesquisa que foram marcos para a consolida¢do do programa adapta-
cionista, como por exemplo, seus trabalhos sobre mimetismo.
Palavras-chave: Filosofia da evolugio; Paradigmas; Programas de pesquisa;
Charles Darwin; Século XIX

Fritz Miller, from the phylogenetic program to the
adaptationist program

Abstract: In the XIX century, the progress of evolutionary biology encom-
passed two research programs: one with broader development and greater in-
stitutional recognition, the phylogenetic program, and the other, the adapta-
tionist program, whose development was more restricted and even relatively
marginal. Fritz Miller (1822-1897) made crucial contributions to both re-
search agendas. He made a pioneering contribution to the phylogenetic pro-
gram, embodied in his book Fir Darwin. Under Darwin’ s instigation, he also
obtained research results that were milestones for consolidating the adapta-
tionist program. His works on mimicry are widely recognized examples of the
latter. This paper tries to contribute to comprehending the epistemolog-
ical crossroads involved in Miiller’s work.
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1 INTRODUGAO

Conforme o préprio Charles Darwin (1809-1882), a contribui¢do
mais significativa de Ox the origin of species (Darwin, 1859), foi a explica-
¢do da unidade de tipo pela filiagdio comum (Caponi, 2011, p. 3). No
argumento desenvolvido nessa obra, a selecdo natural opera como um
recurso tedrico crucial cuja fungio consiste em explicar que esse colos-
sal processo de deriva de formas, suposto na ideia de filiagio comum,
acontecesse sem deixar de produzir seres vivos cujas estruturas sao
adequadas as suas condi¢oes de existéncia (Darwin, 1859, p. 5).

Com a tese da filiagdo comum, Darwin forneceu uma explicagio
evolucionista da unidade de tipo, salientada por Etienne Geoffroy
Saint-Hilaire (1772-1844) (1822, p. xxxiv). Recorrendo a selegio natu-
ral, ele mostrou que o processo evolutivo envolvido nessa explicacio
gerava formas aptas para satisfazer as exigéncias das condi¢Ges de exis-
téncia centrais nos estudos morfolégicos de Georges Cuvier (1769-
1832) (Cuvier, 1817, p. 6; Letter from Darwin to Lyell, 20/09/1859, 7n
Burkhardt, 1996, p. 200).

Importa frisar, entretanto, que essa surpreendente conciliagio entre
Geoffroy e Cuvier, que Darwin delineou na sua teoria sobre a origem
das espécies, ndo era letra morta em termos cientificos. Ela nio era
uma simples especulagio destinada a sugerir uma possivel convergén-
cia entre os pontos de vista desses naturalistas. Pelo contrario, dessa
conciliagio surgiram dois programas de pesquisa, heuristicamente
muito férteis, cujo desenvolvimento revolucionaria toda a histéria na-
tural dos seres organizados. Um deles era programa filogenético; o ou-
tro o programa adaptacionista (Caponi, 2011, p. 4). E o que aqui nos
interessa € apontar o papel pioneiro, e decisivo, que Fritz Miiller de-
sempenhou na articulagdo e na consolidacdo de ambos os programas.

Primeiro, nas praias da Ilha de Santa Catarina, e depois nas margens
do rio Itajai, este naturalista nascido na Turingia em 1822, radicado em
Santa Catarina em 1852, e morto em Blumenau no ano de 1897, trouxe
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contribuicGes relevantes em ambos os fronts da primeira biologia evo-
lucionarial. Aqui procuro contribuir para a compressao das encruzilha-
das epistemoldgicas em que essas contribuicdes se situaram, embora
sem deixar de fazer algumas referéncias as contingéncias da vida deste
cientista “brasileiro”. A nacionalidade nao é um berco; mas um fado.

2 AS DUAS AGENDAS DARWINIANAS

A explicacdo da unidade de tipo pela filiacio comum, que foi a tese
central de On the origin of species (Sober, 2009, p.10050; Caponi, 2021, p.
20), permite explicar de forma unificada as evidéncias da taxonomia,
biogeografia, paleontologia, anatomia e embriologia comparadas (Ca-
poni, 2011, p. 3-7). Essa importante unificacio tedrica, que exemplifica
o que William Whewell (1794-1866) chamava de “consiliéncia de indu-
¢bes” (Whewell, 1847, p. 65), também teve um impacto heuristico cuja
consideracio é crucial para entender a acolhida favoravel que as teses
darwinianas tiveram entre os naturalistas da época.

Além de promover a coligacdo tedrica de diferentes campos disci-
plinares, a explicacdo da unidade de tipo pela filiagio comum, a teoria
darwiniana também permitiu que todas essas disciplinas se unificassem
no desenvolvimento do que chamei ‘programa filogenético™ a recons-
trucao das relagoes filogenéticas que vinculam a todas as linhagens da
vida terrestre numa unica arvore genealdgica (Darwin, 1859, p. 457)2.
E isso podia ser feito sem que os naturalistas tivessem que renunciar
as habilidades que tinham desenvolvido e acumulado no periodo pré-
darwiniano da histéria natural (Bowler, 1996, p. 40).

Os métodos da anatomia e a embriologia comparadas, preponde-
rantemente destinados a identificagio de homologias consideradas
como relagdes morfolégicas, continuaram a operar num contexto no
qual essas mesmas homologias, sempre identificadas por analises moz-
folégicas, passaram a ser interpretadas como indices de filiagdo comum
(Russell, 1916, p. 247). Os naturalistas podiam seguir fazendo o que

1 Os dados biograficos de Fritz Miller podem ser conferidos em seus abundantes ne-
crolégios tais como: Haeckel, 1897; Blandford, 1897; Thering, 1898; Lacerda, 1899. A
posteridade nunca foi mesquinha com ele.

2 A respeito do amplo desenvolvimento do programa filogenético, ver por exemplo,
Bowler 1996, p. 40; Futuyma, 2010, p. 12; e Faria. 2012, p. 161.
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eles ja sabiam fazer, mas essas habilidades ficavam a servi¢o de objeti-
vos tedricos muito mais ambiciosos (Ospovat, 1981, p. 146; Amund-
son, 2005, p. 110). Basicamente, para seu desenvolvimento, o pro-
grama filogenético exigia, como ponto de partida, os conhecimentos
de taxonomia, de anatomia e embriologia comparadas, de paleontolo-
gia e de biogeografia, que os naturalistas ja dominavam antes de 1859.
Na realidade, tratava-se de saber aplicar esses conhecimentos na con-
secu¢io de um objetivo cognitivo antes impensado: o tracado de filo-
genias (Caponi, 2011, p. 101-2). Era um desafio novo e arduo, que
ainda exigia muita coisa a ser inventada e aprendida, mas os naturalistas
ja possuiam os apetrechos metodolégicos basicos para encararem a
empreitada (Ibud., p. 104).

A perspectiva darwiniana oferecia um amplo universo dos “quebra-
cabecas” que, de acordo com Thomas Kuhn, caracterizam a “atividade
normal” dos cientistas (Kuhn, 1970, p. 36). E, no caso dos quebra-
cabegas filogenéticos se tratava de problemas para cuja resolucdo os
naturalistas contavam com uma parafernalia conceitual e metodolégica
que, em grande parte, tinham herdado da historia natural anterior a
1859.

De um lado, a prépria teoria de Darwin estabelecia os alvos expli-
cativos da nova histétia natural, fornecendo também as coordenadas
tedricas dentro das quais esses alvos podiam ser atingidos. Do outro
lado, os naturalistas ja contavam com uma parte significativa dos mé-
todos e técnicas que permitiam realizar essa tarefa. Além de oferecer
muito para fazer, o programa filogenético também prometia sucesso a
quem ficasse engajado na agenda de pesquisa nele delineada. Foi essa
promessa de sucesso, essa oferta de um grande e novo universo de
problemas solucionaveis, que propiciaram a adesdo que com relativa
rapidez o programa filogenético suscitou entre os naturalistas. Os de-
safios de pesquisa que dai surgiam podiam ser resolvidos contando
com métodos que nio somente permitiam atingir essa solu¢do, como
também legitimar os resultados atingidos (Caponi, 2011, p. 103-4), o
que é fundamental para o sucesso de uma teoria (Toulmin 1972, p.
152).

Nio ¢ de se espantar, por isso, que haja sido nesse front de pesquisa
que a primeira biologia evoluciondria conquistou seus resultados mais
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reconhecidos. Entre os naturalistas engajados no programa filogené-
tico® estd a maior parte dos nomes mais célebres da biologia evolucio-
naria do século XIX. Mas certamente estou deixando de mencionar
outros muitos nomes que também mereceriam engrossar essa lista. En-
tretanto, o mesmo nao se aplica ao programa adaptacionista (Bowler,
1996, p. 9). Ele também era proveniente do argumento desenvolvido
em On the origin of species, mas nio tinha condi¢des de se impor com a
mesma forca com a qual se impunha o programa filogenético.

De fato, o programa adaptacionista ¢ como um corolario da teoria
da sele¢do natural (Caponi, 2011, pp.102-3). Se a adequagio das formas
biolégicas a suas condi¢es de existéncia depende da luta pela existén-
cia, entdlo, em principio, cada detalhe ou particularidade de estrutura de
um ser vivo devem poder ser explicados, pelo menos prima facie, em
virtude da sua utilidade biolégica para esse ser ou para alguma das suas
formas ancestrais (Darwin, 1859, pp. 200-201; Wallace, 1871, p. 47).

Em todo caso, essas particularidades deviam ser entendidas como
uma negocia¢io entre a unidade de tipo herdada e as exigéncias da luta
pela existéncia. Contudo, dado os escassos conhecimentos positivos
que se tinha sobre os modos particulares em que os seres vivos se vin-
culavam com seu entorno, sobretudo seu entorno “bidtico”, essas in-
sidiosas correlagdes entre estruturas e condi¢Ses de vida que o darwi-
nismo fazia prever, eram muito dificeis de serem identificadas e esta-
belecidas. Nao havia conhecimentos fidedignos sobre isso; nem tam-
pouco métodos com os quais produzir e legitimar esse conhecimento
(Caponi, 2011, p.105).

Sete anos depois da publicacio de Oz the origin of species (Darwin,
1859), Ernest Haeckel (1834-1919) ainda podia afirmar que, ndo obs-
tante a importancia que revestia a analise das relagdes do vivente com
seu meio, esse estudo tinha sido desconsiderado pela “fisiologia” (Ha-
eckel, 1860, p. 286; Cooper, 2003, p.31). Ciéncia, esta ultima que, no
entendimento de Haeckel, devia estudar esses temas em um capitulo
especial para o qual ele propos o nome de “ecologia” (Haeckel, 1860,
p. 286), mas a cujo desenvolvimento, seja dito de passagem, nunca fez
nenhuma contribuicdo (Stauffer, 1957, p.144). Haeckel estava engajado

3 Além de Haeckel, Thomas Huxley, Carl Gegenbaur, Edwin Lankester, Anton Dérhn,
Albert Gaudry, Vladimir Kovalevsky, Edward Cope e Florentino Ameghino sdo alguns
nomes associados ao programa filogenético (Caponi, 2011, p.105).
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no programa filogenético; o qual, certamente, ele considerava como
preeminente por sobre qualquer outra agenda de pesquisa. Mesmo re-
conhecendo a importancia dessa ‘ecologia’ ainda a ser construida, o
fato é que ndo era facil se aventurar nela.

Para conceber e desenvolver qualquer pesquisa dentro do programa
adaptacionista, era necessario contar com habilidades e conhecimentos
quase totalmente inéditos: conhecimentos sobre as condi¢bes em que
os seres vivos desenvolvem sua existéncia, e habilidades de observacio
para produzir, ampliar e legitimar esses conhecimentos (Caponi, 2011,
p-1006). E as dificuldades que isso envolvia podem explicar as limitagGes
que tiveram as pesquisas sobre esses temas no primeiro meio século da
biologia evolucionaria. Elas, na sua maior parte, se limitaram a temati-
zar o valor biolégico das coloragoes dos insetos (Wallace, 1871, p. 45;
Wallace, 1889, p. 187). Foi Henry Bates (1825-1892) quem inaugurou
essa linha de trabalho (Bates, 1862; Carpenter & Ford, 1933, p. 4) para
a qual Alfred Russel Wallace (1823-1913) também contribuiu (Carpen-
ter & Ford, 1933, p. 10), assim como Edward Poulton (Poulton, 1890;
1897; Poulton,1908; Caponi, 2011, p. 113).

Todavia, para que o programa adaptacionista prosperasse, dando
lugar ao que hoje é denominado “ecologia evolutiva”, foi necessario
esperar até meados do século XX. Af, nesse campo de pesquisa, 0s
métodos desenvolvidos pela ecologia na primeira metade do século
XX, em conjungio com aqueles desenvolvidos pela genética ecoldgica,
permitiram que o programa adaptacionista ampliasse e otimizasse sua
heuristica de uma forma que teria sido impensavel no primeiro meio
século que seguiu a publicagdo de On #he origin of species (Caponi, 2011,
p. 119).

Nas primeiras décadas da biologia evolutiva, diferentemente do que
poOde acontecer em meados do século XIX, os estudos sobre os modos
em que as pressoes seletivas burilavam os caracteres dos seres vivos
tinham que desbravar um territério ignoto, inventando recursos con-
ceituais e metodologicos que nio existiam, e que, por Ndo estarem con-
validados, tampouco podiam produzir um conhecimento confiavel.

Assim, devido a essa inicial indigéncia epistémica, o programa adap-
tacionista, ao contrario do que acontecia com o programa filogenético,
nao oferecia um banquete de problemas soliveis sobre os quais traba-
lhar com promessa certa de sucesso. Engajar-se nele era, entdo, algo
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arriscado; tanto do ponto de vista epistemolégico quanto do ponto de
vista profissional. A ciéncia ndo premia o fracasso ou os resultados du-
vidosos. A auséncia de métodos e recursos conceituais para colocar e
resolver os problemas que o programa adaptacionista convidava a pes-
quisar, ndo era muito promissora. Nio era ficil adentrar nessa trilha.
Além de serem relativamente poucos, os naturalistas que por al cami-
nharam nio conquistaram a notoriedade daqueles que trabalharam no
programa filogenético (Caponi, 2011, p.106). Na historiografia da bio-
logia evolutiva, Edward Poulton (1856-1943) niao ocupou um lugar mi-
nimamente proximo daquele que ocuparam Haeckel ou Edwin Ray
Lankester (1847-1929).

Darwin, entretanto, parecia estar ciente dessas dificuldades. Foi por
isso, conjecturo, que no seu trabalho empirico, ele deixou em segundo
plano o programa filogenético, mesmo considerando que sua instaura-
¢do e impacto seriam relevantes para sua teoria. Ele ficou mais envol-
vido em pesquisas vinculadas ao programa adaptacionista (Caponi,
2011, p. 84-5). Resultaram desse engajamento obras como: O the var-
tons contrivances by which orchids are fertilized by insects (Darwin, 1862); The
movements and the habits of climbing plants Darwin, 1865); Insectivorous plants
(Darwin, 1875); e The effects of cross and self-fertilization in the vegetable king-
dom (Darwin, 18706). Titulos aos quais pode-se acrescentar os inimeros
artigos que Darwin publicou desde 1859 até pouco antes da sua morte
em 1882 (Barrett, 1977). Darwin parecia temer que esse front da histéria
natural evolucionista ficasse inativo por falta de naturalistas que efeti-
vamente trabalhassem nele; e tomou a dianteira para que isso, em parte,
fosse evitado. Todavia, além disso, ele recrutou Fritz Miiller para que
o ajudasse na empreitada. Foi uma boa ideia.

3 UM PIONEIRO DO PROGRAMA FILOGENETICO

Nos primeiros anos da década de 1860, quando outros naturalistas
nao tinham feito qualquer movimento significativo nessa dire¢ao, Fritz
Miiller (1822-1897) assentou as bases, e as linhas gerais, de uma classi-
ficacdo filogenética dos crustaceos (Papavero, 2003, p. 32): um grupo
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taxonomicamente ja muito estudado, facil de ser reproduzido “em la-
boratério”, e abundante nas praias da Ilha de Santa Catarina* (Bowler,
1996, p. 106; Papavero, 2003, p. 31).

Fritz Miller apresentou os resultados do seu trabalho num breve
livro que foi publicado em Leipzig, no ano de 1864: Fiir Darwin (Miller,
1864). E ¢é possivel afirmar que essa obra, cuja acolhida foi ja de inicio
muito boa (Blandford, 1897, p. 546; West, 2003, p. 118), constitui o
primeiro exemplar, em sentido kuhniano, do programa filogenético.
Foi resultado de pesquisa que serviu de modelo para muito do que veio
depois no campo da biologia evolutiva’.

O impacto que o trabalho de Miller teve, pode ser aferido nas re-
senhas de Charles Bate (1864) ¢ Katl Gersticker (1865). Embora tam-
bém merecam ser consideradas as resenhas de Facts and arguments for
Darwpin (Miller, 1869): a traducio inglesa de Fir Danvin (Lubbock,
1869), cuja publicacdo o préprio Darwin envolveu-se pessoalmentes.
Circunstancia, esta tltima, que ndo ¢ um dado menor no que tange a
mensuracio da repercussio do livro de Miller.

Darwin, que tomou conhecimento da publicagdo em alemao por
uma carta de Haeckel (Richards, 1992, p. 159), considerou que obra
constitufa uma contribuicio para a legitimacio da sua teoria. Por isso,

4 A Ilha de Santa Catarina era o local em que Fritz Miller vivia. Ele era professor do
Liceu Provincial em Desterro, a capital de Santa Catarina, situada, na regido insular
dessa provincia do sul do Brasil, atualmente Florianépolis.

5 Conforme Thomas Kuhn, “a pesquisa histérica detalhada de uma determinada espe-
cialidade num dado momento permite identificar um conjunto de exemplificagGes re-
correntes e quase padronizadas de varias teorias em suas aplicagSes conceituais, obser-
vacionais e instrumentais. Estes sio os paradigmas da comunidade, que se revelam em
livros de texto, aulas e exercicios de laboratérios. Estudando e praticando com eles, os
membros dessa comunidade aprendem seu oficio” (Kuhn, 1970, p. 43) Depois, no
poés-escrito de 1969, e quica para driblar a associagdo do termo ‘paradigma’ com a no-
cdo de matriz disciplinar (Kuhn, 1970, p. 184), que infelizmente acabou se impondo,
Kuhn (1970, p. 187) preferiu falar de ‘exemplares’; que poderfamos caracterizar como
resultados de pesquisa que servem como modelo de outros a serem obtidos (Kuhn,
1970, p. 175).

¢ Ver a respeito em:  Zillig, 1997, p. 169; Nascimento, 2000, p. 80; Papavero, 2003, p.
32; Gualtieri, 2003, p. 63; Fontes & Hagen, 2009, p. 278.
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Darwin buscou um tradutor e cuidou de muitos outros detalhes da edi-
¢do inglesa a cargo de John Murray; subsidiando-a, inclusive, com [
100 (Ritvo, 1992, p.114; Desmond & Moore, 20007, p.570).

Seja como for, Miiller compreendeu a importancia que o desenvol-
vimento do programa filogenético tinha para o evolucionismo; e ele
sabia que “um dos meios |...] de provar a veracidade das teses” desen-
volvidas em On the origin of species, era “aplica-las, o mais minuciosa-
mente possivel, a um determinado grupo de animais”, procurando “es-
tabelecer uma arvore genealégica”, e esbogando “quadros tdo detalha-
dos e claros quanto possivel dos antepassados comuns dos varios gru-
pos menores e maiores, seja para as familias de uma classe, seja para os
géneros de uma vasta familia, ou para as espécies de um rico género
(Miiller, 1864, p. 1)8.

Assim, nos argumentos que Miiller desenvolveu em seu livro, a ana-
tomia e a embriologia comparadas sdo explicitamente usadas em chave
filogenética (Bowler, 1996, p.107; West, 2003, p.117). Esse uso deixa
ver de que modo o estudo do desenvolvimento do ser vivo individual
pode dar indicios muito significativos sobre a histéria evolutiva da li-
nhagem a qual esse individuo pertence (Miiller, 1864, p. 76; Darwin,
[1872], 1998, p. 559).

Formado na tradicdo da anatomia comparada alemi, Fritz Miller
certamente conhecia a obra do médico e anatomista Johann Friedrich
Meckel (1781-1833) bem como o paralelismo que este naturalista fazia
entre o desenvolvimento do ser vivo individualmente e a expressio ta-
xonomica da scala naturae que era a “série animal” (Meckel, 1821, p. 14;
Canguilhem et al., 1962, p. 11; Gould, 1977, p. 45; Schmitt, 2000, p.
304)°.

7 Confio, porém, que Desmond e Moore hajam cotejado a cifra com maior cuidado do
que aquele que tiveram a respeito da localizagio geografica da regido do Brasil na que
Miiller residia: a ITha de Santa Catarina. Contrariamente ao que eles parecem acreditar,
ndo esta no Amazonas. Com Miiller, a rede de correspondentes tecida por Darwin nao
se estendia “até a Amazonia” (Desmond & Moore, 2000, p. 570), mas até o litoral sul
do Brasil.

8 Nas citagGes esta sendo utilizada a tradugdo de Luiz Roberto Fontes e Stefano Hagen
(Miller, 2009, p. 21).

9 Esse paralelismo foi retomado pelo embriologista francés Etienne Serres (Serres,
1842, pp. 89-90). Devido a isso muitas vezes ¢ feita a alusdo a “Lei de Meckel-Serres”
(Canguilhem ez al, 1962, p. 39; Schmitt, 20006, p. 295).
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Miiller, por outro lado, tampouco podia ignorar as controvérsias
geradas por essa tese (Canguilhem ¢z al., 1962, p. 18; Gould, 1977, p.
52; Lopez-Pifiero, 1992, p. 35), af incluidas as criticas que a ela dirigiu
Karl Ernst Von Baer (1792-1876) (1828, p. 219-24). Sendo com esse
pano de fundo que ele sugeriu uma correlagio entre a evolugio da li-
nhagem, pensada a maneira darwiniana, e o desenvolvimento organico
individual; e essa correlacdo rapidamente suscitou interesse entre ou-
tros evolucionistas formados na sua mesma tradicio. Como no caso de
Haeckel, que na leitura de Fiir Darwin (1864) encontrou a primeira for-
mulacio do que ele chamou de “Lei biogenética fundamental” segundo
a qual a ontogenia ¢ uma recapitulacio abreviada, e nem sempre total-
mente fiel, da filogenia (Haeckel, 1897, p.166)'0. Miiller afirmou:

Em um curto periodo de poucas semanas ou meses, as formas cambi-
antes de embrides e larvas fardo passar diante de nds um quadro, mais
ou menos completo e mais ou menos verdadeiro, das transformagdes
através das quais a espécie, no percurso de milénios incontaveis pet-
cotreu até o seu estado atual. (Muller, 1864, p.76)!!

Miiller viu no programa filogenético a oportunidade para usar sua
formagdo em uma pesquisa totalmente inovadora cujos resultados po-
diam ser legitimados, pelo menos em parte, com base em métodos ja
consagrados'2. Os resultados obtidos trouxeram prestigio internacio-
nal, malgrado a posi¢do ‘periférica’ em que ele trabalhava. Todavia,
apesar desse reconhecimento alcancado pela sua opera prima, Miller

10 A respeito desta “divida” de Haeckel com Miiller, ver, por exemplo, De Beer, 1958,
p. 4; Gould 1977, p. 220; Richards, 1992, p. 159; Bowler 1996, p. 107; Gualtieri, (2003,
p- 63; 2009, p. 54; Papavero, 2003, p. 38, e West, 2003, p. 133. Tanto Miiller, 1865, p.
77, como Haeckel 1897, p. 1606, sabiam que essa recapitulacio era imperfeita.

11 Aqui também sigo a tradugdo de Luiz Roberto Fontes e Stefano Hagen (Miiller,
2009, p.144).

12 Vale dizer, neste sentido, que descrever Miller como “divulgador das ideias de Dar-
win” (Gualtieri: 2003, p. 63; Gualtieri, 2009, p. 55) ¢, no minimo, uma imprecisao. Fiir
Darwin foi uma contribuigio substantiva para a consolida¢do da teoria darwiniana. Nao
¢ um livro de divulgagio. Pelo contrario: é um livro escrito para ser lido por um publico
conhecedor da anatomia e a embriologia comparadas, e ainda familiarizado com a mor-
fologia dos crustaceos em geral. Na minha opiniao, para o leigo, On the origin of species é
definitivamente muito mais legivel do que Fiir Darwin.
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acabou assumindo o risco de encarar outros desafios teérica e meto-
dologicamente muito diferentes. Ao Fritz Miiller do Desterro, com-
prometido com o programa filogenético, nio demorou o Fritz Miiller
do Vale do Itajai, engajado no programa adaptacionista. Darwin teve
muito a ver com essa conversio, muito mais radical do ponto de vista
epistemoldgico do que geografico.

Ha que dizer, porém, no que tange a mudanga de domicilio, os je-
suitas ndo deixaram de ter sua cota de responsabilidade. Em 1865, o
Liceu provincial de Desterro tinha ficado sob o controle dessa congre-
gacio; e isso podia ndo ser bom para Miller, que nunca tinha escon-
dido suas posi¢Ges materialistas e refratarias a qualquer crenca religi-
osal’. Assim, perante um ambiente claramente adverso a sua perma-
néncia na institui¢ao, em 1867 Miiller acabou deixando a capital pro-
vincial para radicar-se definitivamente onde ¢ atualmente a cidade de
Blumenau (Haeckel, 1897, p. 161; West, 2003, p. 142; Castro, 2007, p.
101). Isso fez com que préprio Hermann Blumenau se preocupasse
temendo que as posi¢des impias do naturalista influenciassem os de-
mais colonos do vale (Castro, 2007, p. 64)'4, o que ndo aconteceu.

4 UM NOVO TIPO DE NATURALISTA

Mas, foi precisamente em 1865, que Darwin iniciou um intercambio
epistolar com Miiller, parabenizando e agradecendo a seu jovem colega
pelo trabalho feito em Iir Darwvin (Zillig, 1997, p. 115). Entretanto,
mesmo que essa manifestacio de estima fosse auténtica, ja na pos-data

13 A respeito da posicio de Miller em relacio a religido, ver por exemplo, Haeckel,
1897, p. 172; Friesen, 2000, p. 95; Zillig, 2000, p. 164 e Castro, 2007, p. 79.

14 Um documento que pode dar uma ideia da rejei¢do que a posi¢do de Miller a res-
peito as crencas religiosas poderia suacitar ¢ um manuscrito que s6 foi publicado no
ano 2000 sob o titulo de “Razio e f&¢” (Miiller, 2000). Ele pode ser util para uma com-
paragdo entre suas atitudes e as de Darwin a respeito do assunto. Darwin, sempre pru-
dente e diplomatico, se definia como agndstico; mas preferia ndo se manifestar a res-
peito em seus escritos cientificos (Darwin, 1892, p. 59). Miiller, pelo contrario, era
muito mais explicito ou até mesmo rispido em suas manifestacdes. E interessante notar
que num livro tdo técnico como Fiir Darwvin abundem referéncias a0 modo com que o
pensamento teoldgico pode desviar e criar obstaculos ao raciocinio cientifico. Para
Miiller, as teses do naturalista suico-americano Louis Agassiz, varias vezes criticadas
em Fiir Darwin, eram o exemplo mais claro de como as crengas religiosas podiam cons-
pirar contra a compreensio cientifica da natureza. Miller comprava as brigas que Dar-
win evitava.
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dessa primeira carta aparece o que poderia ser considerado como uma
tentativa de redirecionar os interesses de Miiller (Zillig, 1997, p. 115).
E, a partir dai, os temas da correspondéncia, que os dois naturalistas
mantiveram até a morte de Darwin em 1882 (Blandford, 1897, p. 547;
Zillig, 1997, p. 238) dizem respeito a questdes pettinentes ao programa
adaptacionista. Os temas de Fiir Darwin, aos quais outros evolucionis-
tas, como Haeckel, continuaram dando importancia, deixaram de ser
considerados no intercambio epistolar de Miller e Darwin, cedendo
lugar para questSes que, com muita pertinéncia e um pingo de despeito,
o proprio Haeckel (1897, p.164) caracterizou como “ecolégicas”.

Ja nas respostas a Darwin de 12 e 31 de agosto, podemos ver que
Miiller estava totalmente envolvido em observagdes sobre a ecologia
das plantas trepadeiras (Zillig, 1997, p. 116-21). Este era o tema no qual
Darwin estava trabalhando no momento, e sobre o qual o préprio Miil-
ler publicou um artigo (Miiller, 1867) no conceituado Journal of the Lin-
nean Society of London. Esse envolvimento continuou em cartas posteti-
ores, ainda que misturado com outros temas que também foram ga-
nhando relevancia: a fertilizagio de plantas por insetos; a fertilizagdo
cruzada e autofertilizagdo em diferentes espécies vegetais; e 0 compor-
tamento de insetos sociais). Essas questdes foram objeto de trabalhos
que Darwin e Miller publicaram nos anos seguintes.

De fato, os trabalhos que Darwin desenvolveu a partir de 1865 tém
mais a ver com os temas de que Miiller tratou do que com os temas do
programa filogenético, que continuaram a setr o ainstrean da biologia
evolutiva da época (Zillig, 1997, p.16). Nesses artigos e livros, bem
como nas sucessivas edi¢des de On the origin of espécies que Darwin pu-
blicou até 1872, as referéncias aos trabalhos de Miiller se multiplicaram;
e a maior parte delas tem a ver com pesquisas posteriores a Fiir Darwin
(Darwin, [1872] 1998).

Assim, ja em 1867, tanto Darwin quanto a Miller estavam engaja-
dos no desenvolvimento do programa adaptacionista (Haeckel, 1897,
p.-164). Enquanto Darwin estava alojado na confortavel Down House,
ajudado por multiplos correspondentes espalhados pelo mundo todo,
Fritz Muller nas abafadas margens do Rio Itajai, labutava como qual-
quer outro colono (Ihering, 1898, p.19). Ele aprimorou e aplicou seus
talentos de observador no andamento dessa nova agenda de. Nas flo-
restas de Santa Catarina, longe das cole¢oes de paleontologia, anatomia
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e embriologia comparada dos museus e universidades europeias, Miil-
ler conseguiu fazer muito mais do que se tivesse persistido na linha de
trabalho desenvolvida em Fiir Darwin.

Nessa obra, é verdade, Miiller ndo deixou de apelar para a selecdo
natural e certas consideracOes ecoldgicas para explicar algumas peculi-
aridades morfologicas das espécies ai estudadas, sobretudo no que
tange a suas formas larvais (Mller, 1864, p. 78). Porém, é bom salientar
que se trata de um recurso que ainda fica no plano da mera hipotese.
Af, Miller enuncia possiveis explicagdes adaptacionistas para algumas
particularidades morfolégicas que se apresentam como anomalias para
a analise morfoldgica; sugerindo, inclusive, que a selecdo natural pode-
ria ser a responsavel pelo fato de o desenvolvimento do individuo nio
recapitular claramente a hist6ria evolutiva da linhagem (Ibid., p. 77).

A distancia entre o Miiller do Desterro e o Miiller do Vale é impor-
tante. Nao faltou quem lamentasse a mudanga. Haeckel, sempre mais
interessado no programa filogenético que nas minucias ecoldgicas e
cujo estudo conduzia o programa adaptacionista, considerava que os
doze anos que Miller viveu em Desterro tinham sido os mais férteis
da sua vida (Haeckel, 1897, p. 161).

Para Haeckel, o Miiller do Vale do Itajaf era, de longe, menos im-
portante do que o autor de Fir Darwin (Haeckel, 1897, p. 165; West,
2003, p.110). Isso pode explicar sua escolha de como se referir ao seu
admirado colega. Havendo tantos cientistas alemies de sobrenome
‘Miiller’, Haeckel optou por se referir ao autor de Fir Darwin como
‘Fritz Miller-Desterro’, considerando o local no qual ele teria realizado
a parte mais significativa da sua obra (Haeckel, 1897, p. 173; West,
2003, p. 110). Haeckel nio teria cogitado fazer referéncia ao ‘Fritz Mil-
ler-Itajaf’.

Entretanto, nas margens desse rio, Miiller também deixou contri-
bui¢Ges muito significativas. Dentre muitos trabalhos, resultantes das
pesquisas na Mata Atlantica, surgiram, por exemplo, os seus trabalhos
sobre mimetismo (Miiller, 1879); que foram a expressdo mais reconhe-
cida e sofisticada de seu pioneiro envolvimento no programa adaptaci-
onista'>. Com efeito, o conceito de mimetismo milleriano, malgrado o

15> Sobre a importancia desses trabalhos, ver por exemplo, Blanford, 1897, p. 548, Ha-
eckel, 1897, p.165; Thering, 1898, p. 22, Carpenter & Ford,1933, p. 12,; West 2003, p.
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infeliz comentario que Roquette Pinto ([1929] 2000, p. 41) fez a res-
peito do assunto (Caponi, 20006, p. 25; Gualtieri, 2009, p.55)!¢ , é uma
referéncia sempre vigente nos estudos de ecologia evolutiva (Brewer,
1994, p.199; Ricklefs, 2003, p.311). Com esses resultados, Fritz Miller
mostrou-se como um darwinista cabal, capaz de contribuir significati-
vamente aos dois programas da primeira biologia evolutiva, o pro-
grama filogenético e o programa adaptacionista. Algo que quica sé
Wallace e o préprio Darwin também conseguiram fazer. Porém, além
disso, e como resultado do seu engajamento no programa adaptacio-
nista, Miiller chegou a ser o paradigma do naturalista de campo no sen-
tido moderno, darwiniano, do termo (Caponi, 20006, p. 112).

Miiller, de fato naturalista viajante'” do Museu Nacional do Rio de
Janeiro entre 1876 e 1891 (Haeckel, 1897, p.162; Gualtieri 2003, p. 62),
rompeu claramente com essa situacio de subordinacdo. Seu trabalho
se desenvolveu numa dialética permanente entre a biblioteca e 0 mato,
entre a teoria e a experiéncia, seguindo a mesma pauta da correspon-
déncia entre ele e Darwin. Este pode fazer as perguntas; mas foi Miiller,
no mato, que as respondeu (Haeckel, 1897, p. 164). E ¢é assim, nesse ir
e Vir entre o conceito e a observagdo, que o naturalista de campo assu-
miu o desafio de produzir um saber novo cujo tema sao as duras e
variadas condi¢Oes nas quais os seres vivos desenvolvem as suas difi-
ceis existéncias (Caponi: 2006; 2022).

Nesse contexto, o lugar de produgio e de validacdo do conheci-
mento do naturalista ja ndo pode ser o museu ao qual o espécime é
enviado para ser examinado, catalogado e classificado. Agora esse lugar
¢ a prépria natureza. O olhar do naturalista precisa estar guiado pelo
conceito; mas o que deve ser observado e conhecido é o que acontece

218; Gualtieri. 2003, p. 64.

16 Em maio de 1929, durante a inauguragio da estitua de Fritz Miiller em Blumenau,
Roquette Pinto fez um comentirio sobre o mimetismo que teria sido melhor evitar.
Ele afirmou que todas as explicagdes do mimetismo propostas nos tempos heroicos
do transformismo, sejam elas as de Darwin, as de Wallace, as de Bates ou as de Miiller,
tinham perdido quase toda sua vigéncia (Roquette Pinto, [1929] 2000, p. 41). O fato,
todavia, é que essa apreciagao era incorreta, seja enquanto diagndstico do que acontecia
na época (Carpenter; Ford, 1933; Poulton, 1938), seja enquanto previsao do que viria
a acontecer depois, e inclusive nos dias de hoje (Dalziell & Welbergen, 2016; Ruxton
et al, 2018).

17 Ver a respeito em Kury, 2001.
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na propria natureza. F o olhar no campo que tem a tltima palavra. Isto,
todavia, era algo que os burocratas do Museu do Rio nio aceitavam.
Por isso, em 1891, Muller foi intimado a se radicar no Rio; e, a0 nao
aceitar essa imposi¢ao descabida, ele foi demitido (Haeckel, 1897, p.
163; Lacerda, 1899, p. xv; Sawaya, 2000, p. 64). Isso ndo deixou de
gerar um escandalo na comunidade cientifica internacional, organi-
zando-se uma coleta de fundos para auxiliar 1897, p. 173) o reconhe-
cidissimo naturalista (Haeckel, 1897, p. 163). Miller, porém, nio acei-
tou o auxilio (Haeckel, 1897, p.163 e assumiu seu destino sul-americano.
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A Bernard o que é de Bernard: resgatando o
significado de “vida livre”

Laurival Antonio de Luca Junior *

Resumo: Uma avaliagdo critica recente da “homeostase”, elaborada por Wal-
ter Cannon (1871-1945), identifica contradi¢des intrinsecas a associacdo con-
dicional, feita por Claude Bernard (1813-1878), entre “constancia do meio in-
terno” e “vida livre”. Por um lado, a avaliago reitera a importancia do “meio
interno” - liquido onde vivem as células dos tecidos, estendendo-a a evolucio
dos compattimentos liquidos corporais. Entretanto, ela também mostra que a
associa¢io condicional ndo tem suporte empirico nem légico. Portanto, ¢é in-
valido assumir que “constincia do meio interno” seja condic¢do para “vida li-
vre”. A parte de sua contradicio intrinseca, outros trabalhos tém criticado o
condicional presumindo que Bernard seguido por Cannon estava se referindo
a uma rigidez regulatdria das variaveis biologicas (da vida) em geral. O obje-
tivo do presente trabalho é mostrar que essa critica é também invalida, pois a
nosso ver Bernard nio faz esse tipo de generalizagdo ao se referir a “vida li-
vre”. Concluimos que evitar ambiguidades torna-se necessario para uma efe-
tiva apreciacio da contribuicdo teérica de Bernard para a fisiologia.
Palavras-chave: Formas de Vida. Histéria da Fisiologia. Homeostase. Meio
Interno.Vitalismo.

To Bernard, what is Bernard’s: rescuing the meaning of “free life”

Abstract: A recent critique on “homeostasis”, as elaborated by Walter Can-
non (1871-1945), identifies contradictions intrinsic to the conditional associ-
ation made by Claude Bernard (1813-1878) between “constancy of the inter-
nal environment” and “free life”. On the one hand, the critique reiterates the
importance of the “internal environment” - the liquid where tissue cells live,
extending to the evolution of the body’s fluid compartments. However, it also
shows that the conditional association made by Bernard has neither empirical
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nor logical support. Therefore, assuming that “constancy of the internal envi-
ronment” is the condition for “free life” is invalid. Apart from its intrinsic
contradiction, other works have criticized the conditional on the assumption
that Bernard, followed by Cannon, was referring to a rigid regulation of bio-
logical (life) variables in general. The objective of the present work is to show
that this criticism is also invalid because, in our view, Bernard does not make
this type of generalization when referring to “free life”. We conclude that
avoiding ambiguities is necessary to appreciate Bernard’s theoretical contribu-
tion to physiology effectively.

Keywords: Forms of life. History of physiology. Homeostasis. Internal envi-
ronment. Vitalism.

1 INTRODUCAO

O legado do fisiologista francés Claude Bernard (1813-1878) para a
teoria da fisiologia em particular, e teoria do conhecimento em geral,
assim como para a proposi¢ao de “homeostase” pelo fisiologista esta-
dunidense Walter Bradford Cannon (1871-1945), apresenta reiterado
interesse para a histéria e filosofia da biologia no Brasil e no mundo
(Sullivan, 1990; Dutra, 2001; Normandin, 2007; Cooper, 2008; Janczur
et al., 2013; Arminjon, 2016; Janczur ez al., 2017; De Luca Jr., 2022a).

O sucesso de “homeostase”, porém, ndo tem ficado incélume a cti-
ticas. Um exemplo estd no pressuposto de que seus mecanismos resul-
tam em regulacio rigida, a qual, em principio, nio explicaria nem rit-
mos biolégicos, nem o papel do sistema nervoso central, encéfalo in-
clusive, nas regulacoes (Moore-Ede, 1986, p. R737; Stetling 2012, p. 6).
Entretanto, esse tipo de critica tem sido refutado na literatura, a come-
car pelo préprio Cannon, quando ele afirma que o termo homeo admite
oscilagGes, ainda que pequenas (Cannon, 1929, pp. 400-401). Além
disso, a énfase de Cannon (1929, pp. 422-427) no papel do sistema
nervoso autbnomo para o controle central de “estados estacionarios”
(steady states) tem sido reconhecida mesmo por quem defende explica-
¢Oes alternativas a homeostase para este tipo de controle (Arminjon,
2016, pp. 401-403).

Uma avaliacdo recente da “homeostase” de Cannon (1929) alu-
dindo a uma teoria de estabilidade biolégica (que poderfamos também
chamar de “teoria da homeostase”) contribui para refutar tais criticas
ao enfatizar a demarcagao do meio interno de Bernard e suas condi¢bes
fisico-quimicas (Bernard, 1878a, pp. 112-113; De Luca Jr., 2022a, pp.

182



3-4). A mesma avaliacdo enfatiza que permanece valido o conceito de
“meio interno” (milien intérienr), o liquido que banha a face externa da
membrana plasmatica das células teciduais, isto é, o liquido extracelu-
lar, onde elas vivem, conforme definido por Bernard (1878a, pp. 112-
113; De Luca Jr. 2022a, pp. 2-4). Embora considere valido o “meio
interno”, a avaliacdo como um todo sugere que o cabedal teérico asso-
ciado a este conceito ndo da suporte a teoria da homeostase de Cannon
(De Luca Jr., 2022a).

A demarcacio e validagdo do meio interno, entretanto, também aju-
dam a refutar a sugestio de Bernard (1878a; p. 113) de que existe uma
associacdo condicional entre constancia do meio interno e vida livre
(De Luca Jr., 2022a, pp. 4-6). Tal associagio, ou Axioma 1, pode assu-
mir o formato: “Se comportamento livre, entdo regulacdo dos fatores
ambientais internalizados™ (De Luca Jr., 2022a, pp. 1-2; pp. 4-0)2.
Onde “comportamento livre” seria o equivalente etolégico do que Ber-
nard (1878a; p. 113) chamou de vida livre ou independente’, e “regula-
¢do dos fatores ambientais internalizados” o equivalente evolutivo de
“constancia das condi¢des de vida no meio interno’.

Os tais “fatores internalizados” durante a evolugio dos comparti-
mentos liquidos corporais correspondem aquilo que Bernard (1878a,
pp. 114-123) chamava de “condi¢des da vida” ou “condi¢des necessa-
rias para a vida>. Eles sdo: agua, oxigénio, temperatura, nutrientes ot-
ganicos - glicose, aminoacidos e acidos graxos, e nutrientes inorganicos
ou fons em geral. Cannon (1929, p. 401) os chamava de “categorias

1 “If free behavior, then regulated internalized environmental factors” (De Luca Jr.,
2022a, pp. 4-6).

2 Cannon (1929, pp. 399-401) utilizou como premissas para definir “homeostase” duas
sentencas extraidas de Bernard, tratadas como axiomas e discutidas em um formato
atualizado por De Luca Jr. (2022a, p. 1, p. 6). No presente trabalho estaremos abor-
dando principalmente o que foi chamado por esse ultimo de “Axioma 1”. Mais do que
uma sugestio, a sentenga original desse axioma é um enunciado condicional explicito
de Bernard (1878a, pp. 112-113) — “condition de la vie libre” - sobre o significado de
“vida livre”.

3 “Vie libre, indépendante”.

4 “La fixité du milieu intérieur”.

5 “Conditions de la vie ou conditions... nécessaires a la vie”.
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homeostaticas”. Os argumentos refutando a condicionalidade mos-
tram que ela estd subordinada a um desatualizado “paradigma rea-
tivo™”7, que nega de modo absoluto a existéncia de atividade “esponta-
nea” tantos de células individuais como de plantas e animais (De Luca
Jr., 2022a, pp. 4-6).

Refutar o condicional entre “constancia do meio interno” e “vida
livre” ndo ¢ suficiente para dirimir ambiguidades que tém surgido na
literatura (por exemplo, Moore-Ede, 1986; Stetling, 2012) em funcio
de uma baixa aderéncia ao definido por Bernard como “vida livre”.

Portanto, avaliagdo critica a parte (De Luca Jr. 2022a), o objetivo
do presente trabalho é o de identificar tais ambiguidades e mostrar
como elas podem ser evitadas. Partiremos do pressuposto de que a
associacdo condicional é valida dentro do contexto anti-vitalista de
Bernard. Iniciaremos avaliando brevemente tal contexto, seguido de
explicacio sobre “vida livre”. Ambiguidades surgidas fora de contexto
serdo entdo avaliadas com base nas duas fontes de critica a “homeos-
tase” mencionadas acima (Moore-Ede, 1986; Sterling, 2012). Termina-
remos com uma breve conclusdo sobre a importancia de se levar em
conta o que Bernard disse sobre “meio interno” e “vida livre”.

2 O CONTEXTO: BERNARD E VITALISMO

Uma extensa leitura de obras de Bernard e de avaliagdes historico-
filoséficas das mesmas, sugere que a sentenca condicional equivalente
a0 Axioma 1 ¢é apropriada a uma fase de consolidacio da fisiologia
como ciéncia experimental (Bernard, 1865, 1878a, 1878b; Dutra, 2001,
Mendelsohn, 1965; Janczur ef al., 2013; Normandin, 2007; Cooper,
2008; Wolfe, 2013; Janczur ¢ al., 2017).

Segundo De Luca Jr. (2022a, p.1, p. 0), tal sentenca ¢ uma das duas
empregadas axiomaticamente por Cannon (1929, pp. 399-400), como
premissas para definir “homeostase”. Extraindo-as separadamente do
contexto onde foram criadas, Cannon (1929, pp. 399-400) faz uma tra-
dugio direta do francés para o inglés dessas duas sentencas presentes

©Homeostatic categories

7 Reactive paradigm

8 A outra sentenca envolve uma generalizagdo apressada, de carater teleoldgico, a res-
peito da fungido da regulacio do meio interno, chamada de “Axioma 2” por De Luca
Jr. (2022a, p. 1, p. 6).
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no Bernard original (1878a, p. 113, p. 121). Ambas idénticas em signi-
ticado aquelas encontradas posteriormente na versdo inglesa da obra
completa (Bernard 1878b, p. 84, p. 89).

O referido contexto corresponde as décadas ao redor da metade do
século XIX, quando a fisiologia, nesta época aqui representada por
Bernard, ainda considerava necessario mencionar sua oposi¢do ao vi-
talismo, mais especificamente a um intangfvel, nio fisico-quimico,
“principio vital”. Por exemplo, segundo Bernard (1878b, pp. 26-27),
Tiedemann - provavelmente Friedrich Tiedemann (1781-1861), zo6-
logo alemio (Lenoir, 1982, p. 55), acreditava que uma “forca vital”,
derivada de um principio interno transcendente, sustenta a atividade
quimica do organismo vivo. Ao contrario, Bernard (1878b, p. 5, pp.
26-27) defendia que, ainda que possua regras proprias em relacio a ou-
tras ciéncias experimentais (ex.: fisica e quimica), a fisiologia ou “cién-
cia dos fenémenos da vida” é, tal como elas, também determinada por
fenémenos fisico-quimicos acessiveis pela experimentacao. Tal deter-
minagio seria independente do significado atribuido a uma vaga “forca
ou principio vital” (Bernard 1878b, p. 5, pp. 26-27).

Apesar de sua oposi¢io ao “principio vital”, Bernard reconhecia a
contribuicio dada a fisiologia e anatomia ndo apenas por Tiedemann,
mas também por outros vitalistas como, por exemplo, M. F. Xavier
Bichat (1771-1802) (Bernard, 1878b, pp. 7-8, p. 21). Bichat, por sua
vez, formou-se em Montpellier, uma das vérias escolas vitalistas que
exerceram forte influéncia sobre a medicina experimental na virada do
século XVIII para o século XIX (Lenoir, 1982, p. 9, p. 10, p. 297; Mar-
tins, 1995, pp. 41-43; Waisse ¢ al., 2011, p. 3; Wolfe, 2013, p. 268, pp.
276-278)%. Nesse contexto, muito da primorosa argumenta¢ao de Ber-
nard, mesmo sendo exemplo de oposicio ao vitalismo, parece ter ele-
mentos em comum com os proprios vitalistas (Normandin, 2007, p.
498; Wolfe, 2013, p. 278).

Bernard fundamenta seu argumento contra um “principio ou forca
vital”, interno ao ser vivo, na incompatibilidade entre tal principio e

9 A trajetoria cientifica de Jean-Baptiste de Lamarck (1744-1829) ilustra a transi¢do pela
qual o pensamento biolégico passou do século XVIII para o XIX. Abordando origem,
evolugio e defini¢io da vida, ele mesmo passa de vitalista em sua fase inicial para ndo-
vitalista em sua fase madura (Martins, 1995).
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diferentes graus de atividade comportamental, determinados por fato-
res fisico-quimicos ambientais (Bernard, 1878b, p. 27). Do contrario,
perguntava ele (Bernard, 1878b, p. 27), como explicar que a atividade
de individuos de certos grupos de seres vivos varia em funcio da tem-
peratura de cada estacdo do ano, da presenca ou a falta de oxigénio, da
presenca ou falta de alimento energético, e da presenga ou a falta de
aguar

Como resposta, Bernard classificou a vida em trés “formas™: “vida
latente”, “vida oscilante” e “vida livre, constante ou independente”
(Bernard, 1878b, pp. 48-91). Mais conhecida por seu aspecto histérico
do que por integrar o cabedal da fisiologia contemporanea (Dutra
2001; Cooper 2008; Janczur ez al. 2013), tal classificagao constitui uma
sintese de ideias expressas anteriormente em livro pelo préoprio Ber-
nard (1865).

Considerando as “formas de vida” como “formas de comporta-
mento” (De Luca Jr., 2022a, pp. 4-5), o “comportamento (vida) osci-
lante” refere-se a graus maiores ou menores de reducio da atividade
metabdlica em funcio de alteracGes ambientais externas, determinando
aquilo que chamamos de dorméncia, a qual inclui torpor, hibernagio e,
em caso extremo, criptobiose (“vida latente” de Bernard). De acordo
com Bernard (1878b, pp. 48-91), o “comportamento livre, constante
ou independente” estd condicionado a capacidade de um animal regu-
lar, no meio interno, as assim chamadas “condi¢des [necessarias| para
a vida” (vide Axioma 1 na Introducio). Ainda de acordo com ele, po-
demos dizer que tal regulacdo sustenta atividades metabdlicas subja-
centes a0s comportamentos sem interrupg¢io por dorméncia (De Luca
Jr., 2022a, p. 6).

Tendo sido as “formas de vida” bernardianas utilizadas para argu-
mentar contra um “principio vital”, deveria causar surpresa que sen-
tencas como o Axioma 1 tenham se firmado na tradicdo fisiologica até
os dias atuais, seja pela falta de correspondéncia ao avanco no conhe-
cimento — conforme assinala De Luca Jr. (2022a, pp. 4-7), seja por que
a fisiologia erradicou ha muito tempo o conceito de “principio vital”
de seu vocabulario. Um exame do significado atribuido por Bernard a
“vida livre”, a ser feito na préxima secio, seguido do exame de seu uso
fora de contexto, deverdo ilustrar esse paradoxo.
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3 “VIDA LIVRE”

O cerne do que De Luca Jr. (2022a) chama de “teoria do meio in-
terno” de Bernard, tendo como corolario o paradigma reativo, enfatiza
que variagoes nas condi¢oes da vida presentes nesse meio interagem
com o protoplasmal®; determinando a atividade celular (Bernard
1878b, p. 84, p. 174, p. 182; De Luca Jr., 2022a, p. 4). A interagdo é
direta no caso de seres unicelulares, ou de seres multicelulares com
pouca compartimentalizagdo tecidual. Essa “vida” em contato direto
com 0 meio externo contrasta com a vida multicelular “envelopada”
pelo meio interno (Bernard, 1878b, pp. 83-91). No segundo caso, o
aperfeicoamento da compartimentalizagdo dos liquidos corporais no
espaco extracelular (correspondente anatémico do meio interno), du-
rante a evolugido animal, levou a “internalizagdo” das condi¢Ges para a
vida a partir do oceano primitivo (De Luca Jr., 2022a, pp. 2-3). Bernard
(1878b, p. 5, pp. 26-27, pp. 83-91) defendia que os animais de “vida
livre”, equivalentes aos “reguladores” da fisiologia comparada (Prosser,
1964), sio aqueles que tém essas condi¢des da vida reguladas no meio
interno por fendomenos exclusivamente fisico-quimicos.

Uma conclusio que tem escapado da linguagem fisiol6gica desde
Cannon, escape cujo motivo talvez exija investigacao aprofundada em
outra ocasido, ¢ que o comportamento na forma “livre”, mantido pela
constincia das condi¢des de vida no meio interno, tem como parame-
tro apenas e tao somente a falta de dorméncia (De Luca Jr. 2022a, pp.
4-5, 2022b, p. 1). Ainda, contrastando com o que tem sido assumido
na literatura fisiolégica, Bernard (1878b, pp. 83-84) enfatizava que a
“liberdade” do regulador em relacio ao ambiente é apenas aparente.

Do contrario o que significa ser “livre ou independente”? Para al-
guns, Cannon (1929, pp. 399-400) por exemplo, pode significar “esta-
bilidade” diante das adversidades ambientais. Entretanto, conforme as-
sinala De Luca Jr. (2022a, pp. 6-7; 2022b, p. 1), Bernard (1878b, pp.
48-83) considerava a dorméncia um importante fator de estabilidade
do ser vivo diante de tais adversidades. E bem sabido que a dorméncia
¢ um comportamento amplamente disseminado, permitindo diferentes
espécies animais enfrentarem condi¢des adversas ou se manterem “es-
taveis”, ocupando nichos muitas vezes dificeis de serem ocupados até

10 citoplasma
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por espécies exclusivamente “reguladoras” (Guppy & Withers, 1999).

Para outros, “livre ou independente” do ambiente externo poderia
significar o animal regulador ocupando “vantajosamente” diferentes
nichos. Entretanto, dorméncia a parte, consideremos que numa com-
peticdo interespecifica tal “vantagem” nem sempre pende ao regulador
tipico, tal como acontece, por exemplo, na disputa de nicho entre gol-
finhos e tubardes (Heithaus & Dill, 2006). Ainda, é presumivel que jus-
tamente pressGes ambientais evolutivas tenham favorecido o apareci-
mento de mecanismos reguladores do meio interno (Guppy & Withers,
1999, De Luca Jr. 2022b, Tougeron 2022). Sendo assim, reiterando
Bernard (1878b, pp. 83-84), a independéncia que animais de “vida li-
vre” apresentam em relacdo ao meio ambiente externo ¢ apenas apa-
rente.

Portanto, dentro do contexto bernardiano, negando implicitamente
dorméncia como parimetro de comportamento “livre”, o Axioma 1, é
uma conclusdo inevitavel e coerente com o rigor légico de Bernard
conforme assinalado por De Luca Jr. (2022a, pp. 4-7; 2022b, p. 1)!.
Ao mostrar que a vida pode ser explicada por fenémenos fisico-quimi-
cos, dispensando um transcendente principio vital, o argumento sobre
“formas de vida” de Bernard parece ter dispensado, a0 menos a época,
questdes mais abrangentes de adaptagdo ao ambiente externo e evolu-
¢i0'2 Relegar a um segundo plano essa limitagao, assim como o signi-
ficado bernardiano de “meio interno” e “vida livre”, é provavel causa
do uso equivocado destes termos. O mesmo se aplica a criticas impro-
cedentes a Bernard, Cannon e “homeostase”, conforme procuraremos
mostrar na proxima segio.

4 IMPLICACOES DO USO INCORRETO DE “MEIO
INTERNO” E “VIDA LIVRE”

E importante enfatizar que Bernard nio considerava constancia ou
regulacdo das condi¢des da vida no meio interno como sinénimo de
constancia ou regulacdo das variaveis biologicas em geral. Entretanto,

1A importancia da dorméncia para refutar o Axioma 1 esta reiterada na conclusio do
debate (Tougeron, 2022; De Luca Jr., 2022b) que se seguiu a avaliagdo critica a “teoria
da homeostase” feita por De Luca Jr. (2022a).

12 Sobre o pensamento de Bernard a respeito de evolugio, ver por exemplo, Roll-Han-
sen, 1976, pp. 75-76; pp. 85-88).
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a fisiologia parece ter esquecido, desde Cannon inclusive, que o axioma
condicional estava atrelado a classificacdo feita por Bernard de formas
de vida. Classificagdo guiada por um paradigma reativo, criada para ar-
gumentar contra um principio do vitalismo. Os exemplos que menci-
onamos acima a respeito do uso laxo de “vida livre” - olvidando o pa-
pel adaptativo da dorméncia e levando a impasses a respeito de com-
peticdo interespecifica - ja deveriam ter funcionado como alerta para
os fisiologistas. Algo semelhante se pode dizer sobre o uso inadequado
de “meio interno”. Tais consideragbes poderiam explicar a razdo de
ndo termos encontrado nenhum desses termos, nem mesmo “homeos-
tase”, em um livro tradicional de fisiologia e adaptacdo ao ambiente
(Schmidt-Nielsen, 1996).

Nio surpreende, pois, que sentencas envolvendo regulacio do meio
interno como sendo condi¢do para o comportamento (vida) livre ou
constante, atribuindo a “vida livre” um significando diferente daquele
caracterizado por Bernard, nos levem a contradi¢Ges e tautologias. Afi-
nal, a regulagdo dos fatores internalizados, presentes no meio interno,
ocorfre em resposta a mecanismos acionados nos tecidos a partir de
alteracdes ocorridas (ou a ocorrer) no ambiente, seja interno, seja ex-
terno. De novo, como pode entdo ser o animal regulador “livre” do
ambiente?

Um exemplo de tautologia ¢ a interpretagdo de que o meio interno
constante implica em vida constante, sendo a “vida” um estado do or-
ganismo que envolve regulacio do “meio interno”. Esse tipo de argu-
mento pode ser encontrado em criticos da homeostase ao afirmarem
que a fungio da regulagio nio ¢é produzir meio interno constante, mas
sim adapta-lo para que a vida se mantenha (Sterling, 2012, p. 5). Tal
frase equivale a negar que a regulagdo tem a funcido de regular o meio
interno. Entretanto, nem Bernard, nem Cannon nio afirmaram nada
equivalente a regulagdo ter fungdo de regular algo, mesmo sendo esse
algo uma condic¢ao de vida presente no meio interno'. Portanto, nao
parece haver razdo para critica-los por causa disso.

Ainda, contrariando o que tem lhe sido imputado, o discurso de
Bernard sobre “vida livre” estd longe da nogao de que todos os estados
fisiolégicos normais sio rigidamente constantes (Moore-Ede, 1986, p.

13 Conclusdo semelhante podem ser encontradas em De Luca Jr. (2022a, p. 6) como
consequéncia da avaliagdo do axioma teleolégico (Axioma 2).
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R737). Em sua argumentagdo contraria a necessidade de um principio
vital, Bernard ndo estava sugerindo “vida livre, independente ou cons-
tante” como sendo um estado “normal imutavel”’, mas sim “normal”
no sentido de o animal manter suas atividades didrias sem entrar em
dorméncia (Bernard, 1878b, pp. 48-83, pp. 83-84; De Luca Jr. 2022a,
pp- 4-5, 2022b, p. 1). Atividades as quais, segundo ele, mudam durante
o desenvolvimento continuamente do embrido a morte (Bernard,
1878b, p. 24)14. Além disso, seus pronunciamentos sobre adaptacio
organica e tecidual (Bernard, 1865, pp. 78-79, pp. 123-124; De Luca Jr.
2022a, pp. 6-7), adaptagio celular enfim, sio coerentes com o conceito
de adaptagdo adotado no trabalho dos préprios criticos que atribuem
rigidez regulatéria ao uso de “meio interno” e “homeostase” (Moore-
Ede, 1986; Sterling, 2012). Portanto, a “homeostase celular”, tal como
encontrado em livros-texto de fisiologia (por exemplo, Koeppen &
Stanton, 2018, p. 22), implica que “meio interno” inclui o interior da
célula. Isso da margem a conclusdo absurda, contraria a Bernard, de
que a “vida” em tal interior é mantida sem modificagdes. Por outro
lado, podemos sim falar de rigidez regulatéria, em conformidade com
a defini¢do feita por Bernard de meio interno e a fisiologia atual, men-
cionando, por exemplo, a necessaria regulacio do oxigénio sanguineo
para manutencio do exercicio fisico intenso ou ascensio a grandes al-
titudes (De Luca Jr., 2022a, pp. 4-6, De Luca Jr., 2022b, p. 1).

5 SUMARIO E CONCLUSAO

Conforme aqui exemplificado, algumas contribuicdes tedricas de
Bernard para a fisiologia, sempre associadas a uma poderosa capaci-
dade de raciocinio experimental, parecem ter sido, em parte, obscure-
cidas ao longo do tempo. Axiomas dele extraidos por Cannon (De
Luca Jr., 2022a, p. 6), acabaram permanecendo dogmaticamente no vo-
cabulario fisiol6gico, apesar de dissociados do avango alcancado no sé-
culo XXI sobre o conhecimento dos mecanismos celulares e fisico-

14 Estamos dando preferéncia para desenvolvimento como tradugido portuguesa de deve-
lopment, termo pelo qual os tradutores da versdo inglesa optam, ao invés de evolution,
para designar fases da ontogenia (Bernard, 1878b, p. 24). Essa versao (Bernard, 1878b,
p- 24) é coerente com a original em que, designando tais fases como /evolution, Bernard
(1878a, pp. 32-33) refere-se a0 que era para ele uma das caracteristicas gerais dos seres
Vivos (caractéres généranx des étres vivants), ndo filogenia dos mesmos.
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quimicos da vida. O presente trabalho tenta lembrar de que tais axio-
mas remontam a um periodo de consolida¢io dos fundamentos te6ri-
cos da fisiologia, quando Bernard considerava necessatio tecer criticas
20 vitalismo. Paradoxalmente, os mesmos axiomas tém atraido criticas
injustas, tais como as que acabamos de avaliar sobre o condicional en-
tre “constancia do meio interno” e “vida livre”. De acordo com o que
ja foi enfatizado em outras ocasides (De Luca Jr. 2022a, De Luca Jr.
2022b), gostaria de sugerit que o ajuste no descompasso entre conhe-
cimento empirico e teoria leve em conta “meio interno” e “vida livre”
conforme definidos originalmente. Para tanto ¢ necessario que a fisio-
logia venga uma inércia conceitual erronea, deixando de atribuir a Bet-
nard o que ele nunca disse.
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Resumo: O objetivo deste artigo é contribuir para a interface Histéria da Bi-
ologia - Educacio Cientifica. Apresenta uma sintese de aspectos da classifica-
¢do dos animais proposta por Aristételes (384-322 a.C.): uma visdo geral do
tipo de pesquisa que ele realizou, seus critérios, categorias de classificagio e
interpretacdes relacionadas a concepgdes de mundo especificas. Em livros di-
daticos de Ciéncias, a classificacio dos seres vivos de Aristoteles costuma ser
pouco mencionada, de modo que ha uma apresentagdo de cunho memoristico
restrita as ideias de Carl Nilsson Linnzus (1707-1778), as quais ndo parecem
ter antecedentes. Considerando esse contexto, oferece uma proposta para a
aplicacdo da Historia da Biologia na Educagio Cientifica. Sugere uma sequén-
cia didatica de cunho histérico-filosoéfico, a qual engloba aspectos da classifi-
cagio aristotélica, de modo a contribuir para a percep¢ao de que existiram
outros pontos de vista influentes sobre a classificacao dos animais, com cate-
gorias relacionadas as visdes de mundo a que estavam associadas. Busca dessa
forma proporcionar uma visio mais critica da construgao do conhecimento
cientifico.
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The classification of animals according to Aristotle: historical
approach and didactic insertion

Abstract: This paper aims to contribute to the interface History of Biology -
Scientific Education. It presents a synthesis of aspects of the classification of
animals proposed by Aristotle (384- 322 B.C.): an overview of the research he
carried out, its criteria, classification categories and interpretations related to
specific conceptions of the world. Science textbooks rarely mention Aristo-
tle’s classification of living beings, so there is a presentation restricted to the
ideas of Carl Nilsson Linnzus (1707-1778) - which seems to have no anteced-
ents - and aimed at memorization. Regarding this context, it proposes applying
the History of Biology in Scientific Education. It suggests a didactic sequence
of a historical-philosophical nature, which encompasses aspects of Aristote-
lian classification, to contribute to the perception that there were other influ-
ential points of view on the classification of animals, with categories related
to the worldviews to which were associated. In this way, it intends to contrib-
ute to a more critical view of the construction of scientific knowledge.

Keywords: Classification of animals. Aristotle. History of science in teaching.

1 INTRODUCAO

Para os anos finais do Ensino Fundamental, a Base Nacional Co-
mum Curricular preconiza “o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da histéria” (MEC, 2018, p. 321). O
documento enfatiza a necessidade de “associar explica¢oes e/ou mo-
delos a evolugio histérica dos conhecimentos cientificos envolvidos”
(MEC, 2018, p. 323) e propde, dentre as competéncias especificas:
“Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento hu-
mano, e o conhecimento cientifico como provisoério, cultural e histo-
rico” (MEC, 2018, p. 324).

Essas recomendacées nao costumam se materializar em livros di-
daticos do Ensino Fundamental, mais especificamente do 7¢ ano,
quando se apresenta o tema “Classificacdo dos seres vivos™L.

A edigdo mais recente da obra didatica Cééncias (Souza et al., 2021)
dedica uma secao intitulada “Classificacao dos seres vivos” a uma re-

1 Apresentamos a seguir algumas referéncias a livros didaticos. Trata-se de uma exem-
plificacdo, sem a pretensdo de constituir um levantamento exaustivo sobre o que existe
nesse tipo de material.
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trospectiva historica. Comeca com Aristoteles (384-322 a.C.), ressal-
tando “suas varias contribui¢oes a ciéncia, entre elas, sua proposta de
taxonomia” no século IV a. C. (Souza ez al., 2021, p. 6).

A respeito desta passagem do texto didatico convém assinalar a ina-
dequacdo da referéncia a classificacdo de Aristételes para os animais
como uma “proposta de taxonomia2. O filésofo grego propos agru-
pamentos apenas nos niveis légicos género e espécie, e de maneira tal
que um grupo ora ocupava o lugar de género, ora de espécie. Os grupos
nio eram mutuamente exclusivos, nem apresentavam uma hierarqui-
zagdo consistente ou Unica. Pareciam corresponder a ferramentas para
o estudo comparativo dos animais, ndo servindo como ferramenta de
organizagio de todos os seres vivos.?

Em seguida a passagem citada anteriormente, 1é-se na mesma se¢ao
da obra didatica de Souza e outros autores:

Para ele e, durante muito tempo, para a ciéncia do Ocidente, os seres
vivos podiam ser ordenados de acordo com o grau de perfeicio: do
menos petfeito até o mais perfeito, atribuicio dada ao ser humano.
Esse pensamento foi chamado de Escada da Natureza4 ou A Grande
Cadeia dos Seres e era a estrutura de classificacido aristoteliana5 [...].
Abaixo dos seres humanos na classificacio de Aristoteles, e, ordem
descendente, estavam outros vertebrados, invertebrados, artropodes
que vivem na terra e na agua, animais com concha, animais sem concha
e animais semelhantes a plantas. (Souza ez al, 2021, p. 6)

Observa-se, em sequéncia, um paragrafo sobre os impactos na ta-
xonomia decorrentes da percepcio de novos seres vivos com as Gran-
des Navegacoes do século XVI. O texto didatico apresenta, desta
forma, informacdes a respeito da ideia de cadeia dos seres anteriores a
proposta de classificagdo do sueco Carl Linnaus (1707-1778), Linné
(ou, ainda, Lineu), no século XVIII.

2 ““Taxonomia’ foi a designacio proposta pelo botanico suico Augustin Pyrame de
Candolle (1778-1841)” (Prestes, Oliveira & Jensen, 2009, p. 103).

3 Este aspecto sera retomado mais adiante no artigo.

4 Observa-se que este trecho do material didatico utiliza uma denominagdo inadequada.
A tradugao usual associada a “cadeia dos seres” em portugués é “escala da natureza” -
e nao “escada”.

5> A expressdo “classifica¢io aristotélica”, em lugar de “classificacio aristoteliana”, setia
mais adequada.
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Ainda que contenha problemas, é incomum este tipo de narrativa
que traz alguma referéncia historica em livros didaticos. O conteudo
cientifico “Classificagao dos setres vivos” costuma ser acompanhado de
escassa contextualizacdo historica, havendo pouca ou nenhuma refe-
réncia a classificacdes anteriores a Linné.

A obra didatica Apoema Ciéncias — 72 ano (Pereira et al., 2018), por
exemplo, traz o sistema taxonomico de Linné sem qualquer alusdo a
trabalhos anteriores. Ja na obra Arariba mais Ciéncias - 7° ano, 1é-se: “A
primeira tentativa de classificagdo com base em caracteristicas estrutu-
rais e ou anatoémicas foi realizada em 1735 pelo naturalista e médico
sueco Carl von Linné” (Carnevalle, 2018, p. 44).

A referéncia a Linné como naturalista ¢ mais apropriada. Ademais,
sobre este mesmo trecho didatico, deve-se observar que a informagio
sobre a primazia de Linné, embora usual em livros didaticos, tem como
base uma fundamentacio historiografica Pedigree, centrada na busca
de pais e precursores das ideias cientificas. Em contraste, uma aborda-
gem historiografica atualizada “nos afasta do erro comum que toma,
pot exemplo, Lineu ‘o primeiro’ a classificar os seres vivos ou a adotar
a nomenclatura binomial” (Prestes, Oliveira & Jensen, 2009, p. 104).
Maria Elice Prestes acrescenta:

[...] a Histdéria Natural [...] desde meados do século XVII e ao longo de
todo o século XVIII, tinha, na variedade dos seres vivos, o seu objeto
privilegiado de investigagio. [...]. E esse o periodo em que os natura-
listas [...] elaboram propostas distintas, de alcance amplo, para a classi-
ficagdo de vegetais e animais. [...]. Contrariamente ao que se costuma
pensar, Lineu ndo estd no inicio do projeto taxonémico, mas em seu
apogeu. (Prestes, 1996, p. 47)

Ainda sobre a obra didatica de Maira Carnevalle, a referéncia histo-
rica a Linné ¢ restrita aquela consideragao, a qual se segue a apresenta-
¢do das categorias taxondmicas. A suposta primazia de Linné, contudo,
¢ relativizada pela propria obra didatica:

Uma das primeiras tentativas registradas de classificacdo dos seres vi-
vos foi feita pelo filésofo grego Aristételes [...] ha cerca de 2400 anos.
Ele estudou principalmente os animais e classificou-os em dois gran-
des grupos: os “com sangue” e os “sem sangue”. (Carnevalle, 2018, p.

43)
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O exemplar diditico nio apresenta mais detalhes sobre a proposta
de Aristoteles. A secdo da qual o paragrafo anterior foi extraido, apesar
de intitulada “Histérico da classificacdo dos seres vivos™, nao oferece
caracteristicas de contextualizacdo historica. Menciona apenas que a
categorizacido aristotélica permaneceu valida até o infcio do século
XVIII. Em seguida, comenta que as classificagbes atuais levam em
conta relagoes de parentesco evolutivo.

No que diz respeito a proposta aristotélica, esta narrativa reduzida
a um paragrafo é praticamente idéntica a observada na sec¢ao “Agru-
pando os seres vivos”, contida na obra didatica Companbia das Ciéncias
— 7¢ ano (Usberco et al., 2018). Ja a referéncia a Linné ganha alguns
detalhes contextuais, sendo mencionada a religiosidade do pesquisador
como justificativa para a concepgdo de que as espécies eram criacSes
divinas, fixas, imutaveis, em contraste com propostas evolucionistas
posteriores.

Tendo em vista este panorama nos manuais aqui analisados, apre-
sentamos uma sequéncia diddtica de cunho histérico-filoséfico que
contempla aspectos da classificacdo dos animais proposta por Aristo-
teles, no século IV a.C., a qual se constituiu como uma base para natu-
ralistas posteriores. Sugerimo-la como possibilidade complementar aos
manuais disponiveis na Educag¢io Bésica. Dessa forma, o presente tra-
balho apresenta uma contribuicio aos professores que desejam abor-
dar as ideias de Aristételes para a biologia em suas aulas.

Partimos do principio de que o estudo da histéria de uma dada dis-
ciplina cientifica é importante para o ensino dessa disciplina. Particu-
larmente, abordar a histéria da taxonomia surge como:

[-..] alternativa ao modo tradicional de ensino da taxonomia, viciado na
memorizagdo das tabuas de classificacio de animais e vegetais e que
ndo problematiza o mais relevante - os principios que norteiam essas
classificagdes. (Prestes, 1996, p. 47)
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2 O RECORTE HISTORICOS

A ideia de “escala da natureza” figurou no pensamento ocidental
desde a Antiguidade. Representava uma tentativa de representar a na-
tureza como um sistema estruturado, perfeito, partindo do “senso in-
tuitivo de que as coisas vivas podiam ser classificadas numa hierarquia
de complexidade, tipo do grau mais elevado, no caso o homem; ao ser
mais primitivo” (Ariza & Martins, 2010, p. 21)7.

Aristoteles, no século IV a. C., foi um dos estudiosos que identifi-
caram a existéncia de uma escala na natureza viva (Lovejoy, 1964)%.
Nascido em uma familia abastada, na cidade grega de Estagira, era filho
de Nicomaco, médico pessoal do rei Amintas 111, da Macedonia. Seu
interesse pelos seres vivos é visto como fruto da inspiracdo pela pro-
fissdo paterna. Aos 17 anos, Aristoteles seguiu para Atenas, onde se
tornou membro da academia de Platdo. Casou-se com Pythias, aos 37
anos, passando a viver na localidade de Assos. Dessa cidade era possi-
vel avistar a ilha de Lesbos. O contexto natural exuberante deve ter
exercido influéncia no direcionamento dos seus estudos:

Em Lesbos [..] Aristételes comegou a ver o mundo de uma nova
forma. [...] comegou a investigar as diferencas entre machos e fémeas,
o mecanismo de geracdo dos seres vivos, a natureza do envelheci-
mento [...]. Como os animais se movem? Como a unido de um macho
com uma fémea produz filhos, que nenhum dos dois ¢é capaz de pro-
duzir sozinho? Por que alguns animais respiram, e outros ndo? Qual a
diferenca ente um c@o vivo e o mesmo cio mortor [...]. Outros pensa-
dores anteriores [...] ja haviam se dedicado ao estudo dos seres vivos,

6 Esta secdo se constitui como uma sintese, direcionada a Educacao Cientifica, das
ideias de Aristoteles sobre a classificagdo dos animais. Dessa forma, a bibliografia uti-
lizada é basicamente circunsctita a publicagbes em portugués, o que é condizente com
o publico especifico a que o artigo se dirige - professores do ensino basico. Aos que
desejarem maior aprofundamento, recomendamos consultar os trabalhos historiogra-
ficos mencionados nesta secao.

7 Ariza & Martins (2010) explicam que na Renascenga e no Medievo esse tipo de or-
ganizacio foi adquirindo novas formas e tom moralizador. Os padroes explicativos
mudariam com as teotias evolutivas: “tomar as relagGes taxondmicas como relagdes
filogenéticas, ou seja, em fazer com que a taxonomia recupere a histéria evolutiva das
espécies [...|” (Prestes, 1996, p. 47).

8 Muito embora “o termo scala naturae s6 tenha sido inserido muito tempo depois na
Histéria Natural” (Klepka & Corazza, 2018, p. 220).
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mas certamente ninguém, antes de Aristételes, se dedicou sistematica-
mente a observar e a desenvolver uma teoria sobre a vida, como ele
fez. (Martins, 2015, pp. 2-3)

Aristoteles escreveu cerca de 29 obras, das quais 21 abordam aspec-
tos relacionados ao que atualmente denominamos biologia: “adquitiu
conhecimentos direta ou indiretamente, sobre variadas formas de vida,
tendo descrito estruturas externas e internas, os habitos e o desenvol-
vimento de muitos animais” (Ariza & Martins, 2010, p. 23).

Na obra Histdria dos animais, ele examinou detalhadamente as dife-
rengas entre os animais em diversos aspectos, tais como morfologia e
reprodugio. Sobre a importancia desses estudos afirma-se:

Aristoteles procura constantemente comparar e analisar os diferentes
animais, examinando, por exemplo, as diferencas entre os estdbmagos
ou os coracoes de diferentes ordens, estabelecendo — entre outras coi-
sas — um tipo de anatomia comparada. Nio existem registros de auto-
res anteriores a Aristoteles que tenham feito isso; e somente no século
XVII — dois mil anos depois do trabalho do filésofo — foram escritos
outros trabalhos sobre anatomia comparada. (Martins, 2015, p. 15)

Ele descreveu aproximadamente 500 espécies, realizando algumas
exposicoes escritas bastante detalhadas a partir de dissecagdes. A lista
de registros ¢ extensa. Inclui referéncias a variados animais, tais como,
ledo, alce, foca, boi, carneiro, javali, cdo, cavalo, cabra, porco, macaco,
coruja, mosca, toupeira, aves, peixes, esponjas, dentre outros. Ele se
dedicou a investigar as caracteristicas dos animais, tais como seus ha-
bitos e aspectos externos e internos, com a relagiao entre eles; além
disso, tratou comparativamente de temas como locomogio, procria-
¢do, geracdo e processos embriolégicos. (Martins, 2015).

As investigacOes englobavam observagoes diretas e dissecagoes,
bem como a consulta a conhecimentos populares. Sobre o camaledo,
por exemplo, Aristételes comentou minuciosamente a aparéncia ex-
terna e os 6rgaos internos. Percebe-se que ele dissecou o animal vivo,
em processo de vivissecgdo. Em alguns casos, como ao descrever ca-
melos, crocodilos e hipop6tamos, ele parece ter se baseado em infor-
macoes indiretas. Produziu consideracoes detalhadas sobre a anatomia
e os habitos de elefantes indianos, aos quais nao sabemos como teve
acesso. Suas reflexdes sobre as baleias sao minuciosas, mas também
nao sabemos como as produziu. Aspectos de dificil observacio como
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os habitos de golfinhos em cativeiro também estdo em suas obras
(Ariza & Martins, 2010; Martins, 2015)°.

Sua intengdo ndo era apenas descritiva. Ele buscava investigar o
motivo de determinadas conformagdes: “Era preciso compreender as
causas de tudo, era necessario saber para que serviam os 6rgios, des-
cobrir se eram necessarios a vida, ou se tinham alguma outra fungio
importante (Martins, 2015, p. 4)”.

Na obra Partes dos animais, o filésofo descreveu:

E foi dito inclusive antes que muitos itens comuns se encontram em
varios animais, alguns simplesmente sem mais (por exemplo, pés, asas,
escamas, ¢ também caracteristicas, do mesmo modo que esses itens),
a0 passo que outros, pelo andlogo. Quero dizer, por “analogo”, que
em alguns se encontra pulmao, a0 passo que em outros nao, mas nNo
lugar dele hd outro item que é para eles aquilo que é o pulmio para os
animais que o possuem; e¢ em alguns se encontra O sangue, a0 Passo
que, em outros, se encontra o analogo, que possui a mesma capacidade
que possui o sangue nos sanguineos. (Aristételes, 1999, Livro I, Cap.
5, 645a 30)

Ao iniciar suas observagdes sobre animais, Aristoteles percebeu que
determinado grupo podia ser definido a partir de varias caracteristicas
comuns, assim como também podia se diferenciar de todas as outras
formas em um ou mais aspectos. Diversos critérios para a escolha des-
sas caracteristicas figuram em seus tratados. O método utilizado para
estudo e defini¢cdo dos grupos de animais envolvia a juncio de critérios
apriotisticos, utilizados para a separagio dos grupos, e a avaliagio de-
corrente de observagoes e experimentos (Ariza & Martins, 2010, p. 23).

Na obra Da geragao dos animais, Aristoteles descreveu 6rgaos sexuais,
processos de acasalamento e outros fenémenos relacionados a repro-
ducdo. Para ele, ainda que os seres vivos nio fossem individualmente
eternos, as espécies seriam, e isso gragas a reproducao (Martins & Mar-
tins, 2007; Ariza & Martins, 2010).

Um aspecto fundamental para a escala de perfei¢ao aristotélica dos
animais era a doutrina dos quatro elementos de Empédocles (fogo,
agua, terra e ar) e suas propriedades associadas (calor, frio, imido e

9 Aristételes nao realizou descricdo simbélica ou mitica dos animais, como era comum
na época. Ele recorreu a conhecimentos de pescadores e cagadores, por exemplo, mas
muitas vezes criticou informacdes recebidas e crencas populares (Martins, 2015).
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seco) (Ariza & Martins, 2010, p. 26). Nos escritos de Platdo (428 a. C.-
347 a. C.), de quem Aristételes foi discipulo, tem-se uma relacio entre
tipos de animais e os quatro elementos. Propondo um agrupamento,
Platio dividiu: “as classes de seres vivos de acordo com sua natureza:
aves a partir do ar, seres aquaticos pelo elemento dgua e terrestres a
partir da terra” (Klepka & Corazza, 2018, p. 209). De uma primeira
espécie celestial, relacionada ao fogo, o homem se originaria por
diferentes degeneracGes. Os animais, por sua vez, seriam
representa¢oes visuais de uma degeneracao humana: “toda e qualquer
tentativa de agrupamento e separacio entre 0s seres vivos tem como
tinalidade a comparacdo com o homem ao qual todos os demais seres
mortais sio subordinados” (Klepka & Corazza, 2018, p. 212).

Imerso nesse contexto, Aristoteles realizou seus estudos. Conside-
rou que o calor era superior ao frio e o imido ao seco. Assim, os seres
que tivessem sangue seriam superiores na classificagao dos animais. A
hierarquia levaria em conta uma grande variedade de fatores: “a sua
estrutura corporal, o seu processo de reproducido, sua capacidade de
sentir e movet-se, € um outro critério que pode parecer estranho para
noés: seu ‘calor vital” (Martins, 2015, p. 37). O calor vital mais alto era
garantido pela presenca do sangue vermelho, quente e umido. Os ani-
mais sanguineos estavam no topo da hierarquia.

Ainda que Aristételes ndo tenha apresentado sua escala de modo
esquematico, foi possivel reconstrui-la a partir de suas obras!®. A Figura
1, a seguir, apresenta uma possivel reconstrucao, a qual mostra a busca
de regras gerais para classificar os animais. Importante destacar que a
escala da natureza aristotélica se baseia na visao de um universo eterno
e imutavel, sendo os seres vivos, portanto, fixos e imutaveis: “nio ha
lugar para a evolugio organica [...| os diferentes seres que compbem
esse universo possuem uma esséncia fixa” (Martins, 2007, p. 120).

10 A reconstrugio da escala dos seres vivos de Aristételes foi realizada pela tradi¢ao de
estudos classicos de Aristoteles, conforme detalha Martins, 2007. Sugerimos esse tra-
balho como fonte de consulta aos interessados nesse aspecto.
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I 1?) ANIMAIS COM SANGUE I

A. Viviparos
1. ser humano
2. quadripedes (gado, em geral)
3. cetaceos (baletas e golfinhos)

B.1. Oviparos, cujos filhotes sio gerados a partir de ovos perfeitos
(animais terrestres)

4. passaros

5. quadripedes (anfibios e répteis — exceto as viboras)
B.2. Oviparos, cujos filhotes sio gerados a partir de ovos imper-
feitos (animais aquaticos)

7. peixes escamosos (ou 0sseos)
C. Ovoviviparos, cujos filhotes sio gerados a partir de ovos per-
feitos, mas que se assemelham ao animal na fase adulta

6. peixes cartilaginosos (Selchia) e viboras

| 2 ANIMAIS SEM SANGUE |

D. Cujos filhotes sao gerados a partir de ovos imperfeitos
8. cefalopodes
9. crustaceos

E. Cujos filhotes sio gerados a partir de seolex
10. insetos (0 que incluia os animais que hoje se considera
como sendo artropodes, e alguns vermes)

F. Animais gerados a partir do material em decomposicao, brotos
ou espontaneamente gerados
11. testiceos e alguns insetos e outros animais

Figura 1: Escala elaborada a partir de diferentes obras de Aristoteles.
Fonte: ARIZA, Fabiana Vieira; MARTINS, Lilian Al-Chueyr Pereira. A4
scala naturae de Aristoteles na obra De generatione animalium. Filosofia e Historia

da Biologia, 5 (1): 21-34, 2010, p. 3111,

11 Esta reconstrucdo da escala aristotélica aparece originalmente em Martins (1993;
2007, pp. 123-124).
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Como se pode observar no esquema, uma primeira categoria englo-
bava os animais com sangue, enquanto na segunda estavam os sem
sangue. Essa era a primeira grande divisdo que separava os animais,
“sendo caracterizado como sangue apenas o liquido vermelho” (Ariza,
2010, p. 77). Dentre os sanguineos estavam os vertebrados. Agrupados
no critério “existéncia de sangue” figuravam oviparos (passaros, peixes
escamosos, cobras, lagartos, tartarugas), viviparos (por exemplo, ho-
mem, boi, cavalo, além de baleias e golfinhos - criaturas que ele deno-
minou ceticeos) e ovoviviparos (viboras e peixes cartilaginosos). Ja
dentre os ndo-sanguineos, cujo liquido circulante nutritivo ndo era ver-
melho, estavam os invertebrados. Entre os sem sangue figuravam ce-
falépodes (polvos e lulas), crustaceos (lagostas, camardes e carangue-
jos), insetos (borboletas, vespas, aranhas, abelhas e gafanhotos) e tes-
taceos (caracdis, ostras, mariscos, mexilhoes, estrelas do mar e ourigos
do ar).

Sobre a importancia desse tipo de divisdao entre sanguineos e nao-
sanguineos, comenta-se: “Podemos considerar essa primeira divisio
[entre sanguineos e nio sanguineos] como excessivamente ingénua;
mas ela foi adotada por Linné e todos os outros naturalistas até o final
do século XVIII” (Martins, 2015, p. 34).

A classificacdo baseada no tipo de reproducio também foi sugerida
por Aristoteles (Figura 1). Os viviparos eram os mais perfeitos, quentes
e mais aquosos. Os oviparos do primeiro tipo eram quentes, porém
mais terrosos. Nesse grupo estavam passaros e animais terrestres com
escamas. Os oviparos do segundo tipo, crusticeos e peixes com esca-
mas, eram mais frios e considerados mais sélidos. Os ovoviviparos,
entre os quais estavam alguns peixes grandes sem escamas, como o
tubardo, eram menos quentes e considerados mais fluidos. Os larvipa-
ros, que inclufam grande parte dos insetos como formigas e aranhas,
faziam parte dos ndo-sanguineos, e eram os mais fracos entre os que
se reproduziam sexualmente. Para finalizar, insetos e testiceos, os
quais se supunha nascer espontaneamente (Martins, 2007, pp. 121-122;
Ariza & Martins, 2010, pp. 29-30).

Sobre a ordenacio relacionada a geragdo de descendentes, Aristo-
teles afirmava:
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(1) os mais perfeitos e quentes dos animais tém seus filhotes num es-
tado perfeito quanto as suas qualidades (nenhum animal produz filho-
tes perfeitos em quantidade, porque todos crescem depois do nasci-
mento) [...]. (2) A segunda classe ndo produz animais perfeitos dentro
deles desde o inicio: eles pdem ovos inicialmente, no entanto, eles sao
externamente viviparos. (3) Outros produzem nio um animal perfeito,
mas um ovo, esse sim perfeito. (4) Os de natureza ainda mais fria do
que esses produzem um ovo, mas nio um ovo perfeito: ele se torna
petfeito fora do corpo da mie. Exemplos sio os peixes escamosos, os
Crustaceos e os Cefalépodes. (5) A quinta classe de seres, a mais fria
dentre todas, nem pde um ovo diretamente por si propria, mas a for-
magio dos ovos ¢ fora da mae [...]. Os Insetos primeiro produzem uma
larva [scolex], depois a larva se desenvolve até ficar parecida com um
ovo |[...]; depois disso um animal é formado [...] (Aristotle, 1912, Livro
I, cap. 1733 2 35 - 733 b 17).

Na obra Histdria dos animais ha descricbes comparativas que aludem
a critérios de classificacdo relacionados a fendémenos como nutricio,
respiragdo e locomogdo, bem como ao local em que vivem:
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Os animais diferem uns dos outros nos seus modos de subsisténcia,
nas suas acoes, em seus habitos, e em suas partes. [...]. Por exemplo,
alguns animais vivem na agua e outros na terra. E daqueles que vivem
na agua, alguns o fazem de uma maneira, e alguns de outra, ou seja,
alguns vivem e se alimentam na agua, a ingerem e depois a expelem, e
ndo podem viver se privados dela, e esse ¢ o caso da grande maiotia
dos peixes; outros obtém seus alimentos e passam os seus dias na agua,
mas ndo respiram agua e sim ar, ¢ também se reproduzem fora dela.
Muitas dessas criaturas tém patas [...]; alguns sdo dotados de asas [...];
outros sao apodes [...]. Entre os animais que vivem na terra seca, alguns
ingerem e expelem ar, o que se chama inspirar e expirar. Esse é o caso
do homem e de todos os animais terrestres que tém pulmées. Outros,
contudo, nio inalam ar, mas vivem e encontram seu sustento na terra
seca [...]. [...] H4, por outro lado, seres que estdo estacionarios e outros
sao erraticos. [...| Entre os terrestres ha os que tém asas [...] e outros,
patas; [...] A maior parte dos animais marcha e nada. (Aristotle, 1952,
Livro 1, 487 a — 487 b)



Outro critério para a classificagdo notado nas obras aristotélicas di-
zia respeito a almal? Ele afirmava a existéncia de trés tipos de alma
entre os seres vivos. As plantas eram dotadas de alma nutritiva. Os
animais possufam as almas nutritiva e sensitiva. Reagiam a estimulos
sensoriais, além de possuirem as propriedades de nutricio e cresci-
mento. Ja o homem possuia as almas nutritiva, sensitiva e racional. A
alma racional seria, portanto, atributo exclusivo do homem, adicional-
mente a todas as outras almas (Martins & Martins, 2007; Martins,
2015).

As multiplas descri¢es e o esquema apresentados anteriormente
representam possibilidades de classificar os animais segundo Aristote-
les:

Se dispomos hoje de tabelas da classificagao dos animais em Aristote-
les ¢ devido ao esforco de seus comentadores em organizar as infor-
magdes ali disponiveis segundo os paraimetros adotados pelas classifi-
cacbes modernas. Por isso é que encontramos classificacoes variadas,
conforme se tenha escolhido um ou outro dentre os vatios critérios
adotados por Aristételes, alternados em razdo de sua adequacido para
o estudo que realizava a cada momento. (Prestes, 1996, p. 50)

Diante de todos esses critérios e possibilidades, coerentes com a
visdo de mundo aristotélica, como interpretar o significado da classifi-
cacio realizada pelo filésofor

As obras de Aristoteles consideradas bioldgicas, particularmente, tém
sido objeto de inimeros debates entre historiadores e filésofos no que
diz respeito ao propésito da classificagio efetuada [...]. Para alguns,
trata-se do esbo¢o de uma taxonomia [...], para outros, entretanto, a
atividade classificatéria ndo chegou a ser um objetivo final para o grego
[..]. Klepka & Corazza, 2018, p. 203)

Uma possibilidade seria interpretar que a classificacdo aristotélica,
estaria relacionada a um objetivo maior “o entendimento da reprodu-
¢do e alimentacdo dos animais pertencentes a esses locais e suas inter-
relagoes nele e com ele” (Klepka & Corazza, 2018, p. 218). A classifi-
cagdo seria um dos muitos tipos de métodos para a investigacdo da
natureza empregados por Aristételes.

12 A alma para Aristételes, diferentemente da nogio cristd, estava relacionada a fungGes
organicas. Para aprofundamento sobre esse tema ver Martins, 2015.
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Aristoteles ndo parecia estar interessado em uma classificacio ex-
tensa do mundo vivo, mas sim em identificar caracteristicas essenciais,
distintivas dos grandes grupos, que auxiliassem a definicdo dos seres
vivos — caracteristicas as quais ele julgava serem transmitidas pelo pro-
cesso de geragao (Prestes, 1996; Martins, 2015).

Aristételes coletou volumosas informagdes observacionais, assim
como realizou alguns experimentos, buscando explica¢Ses para o fun-
cionamento dos organismos. Sobre influéncias anteriores que podem
ter balizado o trabalho de Aristdteles afirma-se: “Nao conhecemos
obras especificas sobre zoologia anteriores a dele que pudessem ter
servido como modelo para seu trabalho, ou como fontes importantes
de dados” (Martins, 1990, pp. 235-236; Martins, 2015, p. 21).

A proposta de Aristoteles foi significativa e altamente influente: “a
atividade classificatéria que resultou de seus estudos comparativos set-
viu como modelo estrutural para se organizar os seres vivos tendo em
vista principalmente sua morfologia. Fato que percorreu muitos sécu-
los” (Klepka & Corazza, 2018, p. 223). A Histéria da Ciéncia mostra
autores muito posteriores como Andrea Cesalpino (1519-1603) e John
Ray (1627-1705) ou mesmo Linné que apresentaram sistemas de clas-
sificacdo influenciados por critérios aristotélicos (Prestes, 1996; Mar-
tins, 2007).

3 APRESENTACAO DA PROPOSTA DIDATICA

Elaboramos uma proposta de abordagem histérico-filosofica para
o tema “Classificacdo dos animais”, direcionada para o 7¢ ano do En-
sino Fundamental (Tabela 1).

A proposta ¢é inspirada nos chamados trés Momentos Pedagogicos:
problematizacio inicial, organizacdo do conhecimento e aplica¢io do
conhecimento (Muenchen & Delizoicov, 2014).
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discussiao coletiva.
2 a 3 aulas de 50 minutos

cadal3

Etapa Atividades/Duracio prevista Objetivos
Etapa 1: Visita a um zoolégico | Ievantar conhecimentos
ou uso de imagens com | prévios
animais; ensaio de propostade | Perceber a possibilidade de
classificacao; reflexdo em | classificar os animais
Problematizagio | grupo sobre questoes, | Estimular a reflexio dos
inicial socializagao das respostas ¢ | alunos sobre o processo de

construcdo das suas ideias
Gerar a necessidade de novos
conhecimentos

Etapa 2: Discussao coletiva
sobre questdes iniciais

Conhecer a  classificacao

L Aula expositivo-dialogada | aristotélica,  critérios e
Organizagio do . - -
. sobre aspectos da classificacio | fundamentagio, percebendo-
conhecimento o
dos animais segundo | a2 como  um  estudo
Atristételes sistematico
2 aulas de 50 minutos cada
Estimular os estudantes a
refinarem seus pensamentos,
aumentando o entendimento
N do tema
Retomada  das  questdes .
L N Retomar os conhecimentos
L iniciais; Realizacao de R
Aplicagio  dos . sobre a escala aristotélica,
. producio textual
conhecimentos . como antecedente
2 aulas de 50 minutos cada . R . N
importante a classificacao de
Linné
Estimular a imaginacdo dos
estudantes sobre propostas
subsequentes a de Aristételes
Tabela 1: Etapas da sequéncia didatica.
3.1 Problematizagao inicial

Esta etapa tem como objetivo apresentar questOes para discussao,
fomentar problemas que gerem a necessidade de apropriacio de um
novo conhecimento, consistindo na construcio de situa¢des que irdo
estruturar as situacOes de aprendizagem.

13 A depender da opgio escolhida (visita a um zoolégico ou uso de imagens).
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Busca-se levantar conhecimentos prévios sobre o processo de clas-
sificacdo, além de agucar a curiosidade dos estudantes sobre questdes
relacionadas a esse processo.

A primeira atividade prevista nesta etapa esta circunscrita a reco-
mendag¢des da Base Nacional Comum Curricular, segundo a qual os
alunos devem “elaborat explicagdes e/ou modelos” (MEC, 2018, p.
323). O mesmo documento acrescenta em ditecionamento para a irea
de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental:

[...] é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizacio cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados dessas
investigacbes. (MEC, 2018, p. 322)

Sugerimos uma atividade realizada em espago nao formal, mais es-
pecificamente uma visita a um zooldgico. Essa visita pode ser realizada
fisicamente ou virtualmente, a depender das circunstancias locais'".
Outra possibilidade ¢ utilizar recortes de imagens ou visualizar imagens
de animais em sites da nternet.!s

14 A BNCC preconiza para o referido contexto educacional: “Planejar e realizar ativi-
dades de campo (expetimentos, observaces, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.)”
(MEC, 2018, p. 323).

15 O professor pode recorrer a imagens sobre animais, como as disponiveis on/ine, por
exemplo, no site do Jardim Zoolbgico de Portugal
(https:/ /www.zoo.pt/pt/conhecet/animais/). Ha diversos sites online que disponibili-
zam imagens gratuitas sobre animais em suas atividades cotidianas: https://br.depo-
sitphotos.com/stock-photos/animal html; https:/ /pixabay.com/pt/images/ se-
arch/animais/. Nesse caso, o professor pode apresentar as imagens, sem que se refira
a0 modo como os animais sdo classificados. Existem, ainda, zoolégicos que disponi-
bilizam o acompanhamento virtual de animais por meio de cameras. Podemos citar
como exemplos: San Diego Zoo (https://sdzwildlifeexplorers.org/videos); Aquatio
de Monterey Bay (https://www.monteteybayaquarium.org/animals/live-cams); Cin-
cinnatd Zoo (https://www.youtube.com/user/CincinnatiZooTube); Chester Zoo
(https:/ /www.chesterzoo.org/ virtual-zoo-2/). Esses recursos permitem que 0s estu-
dantes visualizem os animais e acompanhem suas atividades. Ndo recomendamos vi-
sitas guiadas online a zooldgicos, uma vez que os guias costumam explicar sobre a
classificacao dos animais visitados, e, dessa forma, informagdes prontas seriam preju-
diciais a realizacao da atividade na qual sugerimos que os proprios alunos observem os
animais e proponham suas proprias tentativas de classificagio.
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Recomenda-se que os estudantes, organizados em grupos, ensaiem
uma tentativa de classificacdo e reflitam sobre esse processo. Sugere-se
que as questdes sejam disponibilizadas paulatinamente pelo professor:

e Observem os animais e classifiquem-nos'S. Vocés devem estabele-
cer critérios para essa classificagdo e fazer listas de categorias com-
pativeis com esses critérios.

e Qualis critérios vocés usaram para fazer a classificacao (locomogio,
dieta, se costumam ser domesticados ou nio, onde vivem, tama-
nho etc.)? Os critérios escolhidos influenciam no nimero de cate-
gorias dessa classificagdo?

e O que vocés pretenderam quando fizeram essa classificacdor

e No grupo apareceram ideias diferentes? Como o grupo chegou a
uma proposta final? Suas ideias se modificaram ao longo da dis-

cussao?

Finalizado o trabalho inicial dos grupos, o professor pode solicitar
que exponham suas consideracoes. Tém-se nessa atividade a materiali-
zagdo de apontamentos registrados para esse nivel de ensino na Base
Nacional Comum Curticular:

[...] quando ¢ utilizado um determinado verbo em uma habilidade,
como “apresentar’” ou “relatar”, este se refere a procedimentos co-
muns da ciéncia, neste caso relacionados a comunicacio, que envol-
vem também outras etapas do processo investigativo. (MEC, 2018, p.
330)

Realizadas as apresentacdes dos grupos, o professor pode mediar
uma discussdo coletiva a partir das contribui¢Ges: Os critérios e cate-
gorias escolhidas pelos grupos foram os mesmos? O que se pode notar
nas propostas?

16 De acordo com a BNCC, “quando ¢ utilizado o verbo ‘observar’, tem-se em mente
> >

o agucamento da curiosidade dos alunos sobre o mundo, em busca de questdes que

possibilitem elaborar hipéteses e construir explicag6es sobre a realidade que os cerca”

(MEC, 2018, p. 330)
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Nesse sentido, o professor torna-se um orientador, ajudando os
alunos na busca de novos conhecimentos. Sugere-se, nessa etapa, en-
salar a possibilidade de um conceito de categoria, como as partes de um sistema
de classificacdo que reunem seres ou objetos com um ou mais de um
tipo de semelhanca, e a compreensio de que a taxonomia se baseia na
criagio de categorias e na distribui¢io dos seres vivos entre elas'’.

A atividade nio se resume a resolugdo de uma questdo 6bvia. Ha
limitagbes nos conhecimentos adquiridos das vivéncias cotidianas, o
que deve gerar nos estudantes a necessidade de adquirir novos concei-
tos ou aprofundar sua cultura cientifica.

3.2 Otrganizagio do conhecimento

A etapa de “Organizagio do conhecimento” envolve superar as vi-
soes iniciais manifestadas pelos alunos, construindo olhares mais criti-
cos para enxergar e interpretar a Ciéncia.

Sugere-se, inicialmente, uma discussio coletiva mediada que possa
estimular as atividades de organizagdo do conhecimento propriamente
ditas:

1. Para vocés, o que significa classificar?

2. Por que a ciéncia classifica os seres vivos?

3. Vocés sabem como a ciéncia classifica os animais?

4. R possivel que cientistas proponham formas distintas de clas-
sificar os animais? Serd que a forma de os classificar mudou ao longo
do tempor

5. Como teriam sido as primeiras propostas de classificacao dos
animais?

A segunda etapa prevista no momento de “Organizacio do conhe-
cimento” tem como objetivo que os estudantes conhegam elementos
da Histéria da Ciéncia relacionados a classificaciao dos seres vivos, mais
especificamente aspectos da proposta realizada por Aristételes na An-

17 Conforme Prestes, o termo “taxonomia” foi usado no inicio do século XIX para
nomear uma antiga pratica, a qual foi definida como "a teoria da classificacio" (1996,
p. 46).
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tiguidade. Considerando o 7¢ ano do Ensino Fundamental como o ni-
vel de ensino visado, sugere-se recorte apropriado a ser contemplado
em aula expositivo-dialogada:

*  Quem foi Aristiteles: breves informacdes biograficas e con-
textualizacio;,

*  Como Aristételes trabalhou: observacSes, experimentos, dis-
secacOes, conhecimentos populares;

¢ Significado da “escala da natureza”: tentativa de compreender
o mundo, natureza estruturada, perfei¢do, hierarquia, topo da escala
ocupado pelo homem;as espécies sdo fixas (visao de mundo imutavel),
nenhuma veio de outra; 18

*  Como Aristételes organizou os grupos: caracteristicas co-
muns, diferencgas, seres com sangue seriam supetiores, se os filhotes
nascidos se assemelham ou nio aos pais, onde vivem, locomogio;

*  Principio que norteava a classificacio baseada na presenca ou
nio de sangue: quatro elementos, calor superior ao frio e imido supe-
rior 20 seco;

*  Exemplos da classificagio aristotélica (usar figuras com ani-
mais conhecidos pelos alunos):

v’ critério mais geral — com sangue (homem, cachorro, gato,
gado, passaro, peixe, cobra, sapo etc.) e sem sangue (cama-
rdo, caranguejo, polvo, lula, aranha, escorpido, inseto etc.);

v’ critério relacionado a reprodugdo - animais mais perfeitos
e quentes produzem filhotes petfeitos/prontos para cres-
cer (homem, cachorro, gato, gado, macaco etc.); depois
vém os que nio produzem filhotes prontos, mas poem
ovos perfeitos (passaros, sapo, cobra etc.); em seguida os
que produzem ovos que s6 se tornam perfeitos fora da mae
(peixes escamosos, camario, caranguejo, por exemplo); fi-
nalmente vém aqueles que o ovo se forma fora da mae (a

18 Como enfatiza Roberto Martins e outros autores mencionados neste artigo: “A ideia
de uma escala de perfei¢io dos animais, em Aristoteles, nio esta acompanhada por
nenhuma concepgio de evolugio dos seres vivos. Nenhuma espécie veio de outra; nao
houve um inicio da vida, na Terra; as espécies sempre foram como sio agora [...]”.
(Martins, 2015, p. 46)
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larva de um inseto se desenvolve até se tornar parecida
com um ovo, do qual um animal é formado).

*  Importancia do trabalho de classificagdao de Aristételes.

Tem-se como inteng¢ao que os estudantes percebam a tentativa aris-
totélica como um dos primeiros estudos sistematicos sobre classifica-
¢do, e compreendam sua associagio a determinadas visdes de mundo.
Consideramos como um dos aspectos fundamentais a serem frisados
pelo professor: “A observagdo dos animais mostrava ao naturalista
Aristoteles 0 mesmo que mostra a um cientista atual: que um grupo
pode ser definido através dos varios caracteres comuns (e nao de um
s0) e difere de todas as outras formas em um ou mais aspectos (e nao
em um s6)” (Prestes, 1996, p. 51).

E afinal, sera que os proprios alunos chegaram a esse tipo de con-
clusio ao tentarem elaborar suas préprias propostas de classificacior
Essa ¢ uma questio importante a ser posta em reflexdo.

3.3 Aplicagio do conhecimento

Nessa etapa sdo retomadas as questoes problematizadas anterior-
mente, bem como os tépicos abordados nas atividades subsequentes,
visto que, dessa forma, ¢ possivel perceber se os alunos conseguiram
apreender os conhecimentos construidos.

Sugerimos a realizagdo de uma producio textual individual pelos
alunos, uma vez que a escrita requer um movimento de reflexio e esti-
mula o refinamento do pensamento, aumentando a compreensio do
tema estudado. As seguintes questdes podem orientar a realizacdo da
producio textual:

e A partir da classificacdo que realizamos e dos estudos da proposta
de classificacao dos animais de Aristoteles, o que podemos dizer
sobre a importancia do processo de classificar para a ciéncia? O
que significa classificar e por que a ciéncia classifica os seres vivos?

e O que mais chamou a sua atengao na classificacdo realizada por
Aristoteles?
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e  Compare as tentativas de classificacio realizadas pela turma a su-
gerida por Aristoteles. Vocé percebeu alguma semelhanca? Que
diferencas vocé pode notar?

e O que caracterizava a escala da natureza proposta por Aristoteles?
Que principios e visdes de mundo orientavam a classificacdo dos
animais? Que critérios ele usou e que categorias propos?

e Serd que a forma de classificar os seres vivos mudou ao longo do
tempor Se ha uma variacio dos principios norteadores da classifi-
cacdo, poderia a prépria classificagio variar também?

e Serd que atualmente utilizamos uma escala hierarquizada, colo-
cando o homem no topo como ponto de comparagio?

e  Serd que hé critérios que podemos usar atualmente que nio eram
ou nilo poderiam ser utilizados na época de Aristdteles?

Em aula subsequente a realizacdo dessa sequéncia didatica, o pro-
fessor pode utilizar o livro didatico adotado na escola para abordar a
classificacdo dos animais proposta por Linné e as classificagdes atuais.
Sugerimos que seja frisado um aspecto geralmente implicito no livro
didatico. Ao longo da Histéria da Ciéncia foram propostas varias clas-
sificacOes, assentadas em diversos principios e concepgdes sobre o
mundo. Critérios relacionados a evolu¢io e ao compartilhamento de
ancestrais comuns nio sdo contemplados na proposta de Aristoteles e
tampouco o sio na de Linné.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Notamos que em livros didaticos de Ciéncias, a classificacio dos
seres vivos de Aristoteles costuma ser pouco mencionada. Ha uma
apresentacdo de cunho memortistico, geralmente restrita as ideias de
Linné, a qual ndo parece ter antecedentes.

No presente trabalho, buscamos dar visibilidade a pesquisa “biolé-
gica” de Aristételes de forma acessivel a professores da escola basica.
Apresentamos aspectos da classificacio dos animais proposta pelo fi-
l6sofo: uma visao geral do tipo de pesquisa que ele realizou, seus crité-
rios, categoriais de classificacio e interpretagoes.

Consideramos a possibilidade de uma abordagem histérico-filoso-
fica para o tema “Classificagdo dos seres vivos”, usualmente tratado no
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7¢ ano do Ensino Fundamental. Sugerimos uma sequéncia didatica
composta por atividades nas quais os alunos exercem um papel ativo
na construcio dos conhecimentos. A proposta engloba aspectos da
classificacao de Aristoteles, de modo a contribuir para a percepgao de
que existiram outros pontos de vista influentes sobre os animais — além
da classificacdo de Linné trazida pelos livros didaticos - com categorias
relacionadas a visdes de mundo especificas. Busca-se dessa forma de-
senvolver uma visdo mais critica da construcao do conhecimento cien-
tifico (Prestes & Caldeira, 2009).
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Resumo: Gertrude Crotty Davenport (1866-1940), née Gertrude Anna Crotty,
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ativamente do movimento eugenista dos Estados Unidos juntamente com seu
marido, Charles Benedict Davenport (1866-1944). O presente trabalho con-
siste em uma tradu¢io comentada de um artigo que ela publicou em The Inde-
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nista no inicio da década de 1910.

Palavras-chave: Francis Galton; Karl Pearson; Charles Davenport; Cold
Spring Harbor; sées. XIX e XX

Gertrude Davenport and eugenics
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1 INTRODUGCAO

Embora a ideia de aperfeicoamento da espécie humana defendida
por Francis Galton (1822-1911), estivesse presente na obra Hereditary
genins (Galton, 1869) somente varios anos depois o termo exgenia foi
definido por ele como a “ciéncia do melhoramento da espécie hu-
mana” (Galton, 1883, pp. 24-25; Castafieda, 2003, p. 902). Ele estudou
genealogias nas quais observou em varias geragoes de uma mesma fa-
milia como as caracteristicas fisicas, além de outras como a inteligéncia,
a habilidade musical, eram herdadas (Adams, 1990, p. 3; Stefano, 2001,
p- 5.

A ideia de que a eugenia era a “ciéncia” do melhoramento da here-
ditariedade humana, se difundiu em muitos paises como Estados Uni-
dos, Gra-Bretanha, Alemanha, Franca, Russia e Brasil, a partir do inicio
do século XX. Surgiram sociedades, publicacdes e laboratérios a ela
relacionados (Adams, 1990, p. 5; Stefano, 2001, p. 5; Stepan, 2005).
Personagens de destaque na area médica e juridica bem como cientistas
participaram do movimento (Farrall, 1979; Stefano, 2001, p. 5), inclu-
indo mulheres como Marie Charlotte Carmichael Stopes (1880-1958)
e Gertrude Crotty Davenport (1866-1946)!.

Alguns cientistas que trabalhavam com a genética mendeliana
como William Ernest Castle (1867-1962) e Charles Benedict Daven-
port (1866-1944) participaram do movimento eugénico (Farrall, 1979,
p. 123; Stefano, 2001, p. 5).

Gertrude Davenport desenvolveu seus estudos em zoologia na
Universidade do Kansas e no Radeliffe College?, situado em Cambridge,
MA. Foi no Radcliffe College que ela conheceu Charles Davenport, um
de seus professores de zoologia, com quem se casou em 1894 (Hahn,
1988; Harvey & Olgivie, 2000, p. 665). Ela trabalhou com a embriolo-
gia de quelénios e publicou um livro a respeito (Davenport, 1896).

Juntamente com seu marido, Gertrude estudou a hereditariedade
em humanos, incluindo cor de olhos, cabelo e pele em Cold Spring Har-
bor’. Alguns autores como Mark Largent, consideram que é possivel

1 Ver a respeito do trabalho das mulheres no laboratério em Creese, 1998.

2 Fundada em 1879, esta institui¢io oferecia ensino superior para mulheres. A partir
de 1963, concedeu diplomas conjuntos com Harvard, Harvard-Radcliffe aos estudan-
tes de graduacio e pés-graduagio.

3 Ver a respeito em Allen, 1986.
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que o interesse pela eugenia por parte de Gertrude tenha sido anterior
ao interesse de seu marido e que foi ela que o incentivou nessa dire¢ao
(Largent, 2011).

Charles Davenport foi convidado, em 1893, para o cargo Diretor
da Station for Experimental Evolution no Laboratério de Cold Springs Har-
bor, New York. Nesta instituicio Gertrude* trabalhou em métodos mi-
croscopicos e atuou no conselho auxiliar das mulheres até 1903 (Har-
vey & Ogilvie, 2000, p. 665). Mais tarde, ela assumiu uma posi¢io ndo
remunerada auxiliando Chatles em suas pesquisas.

O casal Davenport (fig. 1) publicou diversos trabalhos. Dentre eles,
dois livros didaticos: Introduction to Zoology (1900) e Elements of Zoology: to
accompany the field and laboratory study of animals and was to be used as a guide
Jor zoology studlies and experimentation (1911). Gertrude também publicou
artigos sobre zoologia (Davenport, G., 1896; Davenport, G., 1902).
Além do interesse pela zoologia, foi na genética, com os trabalhos so-
bre hereditariedade, que os Davenport (Davenport & Davenport, 1910
a; Davenport & Davenport. 1910 b) se destacaram.

Gertrude Davenport produziu como tnica autora trabalhos cienti-
ficos originais propagando a ciéncia para o publico em geral, sobre zo-
ologia, genética e eugenia, incluindo o artigo cuja traducio aparece mais
adiante. Nesta transparece a visio de Gertrude sobre a eugenia e seu
engajamento no movimento eugénico. O artigo propriamente dito ¢é
precedido de uma introducio do Editor do peridédico The Independent:

O movimento eugenista atingiu agora um ponto onde o interesse ¢ a
cooperacio do publico podem ser solicitados sem perigo de dano a
causa, por meio da concepgdo popular equivocada de seus objetivos e
da deturpacio de seus ideais cientificos. O préximo Congresso Inter-
nacional de Eugenia mostrard ao mundo o quanto foi realizado pelo
estudo da hereditariedade humana, que foi tio ativamente desenvol-
vido nos ultimos anos. O principal centro desse trabalho na América
¢ o Carnegie Laboratory for Experimental Evolution em Cold Spring

4 Gertrude nio ocupou um cargo remunerado, mas ela e Charles colaboraram em di-
versas publicagdes sobre evolucio experimental. Ela pesquisou sobre a embriologia da
tartaruga, variagio em Sargatia ¢ estrela-do-mar, variagGes em organismos e heredita-
riedade humana (Harvey & Ogilvie, 2000, p. 665).
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Harbor, sob a dite¢io de Chatles B. Davenport®. A Sra. Davenport
colaborou com ele em muitas dessas pesquisas e esta totalmente fami-
liarizada com o movimento cujo significado e método ela explica aqui.
— Editor, 1912, p. 146]

Fig. 1 Gertrude e Charles Davenport.
Disponivel em: <https://www.amphilsoc.otg/bulletin/2002/daven-

porthtm>

5 Charles Davenport (1866-1944 foi um bidlogo, PhD e professor em Harvard, consi-
derado como um lider e importante representante do movimento eugenista dos Esta-
dos Unidos da América (Sussman, 2020, p. 370).
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2 TRADUGCAO: O MOVIMENTO EUGENISTA POR
GERTUDE C. DAVENPORT

[146] Uma HISTORIA da Eugenia deveria comecar nio com o ho-
mem primitivo, mas com o protoplasma primitivo, com os primeiros
seres vivos; pois a natureza foi o primeiro Eugenista e os instrumen-
tos com que ela trabalhou foram a luta pela existéncia e a sele¢ao na
natureza. A natureza moldou e descartou desse protoplasma por gera-
¢Oes antes de moldar o homem. E, por falar nisso, nem mesmo com o
que o homem era ou ¢ agora, ela esta contente. Sempre e onde quer
que o0 homem seja deixado nas maos da natureza, ele obedece as suas
ordens e representa pouca ameaga para si mesmo. Assim, quando o
homem primitivo lutou pela prépria vida com o solo, com o clima,
com os animais selvagens, com as doengas e com os outros homens, a
natureza viu que aquele que fosse incapaz de lutar com todos ou com
qualquer desses adversarios era eliminado e ndo deixaria sua “semente”
“habitar a terra”. Assim, a natureza moldou os homens com perseve-
ranca, visdao aguc¢ada e julgamento rdpido. O cego, o manco e o vaci-
lante eram presas para o homem ou animal. Quando o homem inter-
rompeu sua vida némade e se estabeleceu em habitats fixos, comegou
a se afastar dos caminhos da natureza e sua hereditariedade, conse-
quentemente sofreu. Entdo, quando ele foi para a guerra, ele o fez
como um corpo selecionado, o forte de cérebro e musculos, enquanto
0 mManco e o cego permaneceram em casa com as mulheres e criangas.
Nessa época, comegou a haver um abandono constante do outro ex-
tremo da escala humana e o timido, o manco, o paralitico e o cego
permaneceram em casa para aumentar o seu tipo. E, nessa condi¢io o
homem permaneceu por séculos e comecou sé recentemente a emer-
gir. Claro que tem havido exce¢bes notaveis, como as testemunhadas
pelos espartanos. Mas, em contraste com 0s espartanos, estava o Im-
pério Romano, no qual tanto os melhores eram mortos na guerra como
sugados da terra saudavel pelo redemoinho da prépria cidade de Roma,
apenas para sucumbir eventualmente as suas lutas e vicios.

Quando o homem se converteu aos ensinamentos da bondade e do
amor fraternal, ndo era consistente com sua fé expor o bebé recém-
nascido nas encostas sombrias da colina, mesmo que ele permanecesse
para sempre degradado. Certamente, em sua felicidade por estar livre
[147] das constantes contendas fisicas, dos horrotes da fome, do ftio e
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das doencas, o homem se esqueceu de que aqueles que sobreviviam na
fome e nas epidemias de doengas pestilentas eram os fortes e imunes;
e, em seu esquecimento, ele construiu, as expensas do estado quando
necessario, abrigos para os defeituosos e delinquentes, onde eles pu-
dessem viver em seguranca. Até agora a natureza sotriu, pelo que sa-
bemos, mas quando o homem libertou os enfermos na idade da matu-
ridade para reproduzir o seu tipo, entdo a natureza comegou a consi-
derar o homem normal a partir dos mesmos homens degradados.

E apenas na presente década que nés comegamos, em grande me-
dida, a perceber que o homem, em seu zelo por controlar seu proprio
destino, falhou em considerar quio benéficas sio as leis da natureza e
quio terrivel é a natureza quando seus trabalhos sdo frustrados. E a
percepcao desses fatos que convenceu o homem de que alguma mu-
dangca ¢ necessaria na administracdo de seus proprios assuntos. Ea per-
cepcio de que cinco por cento de nossa populagio é incompetente por
causa de heranca ruim como a imbecilidade, a criminalidade e a doenga,
e que o cuidado com esses incompetentes estd custando aos contribu-
intes dos Estados Unidos anualmente centenas de milhées de dolares,
o que leva o cidaddo comum e o politico a perceber que devemos fazer
algo para conter essa maré de incompeténcia e, dizem, que esse nimero
anual de incompetentes estd aumentando em propor¢io a populagio
normal e o dinheiro para sua manutencio deve, em consequéncia
[disso], aumentar proporcionalmente em todo o orcamento. E esta
percepeio que originou o chamado Movimento Eugénico.

Faz pouco mais de meio século que temos mais conhecimento a
respeito das leis de hereditariedade em plantas e animais, apesar do fato
de que 0 homem tem controlado mais ou menos a reprodugio de mui-
tos deles desde antes do alvorecer da histéria. Ndo se perdeu muito
tempo na aplicacio dessas leis aos seres humanos. O estimulo para o
presente movimento eugénico veio de Francis Galton e da redesco-
berta das leis da hereditariedade formuladas por Gregor Mendel. Ha
quarenta e dois anos, Galton publicou seu “Hereditary Genius”, no
qual ele expbe o papel que a hereditariedade tem na produgio de gran-
des homens e chega a conclusio 6bvia de que o homem é melhorado
pelo acasalamento dos melhores.
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Trinta anos atras, Looring Moody?®, de Boston, escreveu um livreto
intitulado “Hereditariedade: sua relacio com o desenvolvimento hu-
mano. Correspondéncia entre Elizabeth Thompson e Loring Moody”.
Neste livto, Moody expde sua “sincera esperanca e expectativa” de que
colaboradores logo aparecerdo para ajuda-lo a fundar um ‘Instituto de
Hereditariedade” que construird uma biblioteca, estabelecera palestras
em escolas e assumira a difusdo do conhecimento sobre o assunto de
melhorar nossa raga pelas leis da fisiologia”. Esses planos falharam
com a morte do projetista.

Ha pouco menos de um quarto de século, o Dr. Alexander Graham
Bell” estabeleceu o 1o/ta Fund, que agora tem mais de $100.000. Com
este fundo, o Vo/ta Burean ¢ mantido em Washington, D. C. Aqui estdo
alojados os registros de mais de vinte mil surdos-mudos. Os nomes e
as histdrias desses surdos estio organizados sistematicamente de modo
a permitir seu acesso em qualquer momento. Todos esses manuscritos
e indices sao mantidos em um cofre 4 prova de fogo.

Por volta de 1905, o falecido Sir Francis Galton contribuiu para o
avanco da Eugenia na Inglaterra fundando o Eugenics Laboratory no Uni-
versity College, em Londres, e com sua motte, tornou esse laboratotio
seu legado. Este laboratério estd publicando o “Treasury of Human
Inheritance”, sob a dire¢ido do Professor Karl Pearsons. Outra publi-
cacdo em inglés é The Eugenics Review, agora em seu terceiro volume.

¢ Looring Moody, estadunidense, autor da obra Heredity: its relation to human development.
A correspondéncia entre Elizabeth Thompson e Loring Moody, mencionada por Get-
trude, foi uma das primeiras literaturas sobre eugenia, publicada em 1882, pelo Institute
of Heredity, em Boston (Hamilton, 1914, p. 370).

7 Alexandre Graham Bell (1847-1922) ¢ conhecido por ser o criador do telefone.
Graham Bell também participou do movimento Eugenista. Era contrario ao matrimo-
nio de surdos, ou de pessoas com parentes surdos, pois para ele, esse matrimonio per-
petuaria a surdez, considerada um defeito da raga humana pelos eugenistas. Graham
Bell suponha que o casamento continuo entre parentes, que possuissem defeitos con-
génitos, resultaria, apds geracdes, na producio de uma raca humana defeituosa (Silva
& Souza, 2016, p. 21).

8 O matemitico e estatistico Karl Pearson (1857-1936), além de suas contribui¢es
para a biometria, participou do movimento eugenista. Em outubro de 1904 Galton
ofereceu a London University £, 1,500 para financiar trés anos de estudo sobre a “Eugenia
Nacional”. Com a morte de Galton, foi criada a cadeira de Eugenia na Universidade
de Londres e Pearson foi o primeiro a ocupa-la o que ocorreu até 1933 (Semmel, 1958,
p. 119).
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Ele ¢ publicado trimestralmente em Londres pela Exgenics Education So-
czety. Os objetivos desta sociedade sdo: “(1) persistentemente expor a
importincia nacional da Eugenia para modificar a opinido publica e
criar um senso de responsabilidade a respeito de trazer todos os assun-
tos relativos ao parentesco humano sob o dominio dos ideais eugéni-
cos. (2) Difundir o conhecimento sobre as leis da hereditariedade, na
medida que elas sdo conhecidas de modo seguro e na medida que esse
conhecimento possa afetar o aprimoramento da raga. (3) Para ampliar
o0 ensino eugénico, em casa, nas escolas, e em outros lugares”.

Na Alemanha, muitos artigos espléndidos [148] e livros tratando da
hereditariedade humana estao sendo publicados de tempos em tempos
e o periédico intitulado Archiv fiir Rassen - u. Gesellschafts-Biologie, agora
em seu oitavo ano, publica um nimero de artigos baseados nas inves-
tigacOes e nas reflexdes sobre a hereditariedade humana.

O péndulo oscila novamente para a América e, em outubro de 1910,
o Eungenics Record Offfice foi inaugurado em Cold Spring Harbor, Long Is-
land, NY. Este escritério ¢ administrado juntamente com a Eugenics
Section of the American Breeders’ Association, organizada hd um ou dois anos
atras. O Record Office esta situado em uma area de oitenta acres de terra
e esta bem instalado em uma grande residéncia a qual foi adicionada
uma abébada de concreto a prova de fogo. Aqui, uma parte do pessoal
do escritério é mantida ocupada formularios sobre hereditariedade
para aqueles que voluntariamente se oferecem para preenché-los, e ca-
talogando as informagGes recebidas. Aqui, também, esta sendo criada
uma biblioteca com histdrias genealégicas e de cidades. Espera-se com
o tempo tornar esta biblioteca a mais completa dos Estados Unidos.
Adicionalmente, este escritorio mantém um numero consideravel de
“Trabalhadores de Campo” cujos deveres sao ir as localidades, con-
forme orientado pelos gestores do escritorio, e coletar dados sobre a
heranca de caracteristicas particulares, tanto mentais quanto fisicas. Os
relatérios desses trabalhadores de campo sao catalogados e arquivados
para uso futuro ou quando suficientemente volumosos e esclarecedo-
res sao publicados pelo escritério. Assim, o trabalho principal do escri-
torio “é a investigacio das leis de heranca de caracteristicas nos seres
humanos e sua aplicagao a Eugenia”. Essas investigagcdes sdo publica-
das em duas séries [...]. “O Eugenics Record Office deseja cooperar
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com institui¢cGes e 6rgaos de controle estaduais na organizacio do es-
tudo das linhagens defeituosas e criminalisticas em cada um deles. Ofe-
recera sugestOes como a organizacio de sociedades locais dedicadas ao
estudo da Eugenia. Seus servicos siao gratuitos para pessoas que bus-
cam conselhos como as consequéncias de casamentos propostos. Em
uma palavra, é dedicado ao avanco da ciéncia e pratica da Eugenia”.
Ha poucos individuos que ndo contribuem pelo menos para o acimulo
de fatos, relatando suas proprias historias hereditarias e de suas fami-
lias. Ou eles podem chamar a aten¢do do escritério de registros para
casos de transmissdo de caracteristicas fisicas e mentais incomuns que
possam ser observadas em outras pessoas. E importante do ponto de
vista eugénico conhecer o comportamento hereditario da genialidade,
bem como do crime e da doenca.

A Eugenia esta progredindo em todo o mundo tdo rapidamente que
se julgou conveniente realizar o primeiro Congresso Internacional de
Eugenia em Londres durante a tltima semana de julho de 1912. O pre-
sidente do congresso ¢ o Major Leonard Darwin, filho de Charles Dar-
win e parente de Sir Francis Galton. Sete dos vinte e oito vice-presi-
dentes sdo norte-americanos, enquanto Alemanha, Franga, Suica e Ita-
lia também compartilham em grande parte desta honra. O antincio ofi-
cial afirma que:

“No presente, a necessidade mais urgente é um conbecimento, maior
dos fatos da hereditariedade e da acfio das institui¢des sociais que cau-
sam mudanca racial e das formas de modifici-la e controld-la.”” “E ne-
cessario que aqueles que estdo atentos para os perigos da presente si-
tuacio social devam se unir com o objetivo de trocar ideias e se instruir
e chegar a um acordo sobre um esquema de a¢ao”.

“E esperado, por meio deste Congresso, produzir um conheci-
mento mais abrangente sobre os resultados das investigacdes desses
fatores que produzem uma melhora ou decadéncia racial; discutir até
que ponto o conhecimento existente requer uma acio legislativa e ot-
ganizar a cooperac¢ao das sociedades existentes e trabalhadores.”

O congtresso se propoe a receber artigos que possam ser agrupados
nas quatro seguintes sec¢oes:

1. As Relagoes entre a Pesquisa biologica e a Eugenia

2. As Relagbes entre as Pesquisas sociolégicas e historicas e a Eu-
genia
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3. As relagbes da Legislagao e dos Costumes sociais com a Eugenia.
4. Consideragdo sobre as Aplicagbes praticas dos Principios euge-
nicos

Cold Spring Harbor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEN, Gartland A. The Eugenics Record Offfice at Cold Spring Harbor,
1910-1940. Osris, 2: 225-264, 1986.

CASTANEDA, Luzia A. Eugenia e casamento. Histdria, Ciéncias, Saside-
Manguinbos, 10 (3):  901-930, 2003. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/50104-59702003000300006. Acesso em
jan. 2021.

CREESE, Mary. Ladies in the laboratory. American and British women in
science, 1800-1900: A survey of their contributions to research. Lanham: The
Scarecrow Press, 1998.

DAVENPORT, Chatles Benedict; DAVENPORT, Gertrude Anna
Crotty. Introduction to g00logy: a guide to the study of animals, for the
use of secondary schools. London: Macmillan Company, 1900. Dis-
ponivel em: <https://www.biodiversitylibrary.org/item/68349
#page/9/mode/lup>. Acesso em: 10 jan. 2021.

DAVENPORT, Chatles Benedict; DAVENPORT, Gertrude Anna
Crotty. Elements of z00logy, to accompany the field and laboratory study of
animals. New  York: Macmillan, 1911. Disponivel em:
<https:/ /www.biodiversitylibrary.org/item/115746#page/9/mod
e/1lup>. Acesso em: 10 jan. 2021.

DAVENPORT, Getrude. The primitive streak and notochordal canal in Che-
lonia. Boston: Ginn & Company, 1896. Disponivel em:
<https:/ /www.biodiversitylibrary.org/item/26729#page/3/mode
/1up>. Acesso em 12 jan. 2021.

DAVENPORT, Getrude. Variation in the number of stripes on the Sea-anem-
one, Sagartia Luciae. New York: Henry Holt & Company, 1903.

DAVENPORT, Gertrude; The eugenics movement. The Independent, T2:
146-148, 1912. Disponivel em: <https://archive.org/details/inde-
pendent72newy/page/146/mode/2up>. Acesso Dez. 2020.

228


about:blank
about:blank
about:blank#page/9/mode/1up
about:blank#page/9/mode/1up
about:blank#page/3/mode/1up
about:blank#page/3/mode/1up

DAVENPORT, Getrude; DAVENPORT, Chatles. Heredity of skin pig-
mentation in man. The American Naturalist, 44 (527): 641-672, 1910a.
Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/2455612>. Acesso
em: 10/1/2021.

DAVENPORT, Gertrude; DAVENPORT, Chatles. Heredity of skin
pigment in man. Il. The American Naturalist, 44(528): 705-731,
1910b. Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/2455665>.
Acesso em 12 jan. 2021.

GALTON, Francis. Hereditary genius: the judges of England between
1660 and 1865. Macmillan’s Magazine, 424-481, 1869.

GALTON, Francis. Inquiries into human faculty and its development. Lon-
don: Macmillan, 1883.

HAMILTON, A. E. Pioneers in eugenics. Journal of Heredity, 5(8): 370-
372,1914.

HARVEY, Joy; OGILVIE, Marilyn Bailey. Davenport, Gertrude
(Crotty) (1866-1946). Pp: 665-666, in: OGILVIE, Marilyn Bailey;
Hazrvey, Joy D. (ed). The biographical dictionary of women in science: pio-
neering lives from ancient times to the Mid-20th Century. Vol. 1.
New York and London: Routledge, 2000.

LARGENT, Mark. A. Breeding contempt: the history of coerced stet-
ilization in the United States. Rutgers: Rutgers University Press,
2011.

FARRALL, Lyndsay A. The history of eugenics: A bibliographical re-
view. Annals of Science, 36 (2): 111-123, 1979. Disponivel em DOI:
<https://doi.org/10.1080/00033797900200431>. Acesso em: 15
mar. 2021.

SEMMEL, Bernard. Karl Pearson: Socialist and Darwinist. The British
Journal of Sociology, 9 (2): 111-125, 1958. Disponivel em:
<https:/ /www.jstor.org/stable/587909> Acesso em: 10/1/2021.

SILVA, Morena Dolores Patriota da; SOUZA, Regina Maria de. A for-
magao de uma variedade surda da raca humana: o olhar eugénico
de Alexander Graham Bell sobre a pessoa surda. Revista Digital de
Politicas Linguisticas, 8: 17-37, nov. 2016. Disponivel em:

<https://revistas.unc.edu.ar/index.php/RDPL/article/view/1539>
Acesso em: 10/1/2021.

STEFANO, Waldir. Octavio Domingues e a engenia no Brasil: uma perspectiva
mendeliana’. Sao Paulo, 2001. Dissertacao. Mestrado em Histéria da

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 17, n. 2., p. 219-230, 2022. 229


about:blank

Ciéncia. Programa de Estudos Pés Graduados em Histéria da Ci-
éncia. Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo.

STEPAN, Nancy. A hora da engenia: raga, género e nagiao na América Latina.
Rio de Janeiro: Editora Fiocruz 2005.

SUSSMAN, Robert W. The myth of race: the troubling persistence of an
unscientific idea. London: Harvard University Press, 2020

TEIXEIRA, Izabel Mello; SILVA, Edson Pereira. Hist6ria da eugenia
e ensino de genética. Histdria da Ciéncia e Ensino, 15: 63-80, 2017.

Data de submissdo: 16/12/2021
Aprovado para publicagdo: 26/10/2022

230



A abordagem da pessoa humana na perspectiva
do cérebro e seus limites

Welinton Ricardo da Silveira Porto *

Resumo: Este artigo oferece uma concepgao da pessoa humana com base nas
estruturas e funcionalidades do cérebro e algumas dificuldades advindas de
um compromisso ontolégico com o materialismo reducionista. Primeira-
mente, a pessoalidade sera tratada sob os aspectos anatomicos, funcionais e
cognitivo-comportamentais, procurando identificar alguns elementos para se
afirmar a existéncia de uma pessoa humana. Questées sobre a reducio da pes-
soalidade a entidades ou a processos mais basicos, ou se é possivel explicar a
pessoalidade por meio do organismo ou mais propriamente pelo seu cérebro,
serdo discutidas. Na segunda parte, propSe-se uma critica a concepg¢ao redu-
cionista da pessoa ao cérebro. Espera-se encontrar uma resposta favoravel aos
achados oferecidos pelas neurociéncias, com a rejeigdo do reducionismo da
pessoa, em razdo dos limites filos6ficos inerentes as ciéncias do cérebro.
Palavras-chave: Pessoa; Cérebro; Reducionismo; Neurociéncias.

The approach of the human person from the perspective
of the brain and its limits

Abstract: This paper argues for a conception of the human person based on
the brain structures and functionalities, taking into account some difficulties
arising from an ontological commitment to reductionist materialism. Being a
person will be considered given anatomic, functional, and cognition-behav-
ioural aspects, trying to identify some elements to determining the existence
of a human person. It discusses issues about reducing a person to more basic
entities or processes or whether it is possible to explain it through the organ-
ism or, more appropriately, by its brain. Rejecting the person’s reduction to
the brain due to the philosophical limits of the brain sciences, we hope to find
an answer according to the neuroscience findings.

* Universidade de Brasilia. Programa de Pés-Graduagao em Filosofia. Doutorando em
Filosofia (Linha de Pesquisa: Légica, Epistemologia e Metafisica). Email welinton-
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1 PESSOA E REDUCAO

O tema da pessoalidade esta presente na discussao filosofica pelo
menos desde a definicdo dada por Boécio (480-524) de substincia indivi-
dual de natureza racional e comentada por Tomas de Aquino ([séc. XIII]
2005, p. 522-533), tendo sido formada na cultura ocidental a partir do
cristianismo. H4 quem remeta esse tema ao teatro grego, traduzindo
“pessoa” como “mascara”, ou mesmo a filosofia socratica-platonica,
identificando pessoa a psyqué (Vaz, 1992, pp. 218-219).

Se é um tema de estudo bastante comum, entdo, por que aborda-lo
novamenter A justificativa para uma pesquisa atual sobre esse assunto
impde-se por no minimo duas razdes: o termo “pessoa” parece ainda
despertar em nds, contemporaneos, aquele certo thauma (espanto) que
0s antigos gregos ja comentavam, uma certa admiracio e questiona-
mento acerca de nés mesmos, sustentado na forga da tradicional per-
gunta do “Quem sou eu afinal?”. Além disso, ¢ notavel que a pessoali-
dade continue na ordem académica do dia por meio de pesquisas no
nfvel cientifico (biologia, psicologia, sociologia, antropologia, dentre
outras) e com investigacoes filoséficas conceituais, l6gicas, metafisicas
e éticas que se referem direta ou indiretamente ao conceito de pessoa,
quando as ciéncias ou a filosofia procuram descrever, construir ou ex-
pressar algum juizo significativo a respeito dos seres humanos. Pode-
mos acrescentar ainda nesse rol de justificativas que algumas questdes
atuais, como aborto, eutandsia, experimentos cientificos com animais
etc., revelam a importincia de se saber o que de fato seria uma pessoa,
seus limites e possibilidades, e o que a distingue de outros seres.

Intuitivamente denominamos “pessoa” qualquer ser humano vivol.
Discutir sobre uma definicdo semantica ou uma busca etimologica
acerca do termo “pessoa” ndo é primariamente nosso objetivo. Nao
obstante, necessitaremos de uma defini¢do para perguntarmos se a pes-
soa € redutivel ou ndo ao cérebro e, por isso, adotaremos um conceito
de pessoa que seja extensionalmente satisfatério e metafisicamente

I Delimitamos “pessoa” a “pessoa humana”. Ha outras formas de se falar em pessoas,
como, por exemplo, as pessoas divinas ou as pessoas nido-humanas, mas isso nao sera
objeto de nossa discussio.
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neutro, aplicavel tanto no contexto do reducionismo do mental ao ce-
rebral (caso ele proceda, em que estados mentais seriam identificados
a estados cerebrais) quanto em contextos nao-reducionistas, em que
ambos os estados, mental e cerebral, seriam propriedades ou substan-
cias distintas entre si. Nesse sentido, pessoa seria algo como um ser
individual dotado de estados mentais de ordem superior, ndo apenas
provido de crengas, desejos e intencdes, mas também com meta-cren-
cas (crengas a respeito de crengas), meta-desejos (desejos acerca de de-
sejos) e meta-intencOes (intengdes acerca de intengoes), além de pos-
suir uma grande capacidade auto avaliativa (Frankfurt, 1971, pp. 6-20).

Certamente, essa definicdo pode ser questionada pela sua estreiteza,
ndo abrangendo, por exemplo, aquelas pessoas que, por algum motivo
(anencefalia, alguma patologia ou nio desenvolvimento de certas pro-
priedades cognitivas, dentre outras), sio desprovidas dessas qualidades.
Contudo, isso nio seria propriamente um problema, pois podemos res-
ponder que uma pessoa é um tipo de ente que tem, a0 menos potencial-
mente ou disposicionalmente, as qualidades indicadas acima. Nido apenas
isso, a finalidade do artigo ¢ trabalhar dentro de uma definicdo que nos
permita colocar em questdo a possibilidade de reducio ou nio da pes-
soa a0 cérebro.

Além dessa defini¢do de “pessoa”, é necessario também acordar-
mos como usaremos, no decorrer do artigo, o termo “redugdo” e seus
correlatos. Entenderemos “reducionismo” (e seus correlatos) como
um modo fisicalista de explicar a mente em func¢io do cérebro. Natu-
ralmente, nem todo neurocientista identifica a mente ao cérebro no
sentido de que todas as propriedades mentais sio uma ou mais propti-
edades cerebrais, ou que todos os fenémenos mentais estejam resumi-
dos nas operagées do sistema nervoso. Mas também ¢ certo que a mai-
oria dos neurocientistas defende um tipo de tese materialista cujo fun-
damento seria algo como sem o cérebro humano, nio ha realizagao da
mente humana, ou seja, “ver a mente como cérebro” é considerar que
a existéncia da mente depende da existéncia estrutural e funcional do
cérebro (Coelho, 2015, p. 93).

Pressupondo isso, o reducionismo serviria como um método para
os avangos das pesquisas em neurociéncias?, pois, podemos conceber

2 Segundo Roberto Lent (2010, p. 6), ¢ mais corteto falar de “neurociéncias” (plural)
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mentes como func¢bes do cérebro — similar as func¢Ses de maquinas —
e, assim, desenvolvermos novas tecnologias em neuro engenharia e
neuro robdética, com o melhoramento da interface entre o biolégico e
o nio biolégico, com consequente beneficio para a humanidade. Nas
palavras de Roberto Lent, embora o reducionismo materialista esteja
em baixa estima nas ciéncias do cérebro, ele ainda permanece vivo e
util enquanto método:

Talvez a maioria dos neurocientistas seja mesmo materialista: grande
nimero deles defende o reducionismo, isto ¢, a concepg¢ao pela qual
tudo na natureza pode ser reduzido (explicado) a suas bases celulares,
quimicas e fisicas [...]. O reducionismo ja ndo ¢ tdo amplamente aceito
pelos neurocientistas como explicagdo, mas permanece como um mé-
todo muito fértil para o estudo das propriedades neurais. Tomando
como método de estudo, o reducionismo propée o isolamento de pat-
tes componentes dos fend6menos naturais (tecidos, células, moléculas)
para melhor estuda-las, e depois tentar unifici-las conceitualmente
[grifos nossos|. (Lent, 2010, p. 737)

A partir dessa introduc¢io, podemos avancar para as questoes meta-
fisicas da pessoalidade, onde, de fato, o problema sobre a possibilidade
da reduc¢do ou nio reducio da categoria "pessoal" (eu, mente, subjeti-
vidade) a “ndo pessoal” (organismo vivo, moléculas, células etc.) estd
situado. Nosso recorte metodolégico serd o de uma abordagem neuro-
cientifica da pessoa, para discutir as possibilidades de se reduzir ou nio
a pessoa a seu respectivo cérebro. Usaremos, em varios momentos, o
termo “cérebro” para resumir e englobar todas as funcionalidades e
estruturas préprias ou vinculadas ao sistema nervoso. Ademais, pode-
mos dizer que pensar a pessoa na perspectiva do cérebro envolve al-
gum tipo de reducio, no sentido de se fazer inferéncias, construir hi-
poteses ou tecnologias que medeiem as interfaces fisica e nio fisica,

do que “neurociéncia” (singular), pois ha varios ramos de pesquisa dessa ciéncia: neu-
rociéncia celular, neurociéncia sistémica, neuro-histologia ou neuroanatomia, neuroci-
éncia cognitiva etc. Ademais, ha outros ramos de pesquisas interessados no sistema
nervoso como um todo, como engenheiros, programadores, filésofos etc. Nesse sen-
tido, as neurociéncias t¢ém se mostrado uteis para varias atividades, principalmente
aquelas que necessitam abordar os problemas de modo multidisciplinar.
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implicando uma relagdo entre os dominios fisico, digital, biolégico e
sociocultural’.

Para dar cabo a essa tarefa, a sequéncia da apresentagdo seguird,
primeiramente, uma explicacdo de como a pessoa humana pode ser
tomada por meio dos conceitos, estruturas e funcionalidades atinentes
ao cérebro. Nessa perspectiva, a pessoa é funcionalmente identificada
ao cérebro e suas respectivas partes, poderes causais ou consequéncias
cognitivo-comportamentais advindas desse 6rgdo. Para isso, o argu-
mento da primeira parte apoiar-se-a na acumula¢do de dados neuroci-
entificos que demonstrem a dependéncia da pessoa para com as estru-
turas e funcionalidades de seu cérebro. Essa via reducionista tera a dis-
posicdo de uma inferéncia para a melhor explica¢io, de modo que os
achados neurocientificos possam sustentar a proximidade entre pro-
priedades mentais e cerebrais e, por conseguinte, uma possivel reducdo
da pessoa ao cérebro.

No final da discussao, encaminharemos uma conclusao de que essa
proposta reducionista néo ¢ a mais adequada para a explica¢io da pes-
soalidade humana, apoiados na tese de que os achados das neurocién-
cias na investigacio dos fendmenos mentais podem e devem ser aco-
lhidos, sem a necessidade de um engajamento prévio e unico com o
materialismo reducionista, haja vista ndo haver impedimentos ou con-
flitos de outros compromissos ontolégicos com as investigacdes neu-
rocientificas.

Com isso, tentaremos esclarecer em que sentido é possivel admitir
uma reduc¢io da pessoa ao cérebro e mostraremos que, apesar dessa
possibilidade, a estratégia reducionista ainda apresenta limitagdes 16gi-
cas e metafisicas incontornaveis.

2 A PESSOA E O QUE O CEREBRO FAZ:*

Nesta parte, iremos mostrar uma gama de indicios favoraveis a tese
reducionista da pessoa ao cérebro, a partir da dependéncia tanto do

3 Essa fusio dos dominios fisico, digital e bioldgico é o que se propée na chamada
quarta revolucdo industrial (Schwab, 2016). Assim, a possibilidade de uma redugio da
pessoa ao cérebro faz parte da agenda de questdes cientificas e filoséficas atuais.

4 Parafraseando o psicélogo norte-americano Steven Pinker (1999): “the mind is what
the brain does”.
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funcionamento da mente quanto do comportamento humano em rela-
¢do a0 cérebro. A tese reducionista da pessoa ao cérebro é mediada
pela reducdo da mente ao cérebro. Assim, a pessoa é o que o cérebro
faz no sentido de que ela é um ser humano que manifesta comporta-
mento no mundo (por meio de propriedades cognitivas de ordem su-
petior: crencas, meta-crengas, desejos, meta-desejos, intencoes e meta-
inten¢des), em que todas as propriedades mentais sdo redutiveis a pro-
priedades cerebrais. Alguém que queira se contrapor a essa tese, defen-
dendo que a pessoa ndo pode ser tomada como um “‘ser bioldgico que
manifesta comportamento no mundo”, deverd apresentar algo que
mostre ser a pessoa humana um ser bioldgico e algo a mais.

Talvez pudéssemos sair do escopo das ciéncias naturais e avangar-
mos para as ciéncias sociais, em que o ser humano pode ser concebido
como um produto de sua cultura, construindo a si mesmo e a0 mundo
a sua volta por meio de intera¢des sociais, estabelecendo crencas e
comportamentos segundo a exposi¢ao sociocultural que lhe é disponi-
vel (Hattori & Yamamoto, 2012, p. 102). Essa tese de que o compor-
tamento, o carater, o modo de ser e agir, em suma, a personalidade de
alguém ¢ definida principalmente pelo ambiente social onde ele se de-
senvolve é reforcada pelos defensores do relativismo cultural, os quais
(pelo menos a maioria) compartilham a crenga de que diferentes soci-
edades possuem diferentes cédigos morais e, portanto, a conduta rela-
tiva a cada pessoa deve ser respeitada e acolhida em funcio das praticas
culturais especificas de cada sociedade (Rachels, [19806], 2018, pp. 16-
19).

Em contrapartida, a histéria das ciéncias e os avangos dos estudos
atuais em neurociéncias reforcam a importancia da genética, e sugerem
o reconhecimento de que a maior parte de nossos comportamentos
seja herdada — haja vista descobertas de interagdo entre heranca gené-
tica e ambiente na modula¢do do comportamento serem cada vez mais
comuns. Na histéria das ciéncias, temos os exemplos de Luigi Galvani
(1737-1798), que mostrou experimentalmente que a substancia que
percorria nos nervos nao era nem ar ou liquido ou algum tipo de espi-
rito, mas somente eletricidade; o de Paul Broca (1824-1880), mos-
trando que determinadas fun¢bes (como a capacidade de falar, por
exemplo) sdo restritas ou especificas de certas regides cérebro; o de
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Otto Loewi (1873-1961), o qual realizou um pequeno e importante ex-
perimento que comprovou a transmissio neuroquimica dos impulsos
nervosos; dentre outros.

Atualmente, Edmund Higgins e Mark George apresentaram esses
fatos que corroboram a tese de que comportamentos pessoais e sociais
estdao vinculados a genética. Um exemplo desses achados foi um estudo
realizado com gémeos idénticos. Os pesquisadores tomaram dois it-
maos gémeos, Gerald Levy e Mark Newman, os quais foram separados
aos cinco anos de idade e expostos a influéncias ambientais distintas
ao longo da vida. Aos trinta e um anos de idade, eles se reencontraram
e verificaram muitas semelhancas comportamentais e preferenciais:
ambos sao bombeiros, solteiros, tém bigode, usam 6culos com arma-
¢do de metal, apresentam os mesmos cacoetes, acham graca das mes-
mas piadas e compartilham dos mesmos passatempos (Higgins & Ge-
orge, 2013, pp. 2-4).

A pujanca da genética no comportamento das pessoas também
pode ser confirmada com as pesquisas de transtornos mentais que
comparam o risco de desenvolvimento das patologias entre individuos
proximos e distantes geneticamente, em que a proximidade genética
aumenta a probabilidade de se apresentarem patologias — no caso, a
esquizofrenia (Higgins & George, 2013, p. 2). Além de que, atualmente,
dispomos de varios estudos com neuroimagens, estudos com animais,
marcadores da ativagdo génica, transferéncia génica por virus etc., de
modo que explicagdes e previsdes de nossos comportamentos pessoais
estdo cada vez mais propensas a experimentos laboratoriais controla-
dos, desmitificando ou, no minimo, mitigando certas crengas e teorias
outrora aceitas e contrarias ao materialismo.

Niao obstante, neurocientistas irdo admitir que, apesar de nossa in-
dividualidade, habitos, preferéncias, crencas e comportamento serem
influenciados pelo nosso cérebro e o seu desenvolvimento (capacidade
de plasticidade cerebral), isso nio significa que estamos eliminando a
importancia e influéncia do ambiente sociocultural e interpessoal para
a constitui¢ao de nossa personalidade — a Psicologia, por exemplo, des-
taca o poder negativo do trauma, na construcio da pessoa. Assim, o
fato a ser destacado aqui é que, na histéria das neurociéncias, muitas
descobertas foram desmitificando certas crengas a respeito do que seja
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uma pessoa humana e, por isso, as investigacGes metafisicas da pesso-
alidade nio podem mais ignorar ou mitigar o papel das ciéncias do cé-
rebro nesse contexto.

Ora, se ha tantos indicios corroborando a imbricacdo entre os com-
portamentos do ser humano com as funcionalidades cerebrais, por que
nao considerar que a pessoa seja, de fato, aquilo que o seu cérebro faz?
Parece ser razoada essa admissio, ndo apenas por conter muitas com-
provacdes cientificas, mas, sobretudo, por otimizar pesquisas em ou-
tras areas do conhecimento como, por exemplo, as neuro engenharias
e as neuro roboticas. Veremos como os aspectos anatomicos inerentes
ao comportamento humano condicionam a pessoalidade humana para,
em um segundo momento, apresentar alguns impasses proprios da
perspectiva neurobiol6gica da pessoalidade.

2.1 Aspectos anatdmicos que influenciam no comportamento
pessoal

A neuroanatomia cerebral certamente ¢ indice crucial para o estudo
de nosso modus comportamentalis. No entanto, é importante ressaltar que
nem sempre ¢ possivel correlacionar anatomia local a padrio compor-
tamental, como tém mostrado estudos com gera¢do de imagens. Uma
das principais e mais estudadas estruturas anatémicas cerebrais é o cot-
tex pré-frontal (PFC)5, o qual diferencia humanos de outros mamife-
ros. Nas palavras de Higgins e George:

Todos amam o cortex pré-frontal [...] Brodmann calculou que a por-
centagem do PFC do cértex total é de 3,5 % em gatos, 7% em cies,
8,5% em lemures, 11,5% em primatas, 17% em chimpanzés e 29% em
humanos”. Higgins & George (2013, p. 15)

Nisso, esses achados robustecem a ideia de que a distin¢do entre
humanos e outros animais reside nas peculiaridades do cortex pré-
frontal de cada organismo, corroborando a ideia de que a distin¢do en-
tre animais nao-humanos e seres humanos é apenas uma distin¢ao de
grau, e ndo ontologica. A ideia de distin¢do de graus favorece a tese da

5 Optamos por manter a sigla em inglés PEC (Prefrontal Cortex), por ser essa a nomen-
clatura padrio adotada em manuais especializados, favorecendo uma terminologia uni-
versal.
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redutibilidade da pessoa ao cérebro, pois afasta a possibilidade de enti-
dades nio fisicas nessa relagdo.

Do ponto de vista histérico, a pessoa a propor uma funcionalidade
para o cortex cerebral foi o austriaco Franz Gall (1758-1828), afir-
mando que o cérebro é uma espécie de maquina produtora de com-
portamento, pensamento e emo¢ao, subdividindo o cortex cerebral em
vinte e sete localizacGes funcionais especificas. Essa era uma ideia bas-
tante descentralizadora para a época, que ameagava tanto a visdo reli-
giosa (repartir a alma em vinte e sete pedagos?) como a politica (analo-
gia com a descentralizacio do Estado), contribuindo para a rejeigdo das
ideias de Gall. Atualmente, admite-se a tese da localizacdo funcional,
mas com a ressalva de que é possivel ao cérebro se reorganizar, de
modo que outras regides podem participar de uma funcionalidade es-
pecifica. Em cérebros de cegos, por exemplo, as regides visuais sio
gradativamente invadidas por outros circuitos pertinentes a outros sen-
tidos, como o tato e a audi¢do, como forma de um sistema de compen-
sacdo (Lent, 2010, pp. 25-27).

Além do cértex pré-frontal, ha outras estruturas cerebrais que de
algum modo influenciam nossos comportamentos, por exemplo: o hi-
pocampo (fundamental no desenvolvimento de memorias); a amigdala
(responsavel por estimulos sensoriais e emogoes); a hipofise e o hipo-
talamo (atuam como um sistema de integracdo para o controle hormo-
nal‘); o cerebelo (conhecido como o “cérebro menor”, o cerebelo é
uma regido associada ao controle e a aprendizagem motora, que inter-
vém em certas fisiopatologias como transtorno do espectro autista

¢ Antigamente, a hipofise era tida como glandula mestra na regulacao do sistema en-
décrino. Isso foi alterado, tendo em vista o controle hipotalimico da secre¢io de hor-
monios enddcrinos pela hipéfise anterior (adeno-hipdfise). Nas palavras de Angelo
Machado & Lucia Haertel (2014, p. 223): “A adeno-hipéfise pode ser considerada ape-
nas como um elo entre o hipotalamo neurossecretor e as glandulas endécrinas que ela
regula”.

Ademais, Higgins & George (2013, pp. 23; 104) destacam a importancia da hipofise e
algumas partes do hipotalamo em razdo da capacidade de ultrapassagem (gap regions) da
barreira hematencefalica BH — mecanismo responsavel por manter o cérebro em um
ambiente controlado e isolado do resto do corpo. A excepcionalidade dessa capacidade
¢ destacada quando verificamos, por exemplo, que em média 98% dos firmacos sao
rejeitados por essa barreira.
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(TEA), transtorno de déficit de atencio e hiperatividade (TDAH) e es-
quizofrenia’.
Machado e Hertel explicam:

Inicialmente considerava-se que o cerebelo teria apenas fungdes mo-
toras. No entanto, estudos de neuroimagem funcional demonstraram
que ele participa também de fungées cognitivas, executadas principal-
mente pelo cérebro-cerebelo. Este, além de suas conexdes relaciona-
das com a motricidade, tem também conexdes com a area pré-frontal
do cértex, evidenciando func¢Ges ndo motoras, como, por exemplo,
resolver quebra-cabegas, associar palavras a verbos, resolver mental-
mente opera¢oes aritméticas, reconhecer figuras complexas. Estas ob-
servacoes niao determinam uma causalidade e sim que cerebelo e cére-
bro estdo fortemente relacionados neste tipo de fungdao. (Machado &
Haertel, 2014, p. 215)

Ha que se destacar também a relevincia do hipotalamo, enquanto
o principal responsavel por manter a homeostase corporal®. Apesar de
corresponder a menos de 1% de nossa massa encefalica, o hipotalamo
seria como uma “pessoinha” dentro de nossa cabega a nos governar,
ocupando, assim, uma posi¢ao de destaque no Sistema Nervoso Cen-
tral® (Higgins & George, 2013, p. 18). Esses achados mostram que ha
uma forte correlacdo entre o cérebro e a pessoa, o que, hipotetica-
mente, pode reforcar a tese de que ndo existem pessoas sem a existén-
cia de cérebros.

7 A ideia de o cetebelo ser conhecido como um “cérebro menor” encontra-se em Lent
(2010, p. 452). Sobte a possivel relacao do cerebelo com certas patologias — principal-
mente no que se refere a comportamento disruptivo e estereotipias — bem como em
relagdo a sua contribui¢do a capacidade mental do individuo, conferir Consenza &
Guerra (2011, pp. 132-138), Lent (2010, p. 457) e Higgins & George (2013, p. 23).

8 Atribui-se a Walter Cannon (1871-1945) a criacio do termo “homeostasia”, cujo sig-
nificado ¢ a “manutencio de condi¢des quase constantes no meio interno”. Pratica-
mente, todos os 6rgios do corpo humano contribuem, conjuntamente, para essa ma-
nutencio relativamente constante. Poder-se-ia dizer que a doencga ¢ um sinal de ruptura
da homeostasia (Guyton & Hall, 2017, p. 40).

? O sistema nervoso dos vertebrados é constituido por partes no interior do crnio e
da coluna vertebral (Sistema nervoso central — SNC), onde se encontra a maioria dos
neurdnios, e por partes distribuidas por todo o organismo (Sistema nervoso periférico),
com poucos neurdnios e extensa rede de fibras nervosas. O sistema nervoso central é
constituido pelo encéfalo e medula espinhal. O encéfalo esté localizado no intetior do
cranio e a medula espinhal no interior da coluna vertebral (Machado, 2000).
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Uma propriedade cerebral que seguramente influencia o comporta-
mento das pessoas ¢ a qualidade na transmissao da informagao neuro-
nal, a qual ocorre basicamente de duas formas: sinapse elétrica e si-
napse quimica (Guyton, 1993, p. 80). No caso da sinapse elétrica, pos-
suir um bom isolamento do neurénio em relacio a seu entorno é de
cabal importancia para a transmissao da informacio. O isolamento no
axonio € garantido pela mielina, otimizando a velocidade de transmis-
sao do potencial de acio. Ora, problemas na mielinizagdo dos ax6nios
dos neurdnios estao diretamente ligados a patologias como a Esclerose
Muiltipla, a Sindrome de Guillain-Barré e a Esquizofrenia (Higgins &
Geotge, 2013, pp. 28-34). Assim, alteracdes na transmissio do sinal
elétrico no cérebro resultam, consequentemente, em respostas com-
portamentais especificas (como as patolégicas neurolégicas, por exem-
plo).

Olhar para as patologias psiquidtricas enquanto alteragbes neurofi-
siolégicas — e o fato de que a elas estdo vinculados determinados mo-
dos de comportamento ou modos de ser no mundo — permite-nos, em
tese, inferir conclusées plausiveis, com base em indicios acumulativos,
de que uma pessoa ¢ o que ¢ em funcio do estado cerebral que possui.

No caso das sinapses quimicas, que s2o a maioria no sistema ner-
voso, Guyton explica que:

Nelas, o primeiro neurénio secreta um composto quimico, chamado
neurotransmissor, na sinapse, € esse transmissor, por sua vez, atua so-
bre proteinas receptoras existentes na membrana do neurénio se-
guinte, para excita-lo, inibi-lo ou modificar, de alguma forma, sua sen-
sibilidade. J4 foram identificadas mais de 40 substincias transmissoras
diferentes. Algumas das bem conhecidas sdo a acetilcolina, a norepi-
nefrina, a histamina, o acido gama-aminobutirico (GABA) ¢ o gluta-
mato. (Guyton, 1993, p. 80)

Por fim, sabemos que ¢ comum as pessoas falarem que estdo com
os hormonios alterados quando apresentam certo tipo de comporta-
mento dificil de controlar (quando apresentam medo, ansiedade, ner-
vosismo, tensao pré-menstrual etc.). Embora nem sempre as alteragoes
comportamentais estejam ligadas especificamente a disfun¢des hormo-
nais, parece certo também dizer que alteracSes no humor, atencio, me-
moria, aprendizagem, raciocinio e tomada de decisées, por exemplo,
envolvem, de alguma maneira, o sistema enddctino.
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2.2 A impessoalidade das sensagdes

Depois de ter esbogado algumas no¢Ses sobre o sistema nervoso,
funcionamento e estruturas do cérebro, podemos verificar aspectos
neurobiolégicos mais especificos da vida de uma pessoa. Nio ¢ exagero
dizermos que dor e prazer sio dois dos maiores propulsores de com-
portamento dos organismos vivos, pois, normalmente, essas sensagoes
funcionam como estimulantes ou inibidores de acdes no ambiente. Es-
ses tipos de sensacio estdo relacionados com o nosso sistema somes-
tésico (a pele é o 6rgio somestésico por exceléncia, embora haja recep-
tores somestésicos por todo o corpo)!’. A somatotopia (do grego: soma,
corpo + #gpos, lugar) basicamente corresponde a capacidade de mapea-
mento do nosso corpo no respectivo cérebro!'. Um caso interessante
que mostra a somatotopia cerebral é a sensagido que uma pessoa que
tem um membro amputado, experiéncia chamada “membros fantas-
mas” (algumas pessoas relatam dor no membro amputado). Essa sen-
sa¢do ¢ proveniente de uma reorganizagdo do mapa somatotépico ce-
rebral, tendo regides corticais vizinhas atuando na por¢ao correspon-
dente a amputagdo. Os fantasmas seriam entdo consequéncias de um
cérebro alterado por causa da nova realidade do corpo (amputacao),
mas que ndo “esquece” suas imagens passadas (Lent, 2010, pp. 164;
228-229).

Além dos membros fantasmas, outro achado que corrobora essa
hipétese do mapeamento foi a descoberta de Giacomo Rizzolatti e
equipe dos chamados neur6nios espelhos. Por que naturalmente sorti-
mos ou bocejamos, quando olhamos para uma outra pessoa emitindo
esse tipo de comportamento? Ou, por que sentimos vontade de chorar
quando assistimos uma cena de filme comovente, por exemplo? Uma
resposta possivel para esses eventos sao os neurdnios espelhos, pois
nosso cérebro simula, ensaia ou imita toda a agao que observamos. Nas
palavras de Ant6énio Damasio:

10 Nizo ha sistema somestésico no sistema nervoso. E por isso que ndo sentimos dor
no cérebro propriamente.

1A existéncia de mapas somatotdpicos no cérebro foi uma hipétese intuida por John
Hughlings Jackson (1835-1911), importante neurologista inglés, em observaces reali-
zadas com pacientes com crises convulsivas.
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Quando testemunhamos a acgio de outra pessoa, 0 nosso cérebro so-
matossensorial adopta o estado corporal que assumirfamos caso esti-
véssemos a mover-nos, e fa-lo, muito provavelmente, nao através de
padrdes sensoriais passivos, mas sim através de pré-activacdo de estru-
turas mototras — prontas para a ac¢do, mas ainda sem autotizac¢io para
tal — e, em alguns casos, através de uma activacio motora (Damasio,

[1978] 2010, p. 136).

Para Damasio, o cérebro é como um “cartégrafo nato”, um grande
imitador capaz de captar sensagoes externas (ou das memorias) e re-
produzi-las no interior de redes cerebrais. Esse constante e dindmico
processo de mapeamento realizado pelo cérebro é o que podemos cha-
mar de mente, cujos padrSes mapeados configuram-se em imagens,
sons, texturas, cheiros, sabores, dores, prazeres etc., que podem ser
apresentados ou ndo conscientemente!? como dados provindos do
mundo exterior ou reconstitui¢des a partir das memorias, influenci-
ando de modo cabal no nosso comportamento e nos constituindo
COMO Pessoas.

Especificamente em relagdo ao prazer, pesquisas em neurociéncias
mostram que nosso cérebro nos motiva a realizar atos e a permanecer-
mos em situa¢des que nos causam euforia; isso porque ha um sistema
de recompensa presente nos mamiferos conhecido como sistema me-
solimbico dopaminérgico. Varias coisas ou situagdes que experimenta-
mos sdo moldadas por esse sistema de recompensa: olhar rostos boni-
tos, comer chocolate, vingar-se, fazer sexo ou amor romantico, delei-
tar-se com musica, expectativa de ganhar dinheiro, cooperagio social,
uso de drogas; todas essas coisas estimulam a densidade de dopamina
0o nucleus accumbens (NAc), proporcionando o prazer (Higgins & Ge-
orge, 2013, pp. 137-138).

Outros achados neurocientificos interessantes sio a respeito da re-
lagao existente entre atos violentos de uma pessoa e caracteristicas ce-
rebrais. Estudos sugerem que a falta de inibi¢do do cértex frontal fa-
vorece comportamentos agressivos (Lent, 2010, pp. 737-739; Higgins
& George, 2013, p. 164).

O caso de Phineas Gage e a langa de ferro que transpassou seu cra-
nio, cujo dano envolveu os cortices pré-frontais esquerdo e direito, é

12 Ha estados fisiologicos do nosso corpo dos quais ndo temos consciéncia, mas que
mesmo assim sio mapeados por nosso cérebro.
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um exemplo que reforca a hipdtese de haver forte correlagio entre fun-
cionamento cerebral e comportamentos emotivos.

Em 1848, Gage era um jovem supetvisor de uma constru¢ido em
Vermont, nos Estados Unidos. Em seu trabalho, houve uma explosio
e uma barra de ferro perfurou sua cabega. Apds atendimento médico e
petiodo de recuperagio, Gage recobrou sua vida normalmente, porém
apresentava outra personalidade. Anteriormente, era calmo, concen-
trado, atencioso; depois do acidente, ele ficou mentiroso, antissocial,
extravagante, praguejador — os amigos diziam “Gage ja ndo era mais
Gage”3; parece que uma nova pessoa adveio, em razdo de o cérebro
ter sido modificado.

Nessa colegio de indicios que procuram corroborar o reducio-
nismo da pessoa ao cérebro, ndo podemos esquecer que as sensa¢oes
humanas se vinculam, em grande parte, a percepgdo. Para Lent:

Percepgio ¢ a capacidade de associar as informagdes sensoriais a me-
moéria e a cognicdo, de modo a formar conceitos sobre o mundo e
sobre n6s mesmos e orientar o nosso comportamento. (Lent, 2010, p.

613)

Por exemplo, alguém que tenha uma deficiéncia de percepgio dird
que vé a sua frente um objeto branco com palavras escritas na lingua
portuguesa, porém nao conseguira dizer que estd vendo uma folha de
papel (ou tela de computador) com um texto escrito. Assim, ¢ inegavel
que a percepcio seja uma capacidade inerente ao cérebro e que igual-
mente seja fundamental na caracterizagdo da pessoa que somos, em
razao de influenciar no nosso modo de ver o mundo, os outros € a nds
mesmos — alteracOes na percepgdao implicam em alteragoes no modo
de ser de cada pessoa.

Além disso, pessoas sdo seres que aprendem. Quando aprendemos
uma habilidade (andar de bicicleta ou tocar um instrumento musical),
estamos falando da memoria implicita ou nao declarativa (ou, ainda,
memoria procedimental), a qual estd fora do pensamento consciente e
pode se deteriorar em casos de concentracio excessiva. Assim, com a

13 Sobre esse caso, Anténio Damasio (2012) considera que as contribuicdes de Gage
marcaram o inicio dos estudos das bases biolégicas do comportamento, em apoio a
tese da naturalizacio dos sentimentos e emocoes.
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aprendizagem, ha um aumento de ramificagdes dos dendritos (atbori-
za¢do) e formacoes de sinapses (sinaptogénese), que se traduz em for-
magao de memorias. Outro fator importante para a formacdo de me-
moérias é a neurogénese (nascimento de novos neurdnios), a qual con-
tribui para o aumento das habilidades de aprendizagem e cognicao do
individuo (Higgins & George, 2013, pp. 217-221).

Uma abordagem atual sobre a relacio entre cérebro e aprendizagem
¢ a chamada neuroplasticidade transpessoal'4, em que se verifica a in-
teracdo entre dois cérebros (ou seja, entre duas pessoas) por métodos
de hiperescaneamento, avaliando a sincronia da atividade neural entre
as pessoas envolvidas, quando realizam uma mesma atividade (Lent,
2019, p. 111). O processo de ensino e aprendizagem depende dessa
neuroplasticidade, no sentido de que o cérebro do professor ensina o
cérebro do aluno a se organizar funcional e analogamente ao seu.

Toda essa gama de relacdo entre nossas emogdes, cognicao, senti-
mentos € comportamentos com os nossos tespectivos cérebros setve
de indicio acumulativo para a aceitagdo da tese reducionista da pessoa
ao cérebro, que pode ser formulada por meio de um argumento abdu-
tivo (inferéncia para a melhor explicacio), com a justificativa de que as
neurociéncias tém alcancado niveis mais robustos de compreensio e
explicacio do cérebro e da pessoalidade, se comparado a outras teorias
concorrentes's.

2.3 Psicopatologias e comportamento

Nessa subse¢io, indicaremos como as patologias mentais estao es-
treitamente vinculadas as estruturas e funcionamento do cérebro para,
ao final, elaborarmos um raciocinio de como podemos afirmar que a
pessoa é o que o seu cérebro faz. Embora seja recorrente nas referén-
cias bibliograficas o termo “psicopatologia” para doen¢as mentais, o
DSM-5 (Manual disgnéstico ¢ estatistico de transtornos mentais, da American
Psychiatric Association)'s prefere adotar o termo “transtorno’ no lugar de

14 Experimentos de neuroplasticidade transpessoal normalmente sio realizados em ati-
vidades envolvendo professor-aluno.

15 Ndo iremos abordar outras teorias da pessoalidade concorrentes, pois ndo é objeto
deste artigo. Para nossos propésitos, basta apenas sabermos que as principais teorias
sdo as tradicionais, que remontam ao inicio do cristianismo.

16 DSM: Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders.
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“psicopatologia”. Segundo o DSM-5, devem-se ainda considerar fato-
res culturais para definir os limites entre a “normalidade” e o patol6-
gico, haja vista normas culturais serem internalizadas, de alguma ma-
neira, por todos nos.

Outras consideragoes interessantes na definicio do que é ou nao
patolégico e do que é ou ndo “normal” foram apresentadas pela psico-
logia evolucionista, indicando que esses conceitos devem ser avaliados
conjuntamente com os conceitos de adaptagio, ambiente, aptidio, se-
lecao natural, dentre outros. Essa ideia serd importante para a segunda
parte deste artigo, que questionara a possibilidade de redugio da pessoa
a0 cérebro. Por enquanto, veremos que variagdes nos estados cerebrais
implicam em comportamentos tipificados. Como as psicopatologias
sA0 ocorréncias ou transtornos mentais correlatos a estados neurofun-
cionais do ser humano, o poder explicativo da tese reducionista parece
coligir indicios que lhe sejam favoraveis. No final desta subsecao, resu-
miremos as ideias a respeito da redugdo da pessoa ao cérebro, para a
seguir indicarmos os limites relativos a essa proposta de uma maneira
mais explicita.

E sabido que mudancas na ordem cerebral podem levar a mudancas
no comportamento ou personalidade de um ser humano. O caso de
Phineas Gage (visto anteriormente) ¢ um exemplo dessa imbricagio
entre cérebro-pessoa. De modo semelhante, as psicopatologias tam-
bém estao associadas a alteragbes morfoldgicas ou fisiologicas no cé-
rebro. Sabemos que uma simples associagao nao nos autoriza a realizar
uma reducio imediata da pessoa ao seu cérebro; contudo, ¢ inegavel
que algumas patologias determinam certos comportamentos de uma
pessoa. Assim, ainda que a reducio nao seja possivel em toda sua ex-
tensao, mostrar como os transtornos psicolégicos influenciam no com-
portamento de um individuo contribui para o esclarecimento da rela-
¢do existente entre eventos mentais e cerebrais e, por conseguinte, para
o esclarecimento do que ¢ ser uma pessoa.

Uma psicopatologia bastante conhecida atualmente é a depresséo.
Precisamente, o termo mais adequado é “transtornos depressivos”,
haja vista haver um rol de transtornos psiquicos que podem ser reuni-
dos nessa acepgao: depressao psicotica, depressao atipica, depressao
bipolar, luto patologico etc. Sabe-se que esses transtornos sao conhe-

246



cidos, de certo modo, desde a Grécia Antiga, com Hipocrates (a de-
pressao era conhecida como melancolia). Até os dias de hoje, pouco
ainda se sabe sobre a fisiopatologia dos transtornos depressivos. O
transtorno bipolar, por exemplo, é uma patologia vinculada a fatores
genéticos!’, sendo, porém, extremamente dificil distinguir entre um cé-
rebro bipolar, unipolar ou saudavel, haja vista a doenc¢a nio apresentar
marcadores estruturais, funcionais nem moleculares claros identifica-
dos no cérebro. O que sabemos é que embora haja uma ligacdo entre
certas regides do cérebro e os transtornos depressivos, os sintomas
apresentados ainda parecem ser produtos de disfung¢ées simultaneas de
varias regioes.

Nesse sentido, caso realizissemos uma autdpsia em um paciente
com transtorno depressivo, cinco regides seriam passiveis de investi-
gacio: amigdala, hipocampo, nuclens accumbens, eixo hipotalimico-hipo-
fisario-suprarrenal (HPA) e cortex frontal. Entretanto, isso nao setia o
suficiente, pois os achados mais bem confirmados sdo relativos a iden-
tificacio entre excessos ou insuficiéncias de atividades cerebrais em va-
rias regies: excesso de atividade no hipocampo e nuclens accumbens e
(ou) insuficiéncia ativa no eixo HPA e na amigdala, por exemplo (Hig-
gins, & George, 2013, pp. 252-260). Assim, é perfeitamente cabivel
afirmarmos a existéncia de uma correlagio entre depressio e cérebro,
mas a identificacdo correta e precisa de uma ocorréncia do transtorno
com uma certa regido ainda ndo ¢ possivel. Em outras palavras, é pos-
sfvel afirmarmos correlagdes entre transtornos depressivos e cérebro,
mas relagOes causais entre esses relata ndo estao disponiveis.

Semelhante aos transtornos depressivos, temos a ansiedade, a qual
¢ subdividida no DSM-5 em varios transtornos: transtorno de ansie-
dade generalizada (T'AG), transtorno obsessivo-compulsivo (TOC),
transtorno do estresse pos-traumatico (TEPT), dentre outros. As regi-
oes associadas a ansiedade sdo: o cortex pré-frontal, a amigdala (o prin-
cipal 6rgdo atinente ao transtorno), o hipocampo e o eixo HPA. No
tratamento desses transtornos, observou-se que tanto os antidepressi-
vos como a terapia cognitivo-comportamental (TCC) mostraram resul-
tados igualmente eficazes e cumulativos; isto €, tanto a medicacdo

170 transtorno depressivo maior também tem expressividade genética. Em gémeos
idénticos, por exemplo, a concordancia é em torno de cinquenta por cento.

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 17, n. 2., p. 231-263, 2022. 247



quanto a psicoterapia mitigaram os sintomas da ansiedade com eficacia,
embora os mecanismos de atuacdo das intervencoes fossem distintos!s.
O fato de a psicoterapia funcionar como tratamento eficaz para esses
transtornos indica que fatores nao-fisicos — o processo terapéutico en-
volve interven¢des ao nivel do mental — podem contar para a explica-
¢do dos comportamentos pessoais. Se isso estiver correto, o reducio-
nismo precisa lidar com essa dificuldade. Veremos, na segunda parte,
que essa dificuldade se confirma.

Hi ainda tentativas de tratamentos mais invasivos para a ansiedade,
como as psicocirurgias (lobotomia, capsulotomia, cingulotomia etc.).
O principal problema desse tipo de intervenc¢ao sio as complicacoes
decorrentes do procedimento, podendo afetar fun¢des cognitivas ou
afetivas (Higgins, & George, 2013, pp. 263-273).

Ha um caso interessante descrito por Solyom, Turnbull e Wilensky
(1987) de um homem acometido do transtorno obsessivo-compulsivo
que tentou suicidio com um tiro na cabega. O tiro causou um dano no
lobo frontal esquerdo, porém o homem nio apresentou déficit na in-
teligéncia, nenhuma sindrome emergiu por conta do respectivo dano
e, curiosamente, o seu transtorno obsessivo fol significativamente re-
duzido. Isso poderia sugerir, semelhante ao caso de Phineas Gage, que
alteracdes cerebrais implicariam em alteragGes de personalidade.

Uma das psicopatologias neuronais que mais afeta a personalidade
¢ a esquizofrenia, a qual resulta de anomalias estruturais no cérebro: o
talamo ¢ menor, ha menos espinhas dendriticas no lobo frontal e os
ventriculos sdo maiores. A apresentacdo de alucinagdes auditivas em
pacientes esquizofrénicos estd fortemente associada a alteragdes no
fasciculo arqueado. Embora fatores bioldgicos sejam cruciais para o
desenvolvimento da esquizofrenia, nota-se que fatores ambientais fun-
cionam como gatilhos para a manifestacdo da doenga, cuja explicagio
parece ser biopsicossocial, para classificar a vulnerabilidade dos paci-
entes em desenvolver a doenca. Um estudo verificou que filhos biol6-
gicos de mies esquizofrénicas que foram criados por mies adotivas

18 Ha quem prefira o tratamento com a terapia, considerando que o uso dos farmacos
por longo prazo pode prejudicar o aprendizado. Ha estudos que mostram como a su-
plementag¢io com cortisol (hormoénio do estresse) otimiza os efeitos da Terapia de ex-
posicdo com realidade virtual, reforcando o estreitamento entre as pesquisas neurolé-
gicas e psicologicas (Quervain, 2011).
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tiveram indices distintos para o aparecimento do transtorno do espec-
tro esquizofrénico, a depender do ambiente onde foram criados (am-
bientes mais estressantes comparado a ambientes menos estressantes).
Quando essas criangas, mesmo portando condi¢des anatomofisiologi-
cas especificas para a esquizofrenia, viviam em ambientes menos es-
tressantes, diminuiram significativamente a incidéncia dessa patologia.

Além disso, as pesquisas (Higgins & George, 2013, pp. 283-284)
indicam que h4d uma vulnerabilidade biolégica para a esquizofrenia,
desde o nascimento da crianga, relacionadas a fatores genéticos, com-
plicacdes obstétricas, ambiente pré-natal, pois todos esses fatores in-
fluenciam no desenvolvimento do cérebro do feto. Na verdade, é im-
portante salientar que a esquizofrenia ainda desafia a explicagido cienti-
fica, visto que muitas variaveis estdo ligadas a possiveis manifestagdes
desse transtorno: genética, infec¢des durante a gravidez, viroses, fome,
ambiente estressante etc. Embora isso ndo elimine a pertinéncia dos
estados cerebrais para a manifestacdo da patologia, uma imbricacio di-
reta entre personalidade e estados cerebrais fica prejudicada, caso se
queira defender uma forte relacdo entre a patologia e o cérebro.

Observa-se ainda que muitas doencas psiquidtricas se manifestam
em idades avancadas, pois as células nervosas siao afetadas com o en-
velhecimento. Sabe-se que os seres humanos, do ponto de vista da
vida-média das células, tém um tempo de vida em torno de cento e
vinte e cinco anos (estimativa esta constante, ¢ sem alteragdo, ha mais
de cem mil anos), porém, as doengas ¢ fatores ambientais sio modela-
dores desse tempo de vida. Transtornos neurodegenerativos, como a
doenca de Parkinson, esclerose lateral amiotréfica, doenca de Hunting-
ton e doencga de Alzheimer sdo algumas dessas doengas que interferem
no tempo de vida.

O sintoma mais comum na doenca de Alzheimer é a deméncia, com
perda progressiva de memoria recente e remota, orientagdo espacial,
habilidade visual, linguagem e raciocinio; bem como alteracio de pet-
sonalidade (irritabilidade, apatia, desconfianga e medo). Nesses tipos
de doengas em que a deméncia é um sintoma comum, as pessoas mais
idosas sdo estatisticamente mais vulneraveis. As alteracdes cerebrais
sa0 visiveis em pessoas acometidas com Alzheimer, em que os sulcos
inter-corticais sdo mais proeminentes no portador da doenca do que
em um cérebro considerado normal, corroborando indiciariamente
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para a tese naturalista de que “a pessoa é o que seu cérebro faz”!.

Em suma, a interligacdo entre cérebro e comportamento patologico
¢ certamente estreita, com varios indicios empiticos. Assim, se os trans-
tornos mentais sao parte importante para aquilo que uma pessoa € e se
os transtornos mentais estdo diretamente associados ao cérebro, entio
(argumentara o reducionista) parece razoavel estabelecer, por explica-
¢io da melhor hipétese e em razdo de varias confirmacdes indutivas,
que a pessoa e seus comportamentos sdo aquilo que seu cérebro exe-
cuta.

Depois de reunir todos esses dados favoraveis a tese reducionista,
podemos resumir as ideias a respeito da possibilidade de “a pessoa ser
o que o cérebro faz” da seguinte maneira:

A. A estrutura morfofuncional do cérebro (memorias, funcdes execu-
tivas, motoras etc.) tem servido de base nas neurociéncias para a explica-
¢do de comportamentos e processos cognitivos dos seres humanos, inclu-
sive estados patologicos.

B. Seres humanos sio pessoas no sentido de individuos dotados de
estados mentais de ordem supetior, ndo apenas providos de crencas, de-
sejos e intengdes, mas também com meta-crengas (crengas a respeito de
crencas), meta-desejos (desejos acerca de desejos) meta-intencoes (inten-
¢oes acerca de intengdes) e dotados de capacidade auto avaliativa.

C. Sem o cérebro humano, nio hé realizacio da mente humana e, por
conseguinte, de pessoas (no sentido exibido em B).

D. Sendo a diregio explicativa da redugio do nido-fisico (nivel menos
basico) para o fisico (nivel mais basico), entdo entendemos como redug¢io
um processo metodologico de explicarmos algum item I» (entidades, teo-
rias ou propriedades) de um nivel menos bésico (bigher-level) a outro item
I; de nivel mais basico (lower-level), de modo que os podetes causais atribu-
idos a I, sao, em realidade, de 1.

19 A doenca de Alzheimer foi detectada por Alois Alzheimer, em 1906, quando acom-
panhava uma mulher de meia-idade que apresentava sintomas iniciais de deméncia (al-
teragGes na personalidade e prejuizos na memoria) e, no final da vida, ficou confinada
em seu leito na posicdo fetal até morrer. A autdpsia dessa paciente revelou atrofia ex-
trema do cértex, com uma perda de volume encefalico mais dinamica, aumentando os
ventriculos e sulcos, com reducio de tecido cerebral (Higgins & George, 2013, pp.
287-289).
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E. Pressupor que “a pessoa € o que o cérebro faz” é uma estratégia
reducionista razoavel em explicagSes neurocientificas.

Conclusio preliminar: por inferéncia da melhor explicagio, pode-
mos afirmar que a pessoa ¢ o que o cérebro faz, em razao de varios acha-
dos das neurociéncias que comprovam uma forte correlagio entre o cére-
bro e o comportamento pessoal.

Todos esses mecanismos andtomo-fisiologicos de nossos cérebros
foram e continuam a ser estudados por cientistas no mundo inteiro,
associados a outras pesquisas de cunho tecnolégico, para a produgio
de inteligéncias artificiais que se comuniquem funcionalmente com es-
sas estruturas humanas. Isso certamente proporciona ganhos tecnolé-
gicos, de conhecimento e de qualidade de vida para a humanidade, fa-
vorecendo marginalmente a tese da naturalizagdo reducionista da pes-
soa. O problema € que esse tipo de argumentacdo em favor da reducio
da pessoa ao cérebro parece estar eivado de incorre¢Ses ldgicas e me-
tafisicas. Do ponto de vista cientifico, as estruturas e funcionalidades
cerebrais contribuem para a explicagdo dos comportamentos pessoais
humanos, como temos visto até aqui; mas veremos que uma entidade
pessoal nio ¢ apenas a sua estrutura fisico-funcional e decorréncias
comportamentais, tampouco ela pode ser explicada suficientemente
por meio de inferéncias indutivas ou abdutivas. Isso é o que veremos
na proxima segio.

3 APESSOAE O QUE O CEREBRO FAZ?

Certamente, pesquisas atinentes aos fend6menos mentais tém go-
zado de certa relevancia no ambito cientifico, no sentido de se investi-
garem as propriedades mentais e suas interacbes no mundo. Em 2013,
por exemplo, foram gastos milhoes de délares com pesquisas em neu-
rociéncias sobre a estrutura da mente humana. Projetos como o Brain
Alctivity Map (Estados Unidos) e o Human Brain Project (Unido Europeia)
sao exemplos dessas tentativas que alcancaram desenvolvimentos ex-
traordinarios na aplicacdo de inteligéncias artificiais, porém quase sem-
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pre elas estacam em temas filosoficos, como intencionalidade, conteu-
dos mentais, consciéncia etc.2’ Por um lado, esses altos investimentos
mostraram uma crenga firme nas ideias reducionistas, por um cetto
tempo. Por outro lado, o gradual abandono desses projetos sinaliza que
tais ideias devem ser repensadas, sendo descartadas na totalidade.

O modus operandi desses cientistas no que tange as questdes filosofi-
cas tem sido tratar o mental ou como uma analogia interpretativa, ou
como uma dificuldade de linguagem, ou como uma ilusio adaptativa
da espécie. Alinhada a essas dificuldades dos projetos neurocientificos
para explicar o funcionamento do mental, a comparagio da mente com
um computador superdesenvolvido ja nio ¢é tdo forte atualmente?.
Computadores e inteligéncias artificiais, como sabemos, necessitam,
enquanto tais, de iputs (informagdo operacional) para “nascerem” e
realizarem suas tarefas; conosco é diferente. O cérebro humano nasce
como um local vazio de linhas de programacio — a exce¢ao de um fun-
cionamento rudimentar dos sentidos, reflexos e mecanismos de apren-
dizagem necessarios a nossa sobrevivéncia — de modo que a grande
parte das informagbes ambientais, memorias, cogni¢ao, aprendizagem
complexa etc. vio sendo incrementados conforme a histéria de vida de
cada pessoa (ontogenia, tragos evolutivos adquiridos e convivéncia so-
cial).

Nossa critica a proposta reducionista da pessoa inicia com o ponto
de vista 16gico-semantico. A pressuposicio de que a mente é o cérebro
¢ apenas um tipo de crenga causal. Crengas causais sio um tipo de cor-
relacdo e ndo propriamente relagdes causais; portanto, ainda que essa
correlagdo mente-cérebro fosse perfeita, sem uma explicagido causal
verdadeira, do ponto de vista légico, a correlagdo nio sera nada a mais

20 Um relatério sobre o Projeto cérebro humano, “Why the human brain project went
wrong — and how to fix it” publicado na Scientific American, mostrou que essa emprei-
tada ndo estava correta, implicando na demissao de Henry Markram. Uma das conclu-
sdes dos responsaveis pelo projeto foi a de que, para economizar gastos financeiros,
dever-se-ia fazer corregdes de rotas no projeto. Disponivel em <www.scientificameri-
can.com/article/why-the-human-brain-project-went-wrong-and-how-to-fix-it/>.
Acesso em 14 agosto 2022.

21 Cf. The empty brain: your brain does not process information, retrieve knowledge,
ot store memoties. Disponivel em <aeon.co/essays/your-brain-does-not-process-in-
formation-and-it-is-not-a-computer>. Acesso em 14 agosto 2022.

252



do que uma coincidéncia aleat6ria. Como esclarece Desidério Murcho
a esse respeito:

Sempre que se encontra uma correlacio entre dois acontecimentos ha
trés hipéteses: talvez um deles cause o outro; talvez sejam ambos efei-
tos simultaneos de outro acontecimento, ou de outros; ou talvez nao
exista qualquer relagio causal relevante. E um erro concluir uma das
hipéteses sem provas que excluam as outras. Nao ha maneira de des-
cobrir conexdes causais sem provas cientificas: observagoes rigorosas
e experiéncias controladas. Claro que ha expectativas causais, tal como

ha expectativas indutivas, mas ndo provam sequer remotamente que
ha rela¢ées causais. (Murcho, 2019, p. 288)

Assim, os achados neurocientificos que sdo tomados como elemen-
tos para robustecer a tese da reducdo da pessoa ao cérebro, embora
promovam expectativas causais ou indutivas para considerarmos que
“a pessoa € o que o cérebro faz”, eles ndo sio propriamente termos de
uma relacdo causal entre pessoa e cérebro, mas somente correlagdes ou
expectativas causais. Podemos dizer que isso ocorre porque os eventos
cerebrais sdo distintos ontologicamente dos eventos mentais. Essa dis-
tingdo ¢ metafisica segundo a natureza das propriedades cerebrais e das
propriedades mentais, pois as estruturas neuroanatomofisiolégicas po-
dem, apenas, causar eventos e instanciar consequentes propriedades
fisicas (por exemplo, quero piscar meus olhos e, em seguida, pisco).
Certamente, essas estruturas e propriedades fisicas contario para a
acio de “piscar os olhos”. Entretanto, ha algo a mais que esta envol-
vido nesse evento; por exemplo, quero piscar meus olhos, porém, in-
tencionalmente, ndo executo a agdo de piscar os olhos. Outra vez, é
certo que haverd alguma estrutura fisica ou funcional envolvida nesse
segundo exemplo. Contudo, parece haver também algo nio fisico en-
volvido, uma intencionalidade ou vontade prépria e deliberada de “nio
piscar os olhos”. Ora, no inicio do artigo, o desafio ou 6nus da prova
foi proposto somente para os ctiticos do reducionismo (...alguém que
queira se contrapor a tese reducionista |[...] devera apresentar algo que
mostre ser a pessoa um ser biol6gico e algo a mais); mas, como temos
visto, parece ser mais coerente estender a tarefa de esclarecimento
desse algo a mais a propria abordagem reducionista da pessoa ao cére-
bro, pois nas a¢des pessoais mais simples este “algo a mais” se faz pre-
sente. Ou seja, uma abordagem da pessoa humana, independentemente
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dos compromissos ontolégicos assumidos, nao pode se furtar dos ele-
mentos nao-fisicos que lhe sdo inerentes.

Ora, as pessoas humanas n2o se limitam as substancias e proprie-
dades biol6gico-evolutivas, mas sao ainda seres sociais e, consequente-
mente, manifestam e sdo influenciadas por fatores culturais e simboli-
cos. Ao falar da pessoa somente na perspectiva do cérebro, todos esses
fatores nao contam dentro da explicacio da pessoa humana, porque
descrevem coisas e propriedades distintas do ambito fisico-quimico.
De fato, sabemos que ha determinag¢des genéticas no processamento
cognitivo humano (como visto na primeira parte), mas também sabe-
mos — e isso nao pode ser ignorado — que a convivéncia sociocultural
¢ fator relevante para nossa cogni¢io, neuroaprendizagem e conse-
quente formacio de nossa personalidade.

Ademais, algumas das dificuldades atinentes aos reducionistas da
mente ao cérebro sdo percebidas no ambito do préprio materialismo,
onde também se esbocam criticas aos reducionistas. O matetialismo
nao-reducionista, por exemplo, assume que a realidade nio se resume
ao repertorio oferecido pela Fisica. Os materialistas nao-reducionistas
concebem a mente como algo distinto do cérebro, embora ela seja uma
propriedade natural instanciada nesse 6rgao. Juntamente com os fil6-
sofos da emergéncia e os dualistas emergentistas, esses materialistas
nao-reducionistas admitem a existéncia natural de fatos ndo-materiais.
Os exemplos propostos para esses fatos seriam: buracos, sombras,
imagens em espelhos etc., os quais sdo fisicos apenas no sentido origi-
nario do termo grego physis e, portanto, ndo possuem uma matéria,
massa ou energia fisico-natural especifica. Nao obstante, esses feno-
menos gozam de poderes causais no mundo — um buraco pode causar
varias situagbes, inclusive a morte de uma pessoa, por exemplo (Tei-
xeira, 2010; Lycan, 2018).

Na verdade, mesmo o dualismo de substancias cartesiano — teoria
metafisica comumente criticada — é capaz de se adequar as demandas
atuais das neurociéncias, mostrando que nio ha necessidade de se as-
sumir compromissos ontolégicos com o materialismo reducionista
para explicar a pessoalidade humana. Sabe-se que uma das principais
criticas encaminhadas aos dualistas é o problema da interacio mente-
corpo, segundo o qual se algum ego interage no mundo fisico, entio
deveria ser possivel a sua localizacdo espacial. Em outras palavras, a
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impossibilidade da identificacdo espacial de uma mente sem referéncia
ao cérebro ¢é o cerne desse problema, pois se a causacio mental pro-
voca alteragdes no mundo fisico, entdo ela deve ser um tipo de causa
fisica e, portanto, envolver algum tipo de substancia fisica.

Como tesposta a isso, o dualismo pode argumentar que nio ha
quaisquer impossibilidades conceituais ou metafisicas para a existéncia
de seres imateriais 70 mundo material. Poder-se-ia definir que as men-
tes sd30 substdncias imateriais — ndo possuem massa ou carga elétrica
ou qualquer substrato cerebral, atbmico ou subatomico — com a res-
salva de que elas tém localizacio no mundo; elas estdo nos seres hu-
manos. Uma vez que o espago logico-metafisico da natureza fisico-
quimico-biolégica (dentro do qual funcionam as ciéncias naturais) ndo
precisa ser extensivo a toda a realidade, a interacdo mente-corpo s
aparece como um problema a partir do momento em que pensamos a
estrutura do mental na perspectiva estrita dos objetos fisico-naturais.
Segundo William Lycan, certamente o dualismo nio ¢ um modelo ex-
plicativo perfeito para explicar a interacdo mente-corpo (Lycan, 2018,
p- 26). Contudo, a maioria das teorias da causalidade também apresenta
falhas explicativas, como, por exemplo, o uso de conceitos ou setes
estranhos ao espaco fisico, o uso de contrafactuais ou pressuposi¢oes
matematicas etc.

Assim, a suposi¢ao de uma alma?2, por exemplo, atuando no espaco
fisico nio infringe nem entra em conflito com as descobertas e o de-
senvolvimento das neurociéncias. Ademais, tratar os eventos mentais
como ilusdes ou mesmo como “fic¢Ses tteis” parece ser uma proposta
menos plausivel do que os admitir como realidades, pois a consciéncia,
o pensamento racional, as intengdes, os desejos e as vontades parecem
ser fenébmenos nao-fisicos reais e, por isso, teriam um tipo ontologico
particular (a pessoa) com poderes causais especificos e diferentes dos
poderes causais puramente fisicos.

22 O conceito de alma aparece de diferentes formas em Andrea Lavazza & Howard
Robinson (2014), a depender da proposta dualista abordada na obra (cartesiana, emer-
gentista, constitutiva etc.). Para os fins deste artigo, tomaremos a defini¢io proposta
por Swinburne, em que alma ¢ uma substancia mental pura, em razio de possuir cate-
goricamente alguma propriedade mental, diferentemente de uma substancia fisica, cuja
posse de alguma propriedade mental ndo ¢ essencial (Lavazza & Robinson, 2014, p.
151; Swinburne, 2013, p. 170).
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Riccardo Manzotti e Paolo Moderato, por exemplo, argumentam
em favor do dualismo dizendo que as neurociéncias pressupdem me-
todologicamente a existéncia de uma mente imaterial para o desenvol-
vimento de seus trabalhos, ou seja, as intui¢oes dualistas sdo mantidas
mesmo diante de cenarios aversos ao dualismo?. Segundo eles: “Elas
[as neurociéncias] tém a forma légica do dualismo, mas elas nao que-
rem pagar o preco ontolégico desse compromisso” (Manzotti & Mo-
derato, 2014, p. 90).

Os limites a abordagem reducionista da pessoa ainda encontram
problemas na propria estrutura explicativa, quando se propde um ar-
gumento de acumulagdo de dados para a inferéncia da melhor explica-
¢do. Sabemos que a inferéncia da melhor explicagdo segue a seguinte
ordem:

a) um explanandum E deve ser explicado;

b) a hipétese H explica E melhor do que hipdteses rivais;

¢) H nio entra em conflito com o conhecimento de fundo £ aceito
e estabelecido;

Conclusio: H ¢ passivel de crenca em sua verdade e as entidades
inobservaveis postuladas por H podem ser inferidas como provaveis.
(Harman, 1965)

Traduzindo esse argumento para o0 nosso caso, o fenémeno a ser
explicado E (explanandum) seria a pessoa humana; a hipétese H traduz-
se (nos termos discutidos neste artigo) por “a pessoa é o que seu cére-
bro faz” e £ ¢ o conhecimento de fundo que temos sobre a pessoali-
dade. As dificuldades que podemos apresentar ao argumento remen-
tem a propria natureza desse tipo de inferéncia, como indaga Lipton
em seu artigo “Serd que o melhor é bom o suficiente?” (Lipton, 1993).
Se estamos buscando uma melhor explicagdo, isso significa que ha
competicdo entre teorias. Assim, no basta apenas mostrarmos que ha
uma forte correlagdo entre a pessoa e o seu cérebro — relacdo entre E
e H — mas também temos de levar em conta a relagdo que E tem para
com outras teorias explicativas da pessoalidade. Por falta de espago,

23 Esse tipo de situacdo de intui¢des dualistas veladas ndo ¢é exclusivo das neurociéncias,
mas patece estar presente também em filosofias como a de Daniel Dennett (1978),
com a postulacdo de sistemas intencionais.
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ndo serd objeto deste artigo discutir as relagoes de E com outras teorias
da pessoalidade, mas indicamos isso como um dos limites inerentes a
proposta reducionista.

Além disso, Van Fraassen ([1980], 2007) chama nossa aten¢io para
o argumento do conjunto defeituoso. Ainda que comparassemos di-
versas teorias concorrentes de um conjunto-amostra — na tentativa de
cobrir as lacunas indicadas por Lipton — pode calhar que a teoria esco-
lhida n2o seja de fato a melhor explicacdo, pois ndo conseguimos ga-
rantir que a hipétese H verdadeira esteja no conjunto-amostra avaliado;
H poderia estar em outro conjunto nio considerado. Novamente,
ainda que os achados neurocientificos estejam robustamente relaciona-
dos a comportamentos e cognicdo humana, e ainda que realizissemos
algumas comparagdes com outras propostas, determinar uma redugio
da pessoa ao cérebro como uma inferéncia da melhor explicagio ¢ um
passo temerario. O tnico passo que parece ser 0 mais seguro ¢ o de
falarmos sobre determinadas correlagdes entre a pessoa e o cérebro.
Certamente, pressuposi¢des reducionistas falham gravemente, visto
nao haver relagdes causais entre esses termos ou outros critérios segu-
ros de elegibilidade para uma hipétese mais explicativa.

Por fim, ndo podemos negar que a tentativa de reducio da pessoa
ao cérebro seja uma estratégia que oferece alguns beneficios para as
neurociéncias, porém, esse programa de pesquisa nao consegue res-
ponder de maneira adequada ao problema filoséfico da pessoa. O re-
ducionismo da pessoa ao cérebro traz em seu bojo dificuldades de or-
dem logica (tomar uma correlagao ou crenca causal como uma causa-
lidade de fato), metafisica (dificuldades para explicar o status ontolé-
gico dos eventos e propriedades mentais, rejeitando a tese de que eles
sao fendbmenos nao-fisicos reais presentes no mundo) e explicativa (in-
sipiéncia quanto aos aspectos socioculturais e simbélicos; limitacGes
inerentes ao argumento da explicagao da melhor hipdtese).

Hssas dificuldades sao questdes que ndo podem ficar de fora de uma
investigacao sobre a pessoalidade, porque elas, em si, contam para a
propria concepcao do que é ser uma pessoa humana. Naturalmente,
nao conseguiremos desenvolver tais questdes aqui, por limitacoes de
espaco e tempo, mas citaremos algumas referéncias para a continui-
dade e aprofundamento futuro desse debate. Assim, seria possivel in-
crementar a critica ao reducionismo com a visdo constitutiva de Lynne
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Baker, em que toda pessoa humana é um ser material?¥, mas que, nao
obstante, o que caracteriza a sua ontologia ¢ um tipo de relagao entre
a pessoa, seu corpo e o mundo (ambiente) exterior. Para Baker, essa
relacdo que nos define enquanto pessoas ¢ a perspectiva de primeira
pessoa (Baker, 2000, pp. 59-117, 228; 20134, 28-73; 20134, 15-25). Em
sua descricio, Baker rejeita o dualismo tradicional de mente-corpo em
favor de outro dualismo, o de pessoa-corpo.

Outros argumentos que podem sustentar a tese nao-reducionista da
pessoa seriam os oferecidos por Richard Swinburne — com a ideia de
que pessoas sdo individualizadas por meio de designadores informati-
vos (um tipo de designador rigido? capaz de identificar um objeto em
qualquer mundo possivel), segundo os quais se ¢ possivel distinguir
entre a “esséncia” (thisness) da mente da “esséncia” (thisness) do cérebro
(Swinburne, 2008, pp. 294; 2013, pp. 10-12, 141-163; 2019, pp. 12, 92,
102-103). Em razdo dessa distingdo ontolégica, Swinburne (2004, pp.
23-47) afirma que ha duas maneiras distintas de explicarmos um unico
e mesmo fendémeno fisico (no caso, a pessoa): por meio da explicagdo
cientifica e da explicacdo pessoal. Por fim, é possivel lancarmos mao das
discussdes a respeito da identidade pessoal para problematizar o redu-
cionismo da pessoa ao cérebro, especialmente quanto a investigacio de
problemas relativos as condi¢des de persisténcia das pessoas (Galvio,
2013, pp. 1-18). A pessoa seria a persisténcia de seu corpo, de seu cé-
rebro ou de seus estados psicolégicos? O que nos permite afirmar que
uma pessoa p em um tempo % é a mesma p em um tempo anterior ti?
Essas questdes inerentes as teorias da identidade pessoal, de modo ge-
ral, sinalizam insuficiéncias — sendo equivocos — nas teses reducionistas
da pessoa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A nossa abordagem do cérebro e de suas partes serviu como base
para afirmarmos rigorosamente, e apoiados em fortes indicios cientifi-
cos, que o comportamento de uma pessoa esta intrinsicamente relaci-
onado com o funcionamento e a estrutura cerebrais suas. Essa relaciao

24 “Ser material”: no sentido de que a pessoa se inicia no mundo com um organismo
humano e cessa a sua existéncia quando este corpo ¢ destruido.

25> Um designador rigido é uma palavra que, em qualquer mundo possivel (em qualquer
circunstancia ou cenario), designa o mesmo objeto.
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deve ser entendida no sentido de que a manifestacdo de determinadas
caracteristicas comportamentais (medo, raiva, prazer, alegria, tristeza,
lembranca de algo, agtressividade, raiva, percepc¢io de algo, dentre ou-
tras) pode ter uma ou virias referéncias a estados cerebrais (seja em
uma regiao especifica ou em sistemas intetligados ao cérebro). Por isso,
a conclusio extraida da primeira parte foi a de que as neurociéncias sao
capazes de identificar — com precisio — como certa caractetistica ou
manifestagdo cognitivo-comportamental se desenvolve fisiologica-
mente no cérebro. Ora, essa estratégia explicativa da pessoa pelas neu-
rociéncias guarda vantagens epistemoldgicas, pois, segundo os fisica-
listas, o espaco das analogias e metaforas ¢ ocupado pela analise de
dados positivos, empiricos, comprovados em laboratérios e imagens
computacionais. A ideia de um “eu” é substituida pela ideia de sistemas
neuronais, ligacGes sinapticas, neurotransmissores, memorias, percep-
¢Oes, hormonios, e outras estruturas neurologicas.

Entretanto, a acepg¢do da pessoa na perspectiva do cérebro nio ex-
plica adequada e suficientemente uma pessoa e sua atuacio no mundo.
A fundamentag¢do empirica apresentada na primeira parte do artigo nao
nos permite uma redugio simples e direta da pessoa as funcionalidades,
estruturas e propriedades do seu cérebro, mas apenas uma defesa de
uma inferéncia para a melhor explicagdo (conforme conclusio prelimi-
nar da primeira parte). Vimos que as limitagSes atinentes a proposta
reducionista (limitagoes de tipo logico, metafisico e explicativo) sao re-
levantes para o préprio estabelecimento do problema da pessoa e, por
isso, ndo podem ser desconsideradas. A pessoalidade esta imbricada
com outras estruturas e relacdes humanas, tanto os tragos adquiridos
dentro do processo evolutivo, como a comunicacio e interacao socio-
cultural; as relagoes interpessoais de variadas ordens (afetivas, altruistas
ou egofstas etc.); a riqueza simbolica e significativa da vida humana etc.
A reducdo da “pessoa a0 que seu cérebro faz” nio abrange grande
parte dessas qualidades humanas, que, ao fim e ao cabo, sao todas im-
portantes para a propria caracterizacdo do que é uma pessoa humana.

Por isso, entendemos que os avangos nas ciéncias do cérebro nio
significam a elimina¢do ou superagao das investigacOes filosoficas nao-
reducionistas ou mesmo dualistas, pois as neurociéncias nao responde-
ram suficientemente o que ¢é a pessoa humana, limitando-se somente a
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indicar alguns aspectos fisicos e funcionais a respeito do funciona-
mento do cérebro. Em outros termos, o reducionismo da pessoa ao
cérebro pode até satisfazer as condi¢Oes necessarias para a concepcao
de uma pessoa humana (nio ha ser humano sem algum substrato fi-
sico), mas ndo satisfaz as condi¢Ges suficientes (ter um cérebro nao é
suficiente para afirmarmos a existéncia de uma pessoa). Assim, acredi-
tamos que as questoes filosoficas sobre a pessoalidade devem ser mais
abrangentes, considerando os aspectos fisicos e ndo-fisicos atinentes a
pessoa. Por outro lado, a presenca das neurociéncias ndo podera ser
preterida nas investigacdes tocantes 2 metafisica da pessoalidade, pois
esses achados cientificos logram um papel novo e importante nas dis-
cussdes atuais e vindouras sobre essa matéria.
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das que forem enviadas serdo convertidas. Na versdo eletronica, po-
dem ser incluidas ilustra¢oes coloridas, que também devem ser de alta
resolugao.

Estudos envolvendo seres humanos ou animais deverdo ter a
aprovacio do Conselho de Etica da instituicio em que o estudo foi
feito. Deve ser informado o nimero de protocolo correspondente.

Contflito de interesses: quando existe alguma relacdo entre os auto-
res e qualquer entidade publica ou privada de que pode derivar algum
conflito de interesse, essa possibilidade deve ser comunicada e sera
informada no final do artigo.

As referéncias bibliograficas devem aparecer em lista colocada ao
final do artigo, em ordem alfabética e cronolégica. Devem seguir as
normas da revista e devem ser completas — contendo, por exemplo,
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as paginas inicial e final de artigos e capitulos de livros, nomes dos
tradutores de obras, cidade e editora de publicacio de livros, etc. Os
nomes dos autores devem ser fornecidos por extenso e nio com o
uso de iniciais. Os titulos de periddicos devem ser fornecidos por
extenso e nao abreviados. O modelo fornecido pela ABFHIB apre-
senta mais informagbes sobre o modo de apresentar as referéncias
bibliograficas e de menciona-las no corpo do texto. Consulte também
edigces recentes da revista, para ver exemplos de referéncias biblio-
graficas.

A submissio dos manuscritos devera ser realizada através do
sistema de submissdo eletrénica na pagina da revista:
https://www.revistas.usp.br/fhb

Os autores que nio seguirem rigorosamente o modelo utilizado
por Filosofia e Historia da Biologia serio solicitados a adequarem
seus originais as normas da revista e a completarem as informacoes
incompletas, quando for o caso. Isso pode resultar em atraso na pu-
blicacio do artigo.

A submissiao de um trabalho para publicacio em Filosofia e His-
toria da Biologia implica na cessio do direito de publicacio
a Associagdo Brasileira de Filosofia e Historia da Biolo-
gia (ABFHIB).

Para enviar uma mensagem para o periddico Filosofia e Historia
da Biologia, utilize este endereco: fil-hist-biol@abfhib.org

Informacgdes adicionais:
https://www.revistas.usp.br/fhb
https://www.abfthib.org/revista
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