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CONTRAPONTOS METODOLOGICOS NO ENSINO DAS CONSTRUGOE
MADEIRA

METHODOLOGICAL COUNTERPOINTS IN THE TEACHING OF TIMBER CONSTRUCTI

Albenise Laverde!

RESUMO:

Diante do crescente debate sobre o equilibrio entre a prote¢cdo ambiental e o desenvolvimento tecnoldgico, o
material madeira tem ocupado um espago cada vez maior nas pesquisas e aplicagdes em diferentes setores
da construcdo civil por incorporar estes novos conceitos. Em contrapartida, trata-se de um material pouco
estudado nas escolas nacionais de arquitetura, havendo um descompasso entre a demanda da construgdo civil
e a formagdo de quadros profissionais qualificados. O presente trabalho tem como principal objetivo ampliar
os estudos sobre a madeira a partir da andlise de diferentes experiéncias de ensino desenvolvidas no contexto
nacional e internacional, identificando contrapontos importantes relacionados as ferramentas didaticas e
processos de aprendizagem que extrapolam as disciplinas curriculares, como os concursos de arquitetura.
Estas informagdes sdo discutidas de forma entrelagada a experiéncias documentadas durante o ensino
remoto. Os dados da pesquisa permitiram identificar os principais desafios enfrentados no ensino brasileiro
como a pouca oferta de recursos humanos e técnicos envolvidos no processo de formagdo, assim como, a
importancia dos concursos de arquitetura como oportunidade de aprendizagem complementar e de
mobilizagdo e impulsionamento tecnoldgico de diferentes setores ligados as construgdes em madeira.

PALAVRAS-CHAVE: Construgdes em madeira; Tecnologia da Construgdo; Ensino das construges em madeira;
Experimentagdo construtiva em madeira.

ABSTRACT:

In view of the growing debate about the balance between environmental protection and technological
development, the wood material has occupied an increasing space in research and applications in different
sectors of civil construction by incorporating these new concepts. On the other hand, it is a material little
studied in national schools of architecture, with a mismatch between the demand for civil construction and
the training of qualified professionals. The main objective of this work is to expand the studies on wood from
the analysis of different teaching experiences developed in the national and international context, identifying
important counterpoints related to didactic tools and learning processes that extrapolate the curricular
subjects, such as architecture competitions. This information is discussed intertwined with documented
experiences during remote learning. The survey data allowed us to identify the main challenges faced in
Brazilian education, such as the limited supply of human and technical resources involved in the training
process, as well as the importance of architecture competitions as an opportunity for complementary learning
and the mobilization and technological impetus of different sectors related to timber constructions.

KEYWORDS: Timber constructions; Technology of Construction; Teaching timber constructions; Timber
building experimentation.
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Contrapontos metodoldgicos no ensino das construgdes em madeira

INTRODUCAO

Ao longo dos anos, o desenvolvimento tecnolégico na arquitetura tem sido impulsionado pelos
desafios e demandas presentes em cada época, em didlogo com os aspectos sociais, culturais,
ambientais e economicos. Segundo Gauzin-Muller (2011), a relagdo entre arquitetura e
aspectos ecoldgicos também segue esta dindmica, em que os primeiros debates realizados na
década de 1970 ja manifestavam contrariedade a rigidez e frieza das constru¢des modernistas,
quando novas propostas de concep¢do arquitetonica passaram a ser materializadas com a
madeira. Estes debates foram intensificados na década seguinte com o movimento low-tech e,
posteriormente, com a insercdo de novas discussdes baseadas no equilibrio entre a utilizacdo
de materiais tradicionais e sua ado¢do conjunta com produtos industriais inovadores. De
acordo com Laverde (2017), nas ultimas décadas novos temas de pequisa foram vinculados a
dimens3o ambiental como otimizagao de recursos naturais, cadeia produtiva de produtos, ciclo
de vida, economia circular, eficiéncia energética, etc. E, diante desta dindmica, adequagdes
foram requeridas em diferentes setores industriais alinhando-as as novas condicionantes de
ordem ambiental. Mas, segundo Addis (2009), quando a vida e a saide humana ndo é
diretamente atingida, as mudanc¢as no desenvolvimento de processos e materiais na
construcao civil ocorrem lentamente e de forma menos expressivas.

Para Gauzin-Muller (2011), o futuro esta no uso de uma variedade de materiais que contemple
o equilibrio entre a protecdo ao meio ambiente sem, no entanto, renunciar a evolucdo
tecnologica, identificando - assim como ocorreu nos primeiros debates de cunho ambientalista
surgidos na década de 1970 - a madeira como material promissor no atendimento a estes
novos conceitos, por ser um material de fonte renovavel e passivel de incorporar alta
tecnologia em seu processamento quando requerido. Em contrapartida, a autora revela que
embora seja crescente o uso da madeira no contexto europeu, a oferta de profissionais como
arquitetos, engenheiros, construtores e empresas ndo sdo suficientes para atender a demanda.
Suas consideracoes vao ao encontro das observacoes levantadas por Hélio Olga durante sua
participacao no Encontro Brasileiro de Madeira e Estruturas de Madeira de 2021! - ao relatar
0 aumento expressivo da demanda por constru¢cdes em madeira no contexto brasileiro e a
caréncia de pesquisas, profissionais, matéria-prima adequada e empresas especializadas para
maior impulsionamento do setor no pais.

Ha uma relagdo direta entre o atual cenario brasileiro das construcées em madeira e o processo
de formacdo profissional, em que o material é estudado pontualmente nas escolas nacionais de
arquitetura, como visto no trabalho de Laverde (2017) sobre a caracterizagdo do ensino da
area da Tecnologia da Construcdo em escolas publicas do pais, quando identifica a caréncia de
infraestrutura para o estudo de diferentes materiais como a madeira, assim como, a
necessidade de aproximagido entre disciplinas de projeto e o conhecimento técnico-
construtivo, alinhando-os as atuais demandas da sociedade. Estas consideracdes vdo ao
encontro das encontradas em Bayl-Smith (2011), ao relatar em sua pesquisa novos debates
envolvendo a integracdo entre o ensino da Tecnologia da Construcdo e os Ateliers de Projeto
em diferentes universidades internacionais, na inten¢io de dinamizar o conhecimento técnico-
construtivo e ampliar o escopo tradicional das competéncias profissionais do curriculo
académico.

0 presente trabalho tem como principal objetivo ampliar os estudos sobre o material madeira
a partir da analise de diferentes experiéncias de ensino desenvolvidas no contexto nacional e
internacional, identificando contrapontos importantes relacionados as ferramentas didaticas
e processos de aprendizagem que extrapolam as disciplinas curriculares, como os concursos
de arquitetura. Estas informacdes sdo discutidas de forma entrelagada as experiéncias
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documentadas durante o ensino remoto, desenvolvidas na Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo e Desing da Universidade Federal de Uberlandia - FAUeD UFU, direcionadas ao
ensino das construcdes em madeira.

ASPECTOS TECNOLOGICOS E AMBIENTAIS NA ARQUITETURA CONTEMPORANEA
EM MADEIRA

De acordo com Berthier (2015), ap6s a segunda guerra mundial o setor da construgdo em
madeira passou por transformacgdes significativas, paralelamente ao que ocorreu com setores
envolvendo outros materiais construtivos. Esses avancos no conhecimento cientifico e
tecnoldgico levariam naturalmente ao desenvolvimento de materiais com altos niveis de
engenheiramento, como os derivados da madeira, com melhorias nas propriedades fisicas e
mecanicas dos produtos e a possibilidade de absorverem os principios da industrializagio.

Ainda segundo o autor, na virada da década de 1960, com a continua evolugido do setor
madeireiro na Europa, ha a ruptura com a tradicional carpintaria e o desenvolvimento de obras
em madeira seguindo uma linguagem modernista, viabilizada pelo desenvolvimento cientifico
e industrial. Neste novo cenario, tem destaque obras com a madeira engenheirada, a partir de
painéis de derivados e a MLC (Madeira Laminada Colada) e também o CLT (Cross Laminated
Timber), como visto em Laverde, Costa e Santos (2020). E, foi neste momento, que uma série
de inovagdes projetuais e cientificas permitiram validar o desempenho destas construcoes e,
consequentemente, dar continuidade ao seu processo de aperfeicoamento. A madeira passa
entdo a ser usada em larga escala, com formas e fung¢des cada vez mais complexas, passando a
ocupar uma posicdo competitiva em relagdo a outros materiais como o aco e o concreto. No
contexto internacional a madeira passa a ser tratada como um material moderno, como visto
nas obras de Schweitzer (2014) e Herzog et al. (2004).

Portanto, o desenvolvimento industrial e arquitetonico estdo diretamente interligados e os
componentes pré-fabricados em madeira passaram entio a adotar uma sequéncia operacional:
processamento - pré-fabricagdo - montagem. Com o recente desenvolvimento de ferramentas
de Design e Fabricacdo Assistidos por Computador (CAD-CAM) tem sido reforgada ainda mais
a tendéncia para a transformacdo do local de construgdo em local de montagem. Alguns
conceitos industriais, como a producio seriada - em que as maquinas precisavam ser ajustadas
para cada tipo de peca - resultava em uma produc¢do padronizada, relacionada a uma
arquitetura de catalogo. A partir da insercdo de novas tecnologias com instru¢cdes advindas
diretamente dos aplicativos de design, ndo sdo mais necessarios ajustes complexos ou a
producdo de gabaritos personalizados, desta forma, outro modelo de produgio esta surgindo,
com a reducao da necessidade da estandardizac3o.

Embora as atuais e continuas transformacgdes tecnoldgicas supracitadas, o trabalho de Herzog
et al. (2004) traz outras vertentes de reflexdo sobre as constru¢des em madeira, a partir da
apresentacdo de uma compilagio de obras emblematicas desenvolvidas em diferentes
momentos histéricos. Neste trabalho é possivel observar principios construtivos importantes
que imprimem carater atemporal a varios projetos, independente do tempo ou espago em que
as obras se encontram, assim como, da tecnologia envolvida em seu processo de confecgdo, seja
no emprego da madeira em seu estado proximo ao natural ou na forma engenheirada.
Portanto, a qualidade projetual independe da alta tecnologia aplicada, mas da expressividade
alcangada e da criatividade presente nas resolucées técnicas e formais, assim como, do didlogo
harmonioso com os demais materiais construtivos a partir da arquitetura hibrida. Frente a isso,
a alta tecnologia que permite contornar as limita¢cdes naturais do material pode ser
questionada quando equiparada as construgdes seculares que permanecem como testemunhas
sobre a versatilidade e desempenho do material, estas viabilizadas pela sensibilidade e

destreza dos mestres carpinteiros.
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Este cenario de dualidades e contradicdes que envolvem as construcdes em madeira tem
enriquecido as discussées atuais em que a evolugdo tecnoldgica é questionada ao analisa-la sob
outras dimensodes, como a ambiental. Neste sentido, diferentes linhas voltadas ao
desenvolvimento do projeto arquitetonico tem sido defendidas atualmente, principalmente, as
discutidas sob a luz dos aspectos ambientais e tecnoldgicos, emergindo pontos de contato ou
divergéncia entre as mesmas. Ndo se tratam, necessariamente, de movimentos extremistas,
mas conceitos dindmicos em que o material madeira aparece como incremento ou solucdo
mediadora entre aspectos ambientais e tecnologicos.

Berthier (2017) reforca esta discussdo ao colocar que, a margem do tema produtividade,
presente no modelo industrial dominante que produz a maioria dos edificios contemporaneos,
alguns profissionais tentam se reconectar com sua cultura construtiva apés décadas de
negacdo. Eles imaginam novas formas de conceber e construir, fora dos padrdes industriais,
focando no novo conceito de edificios de ‘baixo consumo’, que também traz em seu escopo,
questionamentos sobre as condi¢cdes de producdo de alguns setores como o de materiais,
comércio e organizagdes de trabalho. Seguindo esta linha, diferentes atores foram motivados a
renovar a arte do construir, processo que exige, geralmente, muita pesquisa, engenharia e
conhecimento técnico para ganhar credibilidade. Alguns denominam este processo de
‘tecnologia lenta’, com novos métodos de construcdo que requerem muito conhecimento e
habilidades dos atores que estdo embarcando neste caminho, geralmente caracterizado pela
experimentacao construtiva.

Ndo se trata, portanto, de uma reacdo nostalgica e sim, reinterpretacdo de tradi¢Ges
construtivas com os conhecimentos da engenharia atual, encorajando as pessoas a imaginarem
de forma diferente suas relacdes com a tecnologia, a desejar métodos de producdo que
respeitem o ambiente natural e social. Estes principios projetuais, em alguns aspectos, opdem-
se a produtividade e a padronizacgdo - corolario da industrializacdo - abrindo o caminho para a
experimentacao construtiva.

Em relagdo a estes conceitos, Gauzin-Muller (2011) sinaliza em sua obra, a necessidade do
ponto de equilibrio entre movimentos extremistas, ao permitir alcancar uma imagem
contemporanea favorecida pela combinacio racional de materiais tradicionais e de produtos
industriais inovadores. O futuro estaria no uso de uma variedade de materiais que contemplem
a protecdo ao meio ambiente sem renunciar a evolucdo tecnoldgica de cada época. Os
profissionais que seguem estes principios tem como auxilio a informatica e concebem com
técnicas e produtos inovadores incorporando em seu conceito fatores relacionados a eficiéncia
energética e ecoldgica, associando harmoniosamente materiais préximos ao seu estado natural
e com alto grau de industrializacdo. Neste cenario, a madeira ocupa um espacgo especial em seu
trabalho, como um material que agrega estes conceitos. Estas consideragdes também sdo
refor¢adas no trabalho de Prado (2020) e Ino et al. (2017), em que a madeira é defendida, por
apresentar sua cadeia produtiva de baixo impacto ambiental, proporcionando construgées
mais sustentaveis (de fonte renovavel, passivel de reciclagem, boa trabalhabilidade, passivel
de absorver parte das emissdes de carbono), além de apresentar bom desempenho fisico-
mecanico com a possibilidade de incorporar tecnologia de ponta em seu processo de
beneficiamento.

0 arquiteto e professor Martin Hurtado!' complementa e potencializa as qualidades da madeira,
considerando se tratar de um material que praticamente se promove sozinho, por oferecer
menor pegada de carbono, maior flexibilidade contra abalos sismicos, melhor isolamento
térmico, ser de fonte renovavel, sensorialmente agradavel e com grande potencial industrial,
além de estar ‘ao alcance de todos’.
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O ENSINO DAS CONSTRUGOES EM MADEIRA: DAS DISCIPLINAS AOS
CONCURSOS DE ARQUITETURA

Atualmente, ha um crescente interesse relacionado ao potencial expressivo dos materiais e do
processo técnico-construtivo dos elementos arquitetonicos, com o desenvolvimento de uma
produgdo conceitual que assume as questdes ligadas a matéria como tema de projeto. Segundo
Gongalves (2005), a presenga destes fendmenos na arquitetura contempordnea destaca
claramente duas questdes fundamentais no exercicio do projeto: a integracdo da tecnologia na
linguagem plastica da arquitetura e a inser¢do do conhecimento técnico-cientifico no ‘saber-
fazer’ do arquiteto, justificando a pertinéncia desta discussdo ser ampliada no contexto
académico.

De acordo com Droste (2006) e Wick (1989), a utilizagdo da experimentagdo construtiva como
metodologia pedagégica foi amplamente defendida pela escola da Bauhaus nos primérdios do
Periodo Modernista. Os autores relatam particularidades das praticas voltadas ao estudo da
materialidade, envolvendo tanto aspectos técnico-construtivos como também, sensoriais e
plasticos, na sintese entre Arte & Técnica. Neste processo, destaca-se a atuagdo docente de Josef
Albers, cuja metodologia estava voltada ao ‘pensamento construtivo’, embasado
principalmente, sob dois alicerces: os ‘exercicios com a matéria’ e os ‘exercicios com materiais’.
A partir de sua emblematica frase: ‘Experimentar é melhor que estudar’ii, é possivel
compreender a esséncia de suas proposicdes pedagogicas, apoiadas na observagio para a
aquisicdo de conhecimentos técnicos em associacdo aos principios formais compositivos, como
harmonia, ritmo, propor¢ao, entre outros.

Com o passar do tempo, os processos experimentais foram incorporando os avangos
tecnoldgicos, na intencdo de dar respostas as novas demandas voltadas ao Ambiente
Construido e a sociedade, estas inovacdes tem sido acompanhadas também pelas praticas
académicas de diferentes escolas. Particularmente sobre o material madeira, a incorporagdo
de alta tecnologia em seu processamento observada, principalmente, na producio
arquitetdnica internacional, tem promovido maior visibilidade sobre o potencial do material,
ampliando seu emprego com diferentes técnicas, seja com a madeira préxima ao seu estado
natural, como também, a partir de técnicas mais industrializados como a madeira
engenheirada. As experiéncias desenvolvidas no contexto internacional e apresentadas no
Quadro 01 revelam algumas praticas académicas com o material envolvendo a pesquisa, a
extensdo e a participagdo em concursos de arquitetura. A conjuntura destas oportunidades de
aprendizagem tem carater complementar no Ensino, e permitem ampliar a compreensio sobre
as particularidades que envolvem as construgdes com este material que tem ganhado cada vez
mais espago na construgdo civil.

Les Grands Ateliers - Isle D’Abeau, Franca

Consideracdes - Segundo o trabalho de Laverde (2017) e na documentacdo do LES
GRANDS ATELIERS ACTIVITES 2011/2012/2013, o Les Grands Ateliers trata-se de um
espaco de uso compartilhado e administrado pela iniciativa publico-privada. Foi criado com
apoio governamental (Ministério da Cultura e Comunicacdo) e do setor industrial da
construgdo, tendo como objetivo oportunizar o desenvolvimento de inovagdes tecnolégicas
e pedagdgicas a partir do envolvimento de equipes multidiciplinares, como artistas,
arquitetos, engenheiros e industriais com o setor académico, para o estudo tanto de técnicas
tradicionais como inovadoras. Dentre os mddulos de formagio estdo o Mdédulo Madeira,
assim como, outras tematicas que envolvem o material e suas diferentes tecnologias, em que
experimentacoes com o material sdo também realizadas em associacdo a outros materiais
construtivos, estendendo o processo exploratério para pesquisas na area de conforto
térmico e acustico. As praticas pedagégicas, geralmente, sio desenvolvidas de forma
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integrada aos Ateliers de Projeto e a tecnologia faz parte da concepc¢ao projetual. Por meio
das experimentagdes com maquetes e protétipos em diferentes escalas, as agdes no Les
Grands Ateliers sdo complementares as atividades de escolas e seus parceiros.

ETHZ - Instituto Federal de Tecnologia de Zurique, Suica

Consideracgdes - Em 2012 na FAUUSP, no evento WoodWorks - construindo com a madeira
no Brasil e na Suica - docentes do Instituto Federal de Tecnologia de Zurique apresentaram
as principais diretrizes educacionais/pedagogicas envolvendo as constru¢des em madeira
desenvolvidas no curso de Arquitetura D-ARCH ETHZ até aquele momento. Foi salientada a
importancia da fundamentagdo sobre o material madeira para, posteriormente, serem
realizadas as experimentacdes construtivas envolvendo o contato direto com diferentes
agentes da cadeia produtiva e do setor construtivo.

Além de possibilitar a experimentacdo no contexto académico, a escola oferece
oportunidades de aproximacdo com a realidade profissional e o contato com os avangos
tecnoldgicos observados no setor das construcdes em madeira, possibilitando que a
academia acompanhe as mudangas da industria e a nova dindmica do canteiro de obras,
diante dos avangos da pré-fabricacdo. A partir dos trabalhos de Thonnissen e Werenfels
(2011) e Overstreet (2018), é possivel notar que as atividades de formacdo sdo
complementares, empregando diferentes recursos tecnolégicos como modelos
computacionais e novas ferramentas de execucdo de modelos e protdtipos, construindo a
ponte necessaria entre o conceito e a realidade, entre a tradi¢io e a inovagio.

Atualmente, as pesquisas na ETHZ com o material madeira sinalizam a insercdo de
ferramentas voltadas a fabricagio digital e automatizagio, algumas delas com o objetivo de
desenvolver técnicas para otimiza¢do do processo construtivo.

Chile - Pontificia Universidad Catolica de Chile e a Semana de La Madera

Consideracdes: Diferentes escolas chilenas de arquitetura oferecem atividades de ensino,
pesquisa e extensdo relacionadas as construgdes em madeira, como as pertencentes a
Pontificia Universidad Catélica de Chile, a Universidad de Bio Bio entre outras do pais. Com
proposta didatica diferenciada, a PUCV v destaca-se pela sua proposta pedagogica por
apresentar uma abordagem com o encadeamento da arte, da poesia e do oficio da
arquitetura, em que a materialidade é estudada de forma indissociada a area artistico-
humanistica. Este conceito pedagogico é observado nos Ateliers de Projeto e também na
Experiéncia de fim de curso chamada Travessia, nos quais, dentre os diferentes materiais
explorados a madeira e seus derivados tem um espaco de destaque. Outra iniciativa que
promove a articulacdo de diferentes escolas de arquitetura no pais é o Concurso de
Arquiteturav realizado durante a Semana de la Madera com apoio da Corma (Corporacion
Chilena de la Madera). Trata-se de um evento consolidado que, indiretamente, promove
oportunidades académicas de ampliagdo do estudo sobre a arquitetura em madeira nos
cursos, em que algumas escolas reestruturam sua grade para oferecem Ateliers extra-
curriculares, com carater preparatdrio para o concurso de arquitetura em madeira, nestes
ateliers sdo escolhidos os melhores projetos para participagao.

A partir da produgio apresentada neste evento € possivel balizar o incentivo que um evento
externo promove na potencializacdo do estudo académico nas escolas de arquitetura, em
que as propostas apresentadas revelam-se como uma oportunidade de didlogo do material
madeira e atuais tematicas relacionadas as demandas da sociedade. Envolve diferentes
niveis de estudo projetual até o detalhamento técnico, representado tanto na forma grafica
como fisica com maquetes em diferentes escalas. A qualidade e diversidade projetual

150
Gestdo & Tecnologia de Projetos



Albenise Laverde

alcancadas pelos alunos sdo nitidamente observadas neste evento, que apresenta uma

adesdo muito significativa de escolas de arquitetura de todo o pais.

As atividades internacionais apresentadas no Quadro 01 possibilitam identificar a exploragio
de tematicas atuais envolvendo a area da tecnologia das constru¢des em madeira, como:
otimizacao de processos construtivos, ado¢do de processos computacionais para resolucdo de
problemas complexos, desenvolvimento de sistemas construtivos com diferentes técnicas
(desde a madeira em seu estado natural até a madeira engenheirada), a madeira como resposta
as atuais demandas da sociedade, manipulacido de compdsitos e debates ambientais. Também
é observado o importante papel dos modelos e protétipos para o ensino das construgdes em
madeira como ferramentas integradoras entre a pratica projetual e os aspectos técnicos,
resultando em trabalhos criativos e inovadores.

O cenario académico internacional apresentado no Quadro 01 se contrapde com dados
levantados no trabalho de Laverde (2017), ao evidenciar em sua pesquisa a escassa
infraestrutura laboratorial presente nas escolas publicas de Arquitetura do Brasil, em que a
experimentacdo construtiva é uma pratica pedagogica ainda pouco explorada. O trabalho da
autora permite, de forma indireta, contextualizar o cenario da experimentacdo construtiva
voltado ao estudo das constru¢des em madeira, cuja infraestrutura laboratorial possui
particularidades, como apresentadas no Quadro 02.

a
&2 o
ESCOLAS DE ARQUITETURA < z2lolwl|< %) D |n | = 25|18 ola
alolElalala|a(S(a|z|(S|(E|2|(w|(2]|5](S|a|a|&|a
U.LLLLLLU.LLZLLI.LI.LLLI.LLLU_<<ZLLLIJLLU.
=4 B= =4 =1l = B= N k= B= N =0 b= s B=l = B Bosl| B=B =3 = Ml = k= =
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A principal diferenga entre o espago laboratorial da marcenaria em relacio aos laboratérios de
modelos e protétipos refere-se as caracteristicas da infraestrutura disponivel a qual, devido ao
porte do maquinario estacionario, permite flexibilidade nas experimentagdes com protétipos
proximos a escada real. Embora a existéncia de espagos de marcenaria nos cursos de
arquitetura seja escassa, algumas escolas realizam o firmamento de parcerias com os cursos
da Engenharia Civil, sendo possivel a realiza¢io de atividades com o material madeira a partir
do compartilhamento de infraestrutura.

No que se refere ao ensino, o trabalho de Cabral e Valle (2020) salienta a caréncia de estudos
oferecidos pelas escolas brasileiras sobre as estruturas de madeira, e sinalizam a possibilidade
deste fato refletir diretamente na deficiéncia futura de formacido de quadros profissionais
preparados para atuarem neste mercado. Esta pesquisa atualiza os dados de Bittecourt e Terni
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Figura 1. Sequéncia de
imagens de atividades
desenvolvidas por
alunos de escolas
chilenas de arquitetura e
infraestrutura. a) e b)
Protétipo e modelo
reduzido confeccionados
por alunos para
participagdo na Semana
de La Madera/2018. c)
Laboratdrio de madeira
da Pontificia
Universidade Catdlica do
Chile/Santiago.

Fonte: Fotos da autora

Quadro 2. Identificagdo
da infraestrutura voltada
ao estudo do material
madeira em 21 escolas
publicas de arquitetura
do pais.

Fonte: Informagdes
levantadas pela autora,
adaptado e
complementado a partir
de Laverde (2017).



Quadro 3. Experiéncias
académicas
desenvolvidas com o
material madeira em
escolas nacionais de
arquitetura.

Fonte: Elaborado pela
autora

Figura 2. Sequéncia de
imagens de praticas
voltadas ao ensino das
construgdes em
madeira. a) Laboratério
de Modelos
Reduzidos/Maquetaria.
b) Exposicdo de
magquetes sobre a obra
de Zanine Caldas em
Brasilia, realizada em
2019 sob a coordenagdo
do prof. lvan R. Valle. c)
Modelo reduzido
confeccionado na
disciplina optativa
‘Oficina de Maquetes’.

Fonte: Fotos da autora

Contrapontos metodoldgicos no ensino das construgdes em madeira

(2004), que ja indicavam em sua pesquisa a dificuldade de ampliar o contetido e abordagem
sobre o material madeira nas escolas brasileiras e, ao fazerem um paralelo com o contexto
internacional, identificam a discrepancia e deficiéncia no ensino brasileiro. Os trabalhos dos
autores supracitados foram realizados em momentos diferenciados, distantes em uma década
e meia, revelando as poucas evolugdes ocorridas neste sentido, algo que afasta o Brasil cada
vez mais de muitos paises no que se refere aos avangos técnicos sobre o material.

0 Quadro 03 apresenta algumas experiéncias académicas nacionais voltadas ao estudo do
material madeira, permitindo identificar contrapontos e paralelos com as experiéncias
internacionais apresentadas no Quadro 01.

FAUNB - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia

De acordo com Laverde (2017) o Laboratério de Modelos Reduzidos/Maquetaria pertencente
a FAUNB é um espaco voltado a diversas atividades e compartilhado com outras disciplinas.
Possui conexdo com a Sala de Maquinas, cuja infraestrutura é voltada para o processamento
da madeira (marcenaria com maquinas de pequeno porte) e pecas para o desenvolvimento
de maquetes fisicas.

0 ensino das construgdes em madeira ocupa um espaco importante na estrutura curricular,
com disciplinas obrigatdrias e optativas. O assunto também perpassa diferentes areas de
concentracdo de forma integrada, como Projeto (Ateliers de Grandes Vaos), Representacdo
(Oficina de Maquetes) e Tecnologia (Estruturas de Madeira). O Programa de Pés-graduacio
oferece linhas de pesquisa e disciplinas voltadas ao material madeira, com diferentes
tematicas, envolvendo desde aspectos histéricos, como também, a madeira engenheirada,
com a participacdo de alunos de graduagao nas pesquisas, como visto em Leite et al. (2021).
A disciplina ‘Oficina de Maquetes’ tem como metodologia analisar projetos arquitetonicos em
madeira existentes, partindo do desenho técnico e, segundo Valle (2000), em um segundo
momento, planejar o romaneio das pecgas e confeccionar o modelo fisico a partir do
detalhamento dos sistemas estruturais do projeto. Este processo de analise, planejamento e
execucdo de modelos procura aproximar da pratica real das construcdes em madeira.

IAU USP - Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo

O curso de arquitetura do IAU USP oferece disciplinas obrigatérias e optativas voltadas a
Tecnologia da Construcao e Sistemas Estruturais em madeira. Segundo Chiletto et al. (2021),
a disciplina optativa ‘Parametros para projetos Habitacionais em Madeira’, tem a intencio de
melhorar a compreensdo e o desenvolvimento de desenhos técnicos e detalhamento de
sistemas construtivos utilizando a madeira por meio do projeto, tendo a disciplina a
formatagdo de Atelier. Segundo os autores, esta disciplina mostra-se como uma primeira fase
para a exploragio da atividade pratica, permitindo aos alunos o aperfeicoamento do
conhecimento técnico posterior, como atividade de canteiro experimental, com a
possibilidade de parcerias com o setor privado. Além destas disciplinas, a pds-graduagio
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também oferece linhas de pesquisa com o material madeira, com a possibilidade de
participacdo de alunos da graduacdo nos grupos de pesquisa.

FAUeD UFU - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de
Uberlandia

A partir de 2008, o curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Uberlandia
passou a oferecer periodicamente a disciplina optativa ‘Constru¢des em Madeira’, tendo como
apoio a partir de 2009, o Laboratoério de Tecnologia do Ambiente Construido - LABTAC que,
segundo Laverde (2013), foi implantando neste momento.

Embora o material madeira seja abordado nas disciplinas de Introdugdo a Tecnologia da
Construgdo (ITC), Materiais e Técnicas Construtivas (MTC) e Estruturas em Madeira e Ago, é
somente na optativa ‘Constru¢des em Madeira’ que o material é estudado em associagio a
pratica de projeto, aliando representacio grafica e fisica como ferramentas didaticas.

A metodologia adotada segue as seguintes etapas: a) Aulas teéricas. b) Analise dos diferentes
sistemas construtivos. c) Analise de projetos existentes com o redesenho e detalhamento
técnico. d) Planejamento e Execu¢do do modelo reduzido do sistema estrutural, de acordo
com a técnica construtiva real, envolvendo tanto a madeira préxima ao ser estado natural
como engenheirada. O objetivo da disciplina é aproximar os alunos da pratica projetual e
contribuir para a compreensido sobre a indissociabilidade entre forma e estrutura nas
construgdes em madeira e a importancia do detalhamento construtivo.

L ST
e PEOTEES S g E

Os dados do Quadro 03 dio indicativos sobre os aspectos que tiveram que sofrer adaptagbes
quanto as novas formas de ensino sobre as constru¢des em madeira, a partir da implementacdo
do ensino remoto imposto as escolas com a pandemia mundial da Covid 19. Neste periodo,
algumas praticas didaticas recorrentemente utilizadas, como os modelos fisicos e protdtipos,
tiveram que ser substituidos em sua totalidade pelas maquetes digitalizadas. Sobre este
assunto, o préximo Item possibilita analisar algumas experiéncias desenvolvidas na FAUeD
UFU, a partir da participagdo de alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo em concursos de
Arquitetura em Madeira ocorridos antes e pos pandemia.

A CONTRIBUICAO DOS CONCURSOS DE ARQUITETURA NO ENSINO DAS
CONSTRUCOES EM MADEIRA

Com o atual contexto imposto pela pandemia Covid 19, diferentes metodologias e ferramentas
tém sido solicitadas para a abordagem de assuntos cujas praticas pedagdgicas apresentavam
uma trajetoria validada e tradicionalmente conduzida. Este cendrio se estende ao ensino das
Construgdes em madeira, caracterizado pela utilizacdo de técnicas hibridas ao longo do
processo de desenvolvimento projetual, como as ferramentas fisicas e digitais. Atualmente,
instrumentos digitais tem ocupado maior espag¢o no ensino de projeto, e as experimentagoes
fisicas com modelos e protdtipos sofreram adapta¢des quando possivel para o modelo virtual.
Os primeiros resultados destas praticas ja sdo passiveis de avaliagdo, a partir da analise
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Figura 3. Sequéncia de
imagens com modelos
fisicos reduzidos
confeccionados na
disciplina optativa
‘Construgtes em
Madeira’ e Introdugdo a
tecnologia da
Construgdo, doadas ao
acervo do Labtac. a), b)
e ¢) Exposigdo ‘10 Anos
Labtac’ coordenada pela
profa. Albenise Laverde

Fonte: Fotos da Autora



Figura 4. Sequéncia de
imagens com etapas de
confecgdo do modelo
fisico.

Fonte: Fotos da autora

Contrapontos metodoldgicos no ensino das construgdes em madeira

conjunta de experiéncias anteriores como referéncia, como os concursos de projeto
arquitetdnico.

Quando voltados as Constru¢des em Madeira, os concursos podem ser considerados como
oportunidades de complementagbes ou transformacdes na estrutura curricular tradicional,
como visto no Quadro 01, nas escolas chilenas de arquitetura, ao criarem Ateliers
preparatérios (em carater optativo) para o concurso. No Brasil, embora de forma ainda
incipiente, o Ebramem (Encontro Brasileiro de Madeira e Estrutura de Madeira), tem oferecido
um espago desde 2008 para o Prémio Ibramem de Arquitetura em Madeira.

A participagdo dos alunos do curso de Arquitetura da FAUeD/UFU em concursos desta
categoria ocorreu em diferentes momentos, em 2008 e 2020 (antes e pés-pandemia),
possibilitando a andlise de particularidades metodoldgicas adotadas ao longo do
desenvolvimento destas experiéncias.

Prémio Ibramem de Arquitetura em Madeira - jul/2008, Londrina/PR.

Ao longo desta participacdo foram adotadas as seguintes etapas para o desenvolvimento do
tema: Pavilhdo Itinerante do cerrado, o qual recebeu o 22 lugar no concurso nacional.

a) Pesquisa: As relagdes entre o tema, o material e o sistema construtivo

A equipe composta por 03 alunos foi assessorada integralmente por meio de orientagio
presencial. Ao longo do processo de definicdo da tematica os alunos decidiram desenvolver um
Pavilhdo Itinerante, cuja fun¢do permitiria contribuir na divulgacdo das potencialidades
construtivas com a madeira em um contexto carente de exemplares arquitetonicos com o
material. A partir da definicdo da técnica a ser aplicada com o material foram pesquisadas
algumas tipologias construtivas passiveis de serem confeccionadas com chapas de derivados,
sendo elas o sistema de superficies dobradas e também as vigas compostas. As placas
dobradas/plissadas constituem-se de panos rigidos que aumentam sua rigidez por meio da
forma, distribuindo seus esfor¢os ao longo de sua superficie, de maneira a garantir sua
continuidade. A proposta parte de um mddulo, reproduzido sobre uma diretriz que possibilita
amplia¢Ges e repeticbes sem, no entanto, perder a identidade do conjunto. A solugio formal
adotada permitiu discutir a indissociabilidade entre forma e estrutura, sendo esta um elemento
ativamente participante da arquitetura, atentando para uma transparéncia que vai além de
uma integracdo interior/exterior, nido necessariamente evidente, mas facilmente
compreensivel, deixando nitido o processo construtivo.

b) A compreensdo das tipologias estruturais e seu processo construtivo por meio do
modelo fisico

A intencdo principal dos exercicios com modelos nido se limita a uma abordagem
exclusivamente ligada a arquitetura, mas em promover aos alunos a capacidade do
‘pensamento construtivo’, em um didlogo indissociado a busca da forma.

Outros conhecimentos foram requeridos como calculo e geometria descritiva para planificacdo
dos planos da estrutura plissada. As descobertas realizadas nesta etapa estiveram
relacionadas a compreensdo sobre o processo compositivo de estruturas em madeira e as
principais condicionantes impostas pelo material para atender a determinada tipologia, algo
que interfere também em sua representacdo grafica, como as estruturas plissadas em concreto
e madeira, por exemplo.
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c) 0 desenho grafico

A partir das descobertas promovidas pelo modelo fisico com a compreensio sobre a relagio
entre composicio e materialidade foi possivel transferir para o desenho técnico as solugées
construtivas, bem como, sua correta representacdo. Ficando clara a influéncia dos modelos no
entendimento técnico-construtivo no ensino do desenho técnico arquitetonico.

Prémio Ibramem de Arquitetura em Madeira - nov/2020, Floriandpolis/SC.

Ao longo desta participagido foram desenvolvidas as seguintes etapas para o desenvolvimento
do tema: Espaco Hibrido de Ensino:

a) Pesquisa: Confluéncias entre Tematica/Contexto Pandémico; Material e Sistema
construtivo

Este projeto foi desenvolvido por equipe composta por 04 alunos, os quais propuseram a
criacio de um espaco educacional (mddulo anexo a edificios escolares existentes) que
contribuisse no processo de retomada das atividades académicas de forma hibrida, gerando a
reconexdo com a natureza e o acolhimento no ambiente escolar no periodo transicional e pés
pandémico, podendo ser reintegrado, posteriormente, como equipamento publico.

A partir dessa tematica e sua destinacdo, o material madeira teve suas qualidades
potencializadas nas principais condicionantes projetuais, ampliando sua funcdo estrutural ao
proporcionar sensacdes de aconchego, relaxamento psicolégico e acolhimento, melhorando as
condi¢des de quem pudesse ocupas 0 espago proposto.

0 equipamento foi projetado como um moédulo passivel de replicacdo, implantado préximo a
alguns espagos como: salas de aula, laboratérios e bibliotecas, transformando-se em extensdo
dos ambientes escolares, mas com outras possibilidades de apropriacao.

Foi adotado o sistema de entramados (vigas e pilares e pdrticos) de madeira macica como
principal tipologia estrutural, devido a facilidade construtiva de montagem e desmontagem,
leveza das pegas e possibilidade de diferentes composi¢cdes arquitetonicas em dialogo com os
elementos construtivos dos edificios existentes no campus.

b) O processo de desenvolvimento projetual no modelo remoto
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Figura 5.
Representagdes graficas
2D e 3D —a) Perspectiva
da trama estrutural. b)
Planta layout e planta da
estrutura da cobertura.
c) Elevagdo e corte. d), e)
e f) Perspectivas
externas do edificio.

Fonte: Imagens e
desenhos graficos
desenvolvidos pela
equipe autora do
projeto: Flavio Medeiros
Pereira; Karen Mohn
Schmidt e Laita Alves,
cedidos ao trabalho.
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0 ensino remoto foi implantado na Universidade Federal de Uberlandia a partir do segundo
semestre de 2020, simultaneamente ao langamento do concurso Prémio Ibramem. Na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e Design apenas as disciplinas tedricas e orienta¢Ges de
TCC ocorreram nesta fase (foi adotado neste periodo um calendario especial com adesio ndo
obrigatoria). Ja os Ateliers de Projeto, apenas no primeiro semestre de 2021 passaram a ser
oferecidos no modelo remoto, de acordo com o calendario da Instituicdo, quando todas as
disciplinas passaram a ser oferecidas no modelo remoto.

Este fato gerou um descompasso com outras universidades do pais, de aproximadamente um
semestre no que se refere as disciplinas de desenho e projeto, devido a insercio dos modos
interativos de desenho terem ocorrido de forma gradativa.

A orientagdo no concurso ocorreu ao longo do segundo semestre de 2020, tendo sido uma das
primeiras experiéncias na area de atelier de projeto na FAUeD UFU. A situacdo temporal
incipiente dificultou naquele momento a ado¢ao de determinados aplicativos interativos de
desenho, atualmente muito mais familiares entre alunos e professores e em vigor nas
orientagdes dos Ateliers, como: Miro, Drawboard, Jamboard, entre outros.

0 processo foi inicialmente idealizado para ocorrer de forma estreita ao modelo tradicional,
entre o modelo de assessoria do TCC e das disciplinas de Ateliers de Projeto. A estratégia de
interacdo adotada entre a equipe (04 alunos) ndo se apoiou nos aplicativos supracitados, mas
nas possibilidades interativas disponiveis na Plataforma Teams, em que o processo de
desenvolvimento projetual ocorreu simultaneamente as orienta¢des, com a possibilidade de
gravacdo dos atendimentos para consultas posteriores, em caso de duvidas ao longo das
atividades assincronas.

A concepgio inicial das primeiras propostas foi idealizada a partir do desenho a mio, em que
os alunos trabalhavam individualmente e alinhavam, posteriormente, suas discussdes antes
das orientagdes. Os desenhos escaneados eram compartilhados com o professor na Plataforma
Teams.

A partir dos primeiros desenhos de croquis, o processo de desenvolvimento passou a ter o
apoio de outros programas como o Sketchup. A escolha por parte dos alunos, deste programa
para o desenvolvimento inicial do projeto esteve condicionada ao baixo nivel de complexidade
do programa e familiaridade com o mesmo e também, por conferir menor nimero de camadas
informacionais as pegas graficas, permitindo que o processo compositivo ganhasse maior
agilidade ao longo dos atendimentos. Além disso, demandam velocidade de processamento
menor que outros programas paramétricos, otimizando muito o tempo de assessoria docente.

Os atendimentos passaram a ter uma nova dindmica, no momento que os alunos passaram a
desenhar sincronicamente aos atendimentos, com o acompanhamento do professor e, de
forma assincrona, davam continuidade ao processo de desenvolvimento. Diferentemente dos
atendimentos presenciais, neste modelo de atendimento remoto a presenca do professor
durante o processo inicial de composicdo foi mais significativa, mas os desenhos eram
realizados exclusivamente pelos alunos. Devido a isso, foi possivel um processo constante de
questionamento do professor ao longo de todo o processo conceptivo, gerando um projeto
mais consciente e responsavel, em que cada elemento compositivo e a espacialidade gerada
foram justificados com mais coeréncia, com a indissociabilidaode entre aspectos formais e
técnicos.

A forma sincrona de desenvolvimento permitiu que os alunos fossem compreendendo com
mais clareza o processo de concep¢do e, como a composicdo arquitetonica esta condicionada
as propriedades fisicas e mecanicas do material madeira. Desta forma, foi concebida
inicialmente a estrutura de entramados juntamente com a andlise da expressividade da
matéria e espacialidade gerada.

Posteriormente, foram utilizados outros softwares familiares dos alunos voltados a
representacao, como o Archicad e Revit. Estes programas foram adotados em um momento em
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que as resolugdes projetuais ja estavam em um estagio de desenvolvimento avangado ou ja
efetuadas, possibilitando um desenho grafico mais preciso e a geracio de imagens com
perspectivas internas e externas mais proximas a realidade.

Figura 6. Sequéncia de
imagens com o processo
inicial de
desenvolvimento
projetual com
orientagdo docente por
meio remoto.

Fonte: Imagens da
autora

c) A Proposta arquitetonica

Com o objetivo de propor um sistema construtivo que possibilitasse ventilagio e facil
montagem e desmontagem, o equipamento proposto é composto por uma sequéncia de
porticos formados por pilares duplos inclinados interpenetrados por pilares simples, e vigas
também aplicadas na forma simples e dupla.

O conjunto estrutural que compde os ambientes cobertos se estende para o exterior por um
amplo deck apoiado sobre o entramado de piso, elevado do solo por meio de bases de concreto
pré-moldado que se adequam aos diferentes desniveis dos terrenos onde possa ser
implantado.

A indissociabilidade entre forma e estrutura é nitida na proposta e valoriza tanto o sistema
construtivo quanto o material madeira, por meio da visibilidade estrutural e do uso de madeira
proveniente de plantios florestais, como diferentes espécies de eucalipto serrrado. A
disposicdo dos porticos setoriza o equipamento em quatro ambientes, que podem ser
ampliados e integrados por meio de painéis deslizantes. Estes, conjuntamente as demais
esquadrias, promovem diferentes possibilidades de apropria¢des e controle de ventilacdo e
acessos.
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Figura 7. Sequéncia de
imagens com a proposta
final, desenho técnico
(plantas da estrutura de
piso e de cobertura),
corte e perspectiva
explodida com
detalhamento.
Perspectivas externa e
interna do edificio.

Fonte: Imagens e
desenhos gréficos
concedidos pela equipe
autora do projeto:
Beatriz Guilhermino da
Costa; Emanuelly Cunha;
Maria Clara Rezende e
Skarllat Pereira Salvador.

Contrapontos metodoldgicos no ensino das construgdes em madeira

CONSIDERAGOES FINAIS: CONTRAPONTOS METODOLOGICOS

0 ensino da Tecnologia da Construgio esta diretamente ligado aos Ateliers de projeto, assim
como, outras areas multidisciplinares ddo apoio ao ensino das constru¢des em madeira,
possibilitando a plena abordagem de diferentes aspectos. Os ateliers de projeto sdo os espagos
de confluéncia para a aplicagdo destas informag¢des em toda sua complexidade, extrapolando,
portanto, o viés puramente tecnoldgico.

As construcdes em madeira possuem particularidades relacionadas ao material que conduzem
a diferentes técnicas de aplicacdo, sendo cada vez mais crescente a liberdade compositiva, seja
na adogdo de pegas discretizadas como planos continuos ou, solug¢des hibridas. Em todas elas,
a dimensao plastica do detalhe construtivo é muito significativa, em que as juncdes e conexdes
possuem uma dimensdo estética diferenciada em relagdo a estruturas em aco ou concreto.
Outra particularidade dos projetos em madeira quando comparados a outros materiais
construtivos é colocada por Valle (2000), ao sinalizar a possibilidade das estruturas serem
representadas em escala reduzida com a utilizagio do mesmo material em que foram
concebidas no projeto, possibilitando evidenciar o sistema construtivo escolhido de forma
muito préxima a realidade. Segundo o autor, esta particularidade em niveis avancados de
pesquisa, pode encontrar proporcionalidade no que diz respeito a resisténcia do material,
possibilitando correlacdes ainda mais proximas entre o projeto real e o modelo reduzido. Suas
observacdes vao ao encontro das realizadas pelo arquiteto/professor chileno Martin Hurtadovi,
ao considerar a confecgdo da maquete em madeira nos concursos de arquitetura como uma
oportunidade de aproximar o aluno do material construtivo da obra real e, independente da
localizacdo das escolas no pais, os modelos sempre serdo confeccionados com madeira.
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Ainda sobre a utilizacdo dos modelos fisicos e protoétipos ao longo do processo conceptivo e
analitico das construcdes em madeira, as experiéncias apresentadas nos Quadros 01 e 03,
desenvolvidas em escolas internacionais e nacionais, respectivamente, dao indicativos sobre
diferentes possibilidades exploratérias no ensino, em que o uso destas ferramentas didaticas
é uma pratica recorrente. Embora notoéria a importancia do uso destas ferramentas, o trabalho
de Laverde (2017) traz evidéncias sobre as continuas dificuldades que escolas publicas de
arquitetura enfrentam no contexto nacional na inten¢ao de promoverem o desenvolvimento
das praticas experimentais, realidade diretamente vivenciada no ensino das construcées em
madeira, como visto no Quadro 02, diante da pouca disponibilidade de infraestrutura
especifica.

Este cendrio leva a reflexdo sobre o momento atual, em que as dificuldades impostas pela
pandemia - no acesso e uso das infraestruturas laboratoriais - ampliaram drasticamente os
problemas vivenciados tanto para a implantagdo, como para a sustentacdo das praticas
experimentais nas escolas brasileiras. Esta preocupagdo vai ao encontro das explicitadas no
trabalho de Wilderom e Arantes (2020), quando discutem sobre as possiveis sequelas do
periodo pandémico e como esta realidade traz a mostra uma série de paradoxos que nio
estavam claramente delineados, ou eram subestimados. Dentre as discussdes dos autores esta
o distanciamento entre o ensino de arquitetura e o canteiro de obras e dos demais
trabalhadores da construgao, encadeando a perda progressiva sobre os conhecimentos no que
se relaciona a materialidade e aos saberes do construir, sinalizando como necessaria e urgente,
a discussao mais profunda sobre as dimensdes da profissdo do arquiteto, principalmente,
diante das possiveis consequéncias do ensino a distancia.

No que se refere as constru¢cdes em madeira, a experiéncia de participacdo nos concursos de
arquitetura - antes e durante a pandemia - se apresenta também como outra possibilidade de
analise além das disciplinas curriculares, sobre o papel das ferramentas fisicas e virtuais ao
longo do processo de desenvolvimento projetual. Aliado ao modelo fisico, a incorporagio do
uso do computador no projeto permitiu ndo apenas imaginar, mas visualizar, construir e
resolver questdes complexas, principalmente, com o uso da madeira engenheirada.

Ainda sobre os concursos de arquitetura, a experiéncia chilena possibilita refletir sobre a
importancia de estratégias combinadas entre setores académico, profissional e industrial, em
que esta experiéncia, ja4 amplamente consolidada no pais, tem mobilizado as escolas a se
reestruturarem para participarem de forma competitiva e com alto nivel projetual, atendendo
as atuais demandas da sociedade com base no que ha de mais novo no setor industrial,
tratando-se, portanto, de uma oportunidade de complementariedade e impulsionamento do
ensino. O que chama a atengao desta iniciativa seria a dimensao que os Ateliers de Projeto
exercem nesta mobilizacdo, superando até mesmo a area da Tecnologia da Construgdo. Este
fato traz indicativos de a¢des efetivas para o desenvolvimento das constru¢des em madeira no
contexto educacional brasileiro, e as disciplinas de Projeto promovem um impacto muito
grande por ser um espago de confluéncia de saberes em que a madeira é trabalhada em toda
sua complexidade.

Para Tomas Villalon Vi, os concursos levam a estabelecer como o material madeira pode
contribuir na proposicdo de solu¢des para os atuais problemas da sociedade. Quanto mais
complexo, maiores sdo os desafios do projeto arquitetonico. Esses critérios orientam o
comportamento estrutural, construtivo, técnico e define como todas essas decisdes acabam
concluindo em uma determinada expressdo arquitetonica em ordem, tamanho, tipo de
geometria, estrutura, sistemas de construcio, etc., pois a madeira é um material que expressa
muito didaticamente seu comportamento estrutural. Diante disso, a formacdo técnica dos
professores de projeto é uma condicionante importante para que o setor académico prepare
de forma adequada mais profissionais para atuarem na area. Estas considera¢des também se

159

Gestdo & Tecnologia de Projetos



Contrapontos metodoldgicos no ensino das construgdes em madeira

apoiam na analise de outras experiéncias desenvolvidas em outros centros de pesquisa, como
no Le grand Atelier e D-ARCH ETHZ, em que os professores possuem estreita relacio com a
atuacdo profissional no mercado de trabalho.

Contrapor temporalmente, os dois cenarios de participagio no Prémio Ibramem de
Arquitetura em Madeira por alunos da FAUeD UFU, permitiu refletir sobre as perdas
provocadas pela falta de atividades presenciais, principalmente, pela impossibilidade na
manipulagdo de modelos fisicos, em que a compreensdo tridimensional e a relacdo escala,
detalhes e material tornam-se mais préximos. Por outro lado, ficou também evidente que
determinadas etapas de projeto sdo passiveis de serem desenvolvidas por meio de softwares
e aplicativos apropriados. Neste caso, a assisténcia docente passa a ser mais solicitada, diante
do tempo demandado para promover a compreensdo de determinados assuntos em que a
maquete fisica tornava-se antes uma ferramenta de apoio didatica, facilitando o ensino de
determinados assuntos construtivos complexos. A impossibilidade dos laboratérios serem
plenamente utilizados dificultou o processo de experimentagdo construtiva, mas nao o
desenvolvimento projetual, principalmente, com técnicas ja conhecidas. Portanto, a utilizacdo
conjunta de ferramentas didaticas, na forma fisica e digital, tem carater complementar e ndo
substitutivo, ficando mais claras nestas experiéncias a importancia de serem restabelecidas as
experimentacoes fisicas.
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