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O desenvolvimento do programa arquiteténico durante as atividades do atelié de ensino de projeto
encontra vdrias dificuldades. O propdsito do programa é descrever as condigbes onde o edificio
projetado vai operar, o que exige o levantamento e a organizacdo de muitas informagdes. Dada a sua
complexidade, a etapa de desenvolvimento do programa arquiteténico é freqlientemente simplificada
nas disciplinas de projeto. Este artigo discute este problema e apresenta um aplicativo computacional
chamado SINFORMA que permite reunir informagbes sobre o edificio e o tema de projeto para
constituir o programa arquiteténico segundo estruturas descritas na literatura. O aplicativo utiliza
uma base de dados, mddulos de andlise e organiza o programa arquiteténico segundo o Problem
Seeking e os valores contempordneos de projeto definidos por Hershberger. Foi concebido para lidar
com requisitos funcionais em projetos de arquitetura. Discute-se como o programa computacional
SINFORMA pode ser aplicado no ensino de projeto e como oferece aos alunos uma abordagem prdtica
e abrangente da andlise dos dados para a concepg¢do do espago construido.

Resumo

Palavras-chave: Programa arquiteténico, Projeto arquitetonico, Ensino.

The development of the architectural program in the design studio faces several difficulties. The
purpose of the program is to describe the conditions where the building being designed will operate;
this requires a lot of information and organization. Due to its complexity, the architetural program
definition in the disciplines of design is often simplified. This article discusses such issue and proposes a
computer application (SINFORMA) that gathers information about the building and the theme of the
project in order to develop the architectural program based on structures proposed by bibliographic
references. The SINFORMA is composed by a framework which includes a data base and modules
which analyze and organize functional requirements, according to the Problem Seeking method and
the contemporary values of architecture enumerated by Hershberger. It is discussed how the
application can be applied in design education and how it offers students a practical approach and a
comprehensive data analysis for the design of built environment.
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Caracterizacdo de um aplicativo computacional para o desenvolvimento do programa arquitetonico no ensino de

1. INTRODUCAO

projeto

Os exercicios de projeto de arquitetura
conduzidos nas disciplinas da graduagdo nao
permitem o desenvolvimento completo do
programa arquitetonico, pois muitos dos
aspectos relativos ao cliente, ao usuario ou ao
orcamento nao sdo contemplados nas atividades
didaticas. Essa lacuna é observada na condugao
de outras fases dos projetos desenvolvidos nos
ateliés das escolas de arquitetura, onde etapas de
simulacdo, de projeto estrutural ou técnico, de
desenho de execucdo e de gerenciamento e
organizacdo da construgdo sdo simplificadas ao
maximo. Apesar do panorama geral apresentado,
espera-se que o aluno seja capaz de compreender
os pontos essenciais destas fases, além de
perceber a necessidade da participacio e
cooperacdo de profissionais dedicados a
determinadas atribui¢des dentro do processo de
projeto. Dependendo do perfil do estudante de
arquitetura, existe a possibilidade de seu
desenvolvimento profissional dar-se segundo
suas habilidades técnicas ou afinidades, reveladas
no decorrer da graduaciao e das disciplinas de
projeto.

Em atencdo as especificidades do projeto
arquiteténico e aos requisitos basicos da
disciplina, percebe-se que a sua organizagio
implica em uma estrutura didatica central que,
tradicionalmente, é identificada na relacdo
professor e aluno estabelecida no atelié de
projeto e permite a atencido especifica e
minuciosa em algumas fases ou em alguns
aspectos particulares do complexo processo de
projeto (SCHON, 2003). A impossibilidade de
tratar do ciclo completo do desenvolvimento do
projeto leva, portanto, a uma abordagem isolada
de suas etapas e a uma énfase pontual de seus
aspectos ao longo de todo o curso de graduacdo
em arquitetura.

A definigdo do contetido especifico de cada uma
das disciplinas de projeto apresenta uma série de
dificuldades. A primeira delas é a discussio sobre
os atributos necessarios para a formacdo do
arquiteto. O contetido de cada ementa destaca um
atributo do processo de projeto, que ¢é
apresentado de modo mais detalhado do que visto

2. 0 PROGRAMA ARQUITETONICO

até entio na formacdo do aluno. A segunda
questio envolve o problema de condensar
determinados contetidos no decorrer de um
semestre letivo e que muitas vezes exigem certas
matérias como pré-requisitos. A terceira
dificuldade é conciliar a natureza subjetiva das
discussbes conduzidas no atelié de projeto com
as exigéncias tedricas dos contetdos. Finalmente,
a dificuldade de conscientizar o aluno sobre a
importincia de uma etapa de projeto discutida em
um momento particular de sua formagio. Assim,
como acontece com a instrugdo de outros saberes
em arquitetura, o momento do ensino da
atividade de programacao arquitetonica nas aulas
de projeto deve lidar com:

. arelacao do programa arquiteténico com
outras fases de projeto, onde é ressaltada a
importincia do levantamento e da organizacdo
das informagdes sobre as caracteristicas do
empreendimento, fundamentais para a condugio
do projeto;

. a questdo: qual o conteido basico que
deve ser abordado no ensino do programa diante
da complexidade do tema e de sua natureza
pratica?

. a condugdo do programa em paralelo
com as atividades de projeto no atelié, uma vez
que sdo atividades muito distintas: o programa
envolve a anlise de dados e o projeto a sintese de
solugdes;

o a instituicdo da pratica de programacio
de tal modo que seja efetivamente adotada pelo
aluno na continuidade das disciplinas de projeto.

A fim de ampliar e difundir o ensino dos
processos de programacdo arquitetonica nas
disciplinas de projeto é proposto um aplicativo
computacional composto por uma base de dados
para orientar o levantamento e a organizacio dos
dados definidos nessa etapa. Antes de apresentar
os aspectos técnicos e operacionais do aplicativo,
é fundamental descrever as caracteristicas e
contribui¢des do programa arquiteténico para o
desenvolvimento do projeto.

O inicio da fase de programacdo arquitetdonica
antecede a fase de projeto, embora a finalizacdo
da primeira apresente atividades em comum com
a segunda. O proposito do programa é descrever
as condi¢des onde o projeto vai operar. Ao
cumprir seu objetivo, o programa estabelece o

problema ao qual a edificacdo projetada devera
responder. Além de ser um dos primeiros passos
do processo de construcdo, o desenvolvimento do
programa é uma atividade analitica. A andlise do
contexto é um procedimento que busca os
elementos essenciais da situacdo que envolve o
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edificio. O contexto ndo abrange apenas uma
situacio fisica, limitada por uma area, um terreno
e suas caracteristicas geograficas, mas todas as
situagdes de uso, culturais, urbanas, estruturais e
assim por diante. Fazem parte do contexto as
propriedades e caracteristicas dos usuarios do
edificio, bem como seus valores e preferéncias,
econdmicos, estéticos ou culturais.

A programacgdo arquitetonica implica em
levantar, compreender e organizar as
informagdes necessarias para o desenvolvimento
do projeto do edificio. Para isso, o procedimento
deve lidar com dados de diferentes naturezas,
obtidos em diversas fontes, mas que devem estar
organizados e documentados a fim de dar apoio
ao processo seguinte, o projeto. O programa deve
ser expresso de modo sintético, através de tabelas
e diagramas, e apoiado por uma documentagio
completa, reunida durante os estudos das
condi¢bes que determinam os propdsitos do
edificio a ser projetado (MOREIRA, 2009).

As informacdes necessarias para compreender e
descrever o problema que o projeto do edificio
deve resolver podem ser obtidas em uma série de
fontes de dados:

a) Avaliacbes Pds-Ocupacido: o estudo das
edificacbes semelhantes aquela que sera
projetada representa a possibilidade de observar
como determinadas alternativas de projeto
obtiveram éxito ou ndo, dadas certas
condicionantes. A andlise de um ambiente
construido, segundo seus propdsitos funcionais, é
uma oportunidade de avaliar e quantificar
situagcdes que serdo comuns ao novo edificio a
ser projetado;

b) Revisdo da literatura especializada: durante o
processo de programacdo arquitetonica, os
topicos que sdo identificados como relevantes
para o desenvolvimento do projeto podem ser

projeto

amplamente estudados a partir dos trabalhos
publicados sobre um assunto. Os relatos sobre o
éxito ou a inadequacdo de determinadas solucdes
diante de um problema estio registrados na
literatura especializada, o que oferece uma
variada fonte de experiéncias para o programa
arquitetdnico;

c) Normas, legislacoes e recomendagdes: reunido
das condig¢des técnicas que o projeto do edificio
deve observar. Embora varias normas descrevam
as particularidades do contexto onde o edificio ird
operar, muitos dos principios que regem um
determinado tipo de edificagio podem ser
identificados na literatura técnica especifica.
Nessas fontes de informagdo sido encontrados
também os manuais e requisitos técnicos dos
equipamentos que a edificacdo devera acomodar,
0 que inclui exigéncias técnicas de instalagdes e
estruturais, bem como condi¢des de conforto e
seguranca de operagio;

d) Usuarios: a consulta as pessoas que irdo
ocupar o edificio projetado é uma fonte
importante de informacdo para o programa
arquiteténico de um edificio. A identificagdo dos
requisitos funcionais que o espago construido
deverad satisfazer depende de procedimentos de
entrevista junto ao usudrio e da observacgao das
suas atividades.

Uma vez que o programa arquiteténico é um
procedimento de andlise, seu objetivo é listar as
condicdes do contexto onde um edificio ira
operar em termos de requisitos funcionais. Trata-
se da apresentacdo dos fatores de desempenho
que se espera que a edificagdo cumpra e cujo
objetivo principal é manter a integridade dos
bens, das fung¢des e dos usudrios que abriga
nesse mesmo espaco. O projeto de um edificio
depende da correta observacdo desses requisitos,
ndo s6 para cumprir objetivos, mas para
estimular o seu uso nas mais variadas situacgdes.

3. 0 ENSINO DO PROGRAMA ARQUITETONICO

Dois aspectos do programa arquitetonico
inviabilizam sua pratica completa na maioria dos
exercicios de projeto na graduagio: a quantidade
de informacio a ser levantada sobre determinados
temas e a relacdo pratica com clientes e usuarios
que envolvem a conducdo de entrevistas e
dindmicas de grupo. Como essas atividades
envolvem o levantamento de dados quantitativos e
qualitativos, as fontes especificas e empiricas sao
substituidas por bibliografias tematicas e por
idealizacGes das condi¢des de projeto. No caso da
bibliografia, os manuais e as documenta¢des
técnicas permitem obter dados completos e

especificos sobre um determinado tema de
projeto. Ja a idealizacdo de certas condi¢cdes que
envolvem a contextualizagdo do edificio, acaba
criando regras que definem os custos e as
exigéncias funcionais envolvidos no exercicio de
projeto. Assim, o bom senso e a experiéncia do
professor que conduz as atividades no atelié de
projeto suprem as necessidades praticas de
alguns aspectos do programa.

Porém, n3o é incomum o programa
arquitetonico ser simplificado na forma de uma
relagdo de espagos que o edificio deve atender.
Nas primeiras disciplinas de projeto, onde o
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desenvolvimento da forma é o tema principal dos quadro 1.
exercicios, compreende-se que as exigéncias que
0 projeto arquitetdbnico devera cumprir sejam
simplificadas e restritas, uma vez que a
complexidade dos problemas de projeto é
progressivamente estimulada no decorrer da
formacdo do aluno. Ja nas disciplinas avancadas
de projeto, o programa arquitetonico exige uma
organizacdo estrutural para lidar com uma
variedade de aspectos que a edificacdo devera
atender, momento onde o aluno devera
desenvolver suas habilidades de andlise e de
organizacdo das informacgdes envolvidas. Do
ponto de vista didatico convém adotar
procedimentos de estruturacio de dados
apresentados pela literatura especifica, como as
referéncias descritas a seguir.

O programa divide o contexto que envolve o
projeto em partes, procurando nelas os seus
elementos principais. Esta divisdo analitica pode
ser chamada de estrutura do problema de projeto.
Na seqtiéncia do processo, o desenvolvimento do
projeto passa a resolver o problema colocado pelo
programa. E por esse motivo que muitos autores
consideram o procedimento de projeto uma
atividade de sintese (CROSS, 2002; PENA;
PARSHALL, 2001).

Segundo  Kumlin  (1995), o  programa
arquiteténico se estabeleceu como uma
disciplina distinta em 1966, quando o American
Institute of Architects (AlA) publicou um pequeno
manual chamado “Emerging Techniques of
Architectural Practice”. Até o final da década de
60, algumas outras publica¢des haviam tratado do
programa arquitetdnico. Dentre elas estava o
titulo “Problem Seeking: An Architectural
Programming Primer”, que ainda hoje é reeditado
em novas atualiza¢des (PENA; PARSHALL, 2001).
Alguns arquitetos também sio conhecidos por
serem os precursores da pratica de desenvolver
um programa de necessidades como parte do
processo de projeto, como o arquiteto Louis
Kahn (DOGAN; ZIMRING, 2002; HERSHBERGER,
1999; ALEXANDER, 1977) e Richard Neutra
(FRAMPTON, 1997; LAMPRECHT, 2004). O
método de “problem seeking” estrutura as
informacdes de projeto que um programa de
necessidades deve abranger e serve como
checklist para a atividade de programacio (PENA;
PARSHALL, 2001).

A busca pela descricdo das necessidades as quais
0 projeto deve responder implica em identificar
os valores do usuario em relagdo ao espago
construido. Os valores sdo as qualidades mais
importantes em um edificio, segundo a
percepcdo de seu ocupante. Hershberger (1999)
separa e detalha os valores de acordo com o
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projeto

Quadro 1 - Valores contempordneos de Hershberger. FONTE: HERSHBERGER, 1999. p. 73-170.

Atividades funcionais para ser habitavel

Relagdes sociais a serem mantidas

Aspectos humanos

As caracteristicas fisicas e necessidades dos usuarios

As caracteristicas fisiolégicas e necessidades dos usuarios

As caracteristicas psicologicas e necessidades dos usuarios

Terreno e vistas

Clima

Aspectos Ambientais Contexto urbano

Recursos naturais

Residuos

Histoérico

Institucional

Aspectos Culturais
Politico

Legal

Materiais

Aspectos Tecnolbgicos

Sistemas estruturais

Processos construtivos e de concepgdo da forma

Crescimento

Aspectos Temporais Mudanga

Permanéncia

Financeiros

Construcao

Aspectos Econdmicos Operacao

Manutengao

Energia

Forma

Aspectos Estéticos Espacgo

Significado

Estrutural

Incéndio

Aspectos de Seguranga Quimico

Pessoal

Criminoso (vandalismo)

As técnicas de programacio arquitetonica sdo tio
variadas como sdo as estruturas que descrevem
um contexto. Mas, fundamentalmente, os
resultados de diferentes programas sobre um
mesmo contexto deveriam ser, pelo menos,
semelhantes.

Pode-se definir as propriedades do programa
arquiteténico como um sistema onde os dados
sobre o contexto sdo organizados para atender ao
processo de projeto. O programa também
permite compreender as relagdes funcionais

entre este contexto e um espago fisico, seja ele
edificado ou planejado. Assim como as relagdes
sdo funcionais, os problemas identificados pelo
programa também devem ser colocados em
termos funcionais.

De forma geral as estruturas apresentadas
orientam a realizacdo do programa, partindo de
um diagnéstico do contexto - quais as condicoes
onde o edificio serd construido - e concluindo
com um conjunto de diretrizes que o
projetodevera observar. O resultado do programa
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sera diferente em cada um dos procedimentos e
para cada programador. Podera ser uma relagdo
de principios que o projetista devera considerar
ou uma descricdo minuciosa de espacos, areas,
atividades e até mesmo mobilidrios que o edificio
vai abrigar.

Uma estrutura conceitual para o programa
arquiteténico é um procedimento para orientar o
raciocinio e estabelecer uma conduta de trabalho
no levantamento das informac¢des sobre o

4. APLICATIVO SINFORMA

projeto

contexto. Nao deve ser visto como uma postura
burocratica, hermética ou restritiva, pois
nenhuma estrutura pode garantir que o
programa tenha éxito. Os esfor¢os devem ser
direcionados na identificacdo dos aspectos mais
importantes do contexto e ndo no preenchimento
de uma tabela. Isto posto, pode-se recorrer a
estruturas pré-definidas para organizar o
programa arquitetonico e a um aplicativo de
banco de dados para auxiliar a atividade didatica
no atelié de projeto.

O aplicativo apresentado a seguir permite reunir
e organizar as informa¢des do programa
arquitetdnico relativas ao contexto one o projeto
se desenvolve, aos requisitos funcionais e a
forma preliminar que se pretende adotar. Para
isso inclui uma base de dados e estruturas de
organizacdo das informagdes. O aplicativo
proposto ndo sé orienta o desenvolvimento do
programa arquitetdnico como permite que as
primeiras solucdes de projeto sejam definidas
pelos alunos, de modo que as duas fases de
programa e de projeto configuram-se claramente
associadas.

Através do programa gerenciador de base de
dados Microsoft Access, definiu-se uma base de
dados padrdo e os mddulos de andlise de dados -
que inclui aplicativos desenvolvidos em outras
linguagens e plataformas, mas que nao sdo
apresentados aqui - onde o conjunto de fungdes
configurou o aplicativo chamado SINFORMA,
capaz de armazenar as informacgoes levantadas e
aplicar diferentes estruturas de programa
arquitetdénico para sua organizacao.

Com o objetivo de descrever seu funcionamento,
o aplicativo SINFORMA pode ser dividido em trés
moédulos: o primeiro permite reunir as
informagdes sobre o projeto, o segundo relaciona
as informacgdes e o terceiro classifica os dados. O
usuario do aplicativo é o responsavel pela
insercdo dos dados, além de decidir como serdo as
associagdes entre eles. A funcdo do SINFORMA é
que as informagoes sejam estudadas uma a uma
pelo aluno, na busca da descrigdo que melhor se
adequar ao projeto em desenvolvimento. Na
seqiiencia, os dados serdo re-arranjados segundo
as estruturas de programas arquitetdnicos que
estdo por trds do modulo de classificagdo das
informagdes.

A interface do SINFORMA é apresentada em uma
Unica tela, com trés regides diferentes onde sdo
trabalhados os dados de contexto, requisito
funcional e forma. E possivel percorrer os dados,
editd-los e criar novos, além de relaciona-los as
estruturas de programa arquitetéonico ou
pondera-los em niveis de importancia dentro do
projeto. A tela principal é apresentada na Figura
1.
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Principios da Sintese da Forma

Contexto | er Edltarl Cnarl Requisito Fundonf er Edltarl Criar Ligar | Form i ver Edltarl (‘tlarl

Requisito Funcional
Contexto 1 Nome: Requiston® 1 || kb 1
Contexto n® 1 - Forman® 1
Contexto: Ocupar a menor parcela possivel do chio do bosque Forma:
[Lote urbana bastante arborizado Forma em "T" com apoio central e dois balangos laterais ‘
Categaria:
Natureza do contexto: Ambiental - Recursos naturals
Descrigdio:
Descrigdo: Diagrama: O terrena & ocupado por um pequeno basque, com drvores Drescricia: Diagrama:
grandes e cutras em crescimento, Come o cliente nda
pretende cuidar de um jardim e aprecia as Arvores
existentes, o bosque deve ser mantido.
Problem Seeking: Diagrama:
Tendéncia dos elementos do
terreno
Peso: Peso:
nivel: [ 1]
OoEon
RF segundo RF segundo Lista das S — P — Matriz de ligagBes HIDECS: Divisdo dos
Problem valores. conexbes entre requisitos requisitos funcionas em
Seeking Hershberger C-RF-F funcionais sub-canjuntos.
Exdbir ] Exibir ‘ Exibir | Exibir | Expartar |

RF - F

Figura 1 - Interface do aplicativo SINFOR

MA. Na parte inferior da janela foi definida a ligagdo entre os

dados apresentados na tela (C1 - 1 - F1). FONTE: MOREIRA, 2007, p.150

O primeiro moédulo de reunido das informacoes
para o programa arquitetdnico permite registrar
os dados sobre contexto, requisitos funcionais e a

forma. O contexto é organizado através da
seguinte estrutura:

3 Nome: titulo para o parametro de
contexto;

. Descricdo: as  caracteristicas  do
parametro de contexto;

o Natureza do contexto: permite a

organizacdo dos dados sobre o contexto em
grupos, como ‘“implantagdo”, “usudrio” ou
“legislacdo”, por exemplo. Os grupos definidos nao

serdo reproduzidos nas estruturas de analise dos
dados, pois funcionam apenas como palavras-
chave que identificam a natureza do contexto;

. Valor: identifica a importincia - o peso -
do parametro entre as propriedades do contexto
completo descrito. A escala de valor contempla
cinco graduagbes que vao de 1 (maior
importincia) até 5 (menor importincia),
conferidas na andlise dos dados, segundo os
objetivos e critérios do aluno;

. Diagrama do contexto: representacdo
grafica do contexto, se existir.
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Editar Contexto 1

Contexto:

Contexto n® 1

Natureza do Contexto:

Lote urbano bastante arborizada

Descrigdo:

o

"Inserir objeto..."”

Desfazer oK

Cligue com o botdo da direita
sobre o quadro e selecione
Diagrama:

noonmn

Figura 2 - Janela do aplicativo SINFORMA para a edigdo dos dados do contexto. FONTE: MOREIRA, 2007,

Para inserir ou editar o contexto, a respectiva
janela da interface do aplicativo é alterada para
acrescentar ou modificar a informacgio, conforme
ilustra a figura 2. Os dados do contexto sdo ligados
aos dados dos requisitos funcionais, onde uma
determinada condi¢do do projeto é traduzida
funcionalmente segundo a interpretacdo
apresentada pelo aluno. Os requisitos funcionais
que expressam as exigéncias que o projeto
devera responder sdo inseridos na base de dados
segundo a seguinte estrutura:

3 Nome: titulo do requisito funcional
identificado;
3 Descricdo: apresenta o desempenho

funcional que a forma devera satisfazer para
atender o parametro do contexto;

. Categoria funcional: identifica o grupo de
classificagio ao qual pertence o requisito
funcional As opg¢des de categorias funcionais
foram armazenadas em outra tabela, pré-
configurada a partir da relagio de valores
contemporaneos que dio origem aos topicos de
projeto enunciados por Hershberger (1999)
(tabela 1);

J Problem Seeking: classifica o requisito
segundo a estrutura da informag¢do em projeto.

p.151.

Para isso, a base incorpora uma tabela pré-
configurada com a relacdo feita por Pefia e
Parshall (2001, p. 152-159), incluindo a defini¢do
original de cada topico, e que pode ser associada
ao requisito definido;

. Nivel: como o valor do contexto,
identifica a importancia de um requisito entre os
demais, que pode ser muito importante (nivel 1)
ou pouco importante (nivel 5);

. Diagrama do requisito funcional:
permite armazenar uma representacdo grafica do
requisito, se existir.

Por ser o nucleo central do desenvolvimento do
programa arquitetdnico, os requisitos funcionais
sdo conectados a varios outros dados da base.
AlEm do contexto, um requisito estd ligado a
diversas propriedades da forma e as tabelas
Problem Seeking e dos topicos de projeto segundo
Hershberger. Para outras analises, os requisitos
podem ser ainda relacionados uns aos outros. A
figura 3 apresenta a interface de edigdo e entrada
dos requisitos funcionais, além da interface para
o relacionamento entre os requisitos. Cada janela
é apresentada na regido relativa aos requisitos
funcionais, na tela principal
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Editar Requisito Funcional Total 23

Requisito Funcional

Desfazer I OK I

Nome: Requisito n® 4 ? Requisito n® 23
|theger a casa do impacto das arvores Evitar sobrecarregar a estrutura em balago, respeitando as
propriedades fisicas dos materiais
Categoria:
ISeguran;a - Estrutural N. Requisito funcional Link
Descrigao: 1 Ocupar 3 menot parcela possivel do chdo do v
A estrutura da casa ficar exposta ao impacto das drvores do bosque
bosque. 2 Preservar a topografia do terreno ‘,
., 3 Permitir a entrada de luz no interior da casa
- Problem Seeking: ——————  Nivel: -
] Meta Funcio II 2 qI 4_'_" 4
L : cd l_ 4 Proteger a casa do impacto das drvores '
| Fato ' Forma
- : i Diagrama:
|| Conceito _ Economia 5 Digpor as &reas de atividade de lazer sob os
] Necessidade Tempo balangos da estrutura, com a drea molhada no
: Problema Selecionarl 6 Destacar um eno que trabalhe como apoio v
estrutural, acesso e infraestrutura
Seguranga 7 "
Empregar grandes vios em balango
Cligue com o botdo da progarg N v
direits sobre o quadro e
salecione 'Tnserir
objeto,.."

Figura 3 - Tela de edi¢do dos dados de um requisito funcional (esquerda) e a interface para determinar as
relacdes entre um requisito funcional e os demais (direita). FONTE: MOREIRA, 2007, p.153.

Uma vez definido o modelo de dados
relativos aos requisitos funcionais, é importante
estabelecer a maneira como eles sdo descritos. Os
requisitos podem ser de dois tipos: do contexto e
da forma. O requisito funcional do contexto
descreve um problema que estd diretamente

requisito funcional da forma descreve um
problema que estd diretamente associado ao
agrupamento de elementos que compdem um
espaco. Cada tipo de requisito funcional pode ser
enunciado em duas partes: a primeira parte
indica o que deve ser feito e a segunda parte

associado a uma particularidade do contexto. O 1dent.1f1ca: . qual o . contexto —ou 0 espago
arquiteténico envolvido (Quadro 2).
Quadro 2 - Estrutura para enunciar os requisitos funcionais. FONTE: MOREIRA, 2007, p.153.
o ) NECESSIDADE Desempenho funcional esperado
Requisito Funcional do Contexto -
CONDICAO Detalhe do contexto
. ) NECESSIDADE Desempenho funcional esperado
Requisito Funcional da Forma -
CONDICAO Detalhe da forma
conseqiientemente, responda ao problema

O objetivo deste procedimento de enunciar os
dados relativos aos requisitos é tornar precisa a
descrigdo de cada uma das condi¢cdes do projeto,
sem destruir suas caracteristicas. Oferece
também uma sintaxe clara para apresentar os
dados levantados. As duas divisdes possiveis de
contexto-funcdo-forma e forma-funcdo-forma
devem ser organizadas no sentido dos aspectos
mais gerais do projeto até suas particularidades.
Na configuracdo dos requisitos funcionais,
percebe-se que uma necessidade se relaciona
com uma particularidade do contexto ou da forma
que foi avaliada pelo aluno.

J& os aspectos relacionados a forma sdo
organizados segundo a estrutura:

) Nome: identifica a forma;

3 Descricdo: descreve as propriedades da
forma para que atenda ao requisito funcional e,

colocado pelo contexto ou por um aspecto da
forma que seja tratado no detalhamento do
projeto como um aspecto de contexto;

. Diagrama da forma: representacdo
grafica da forma e de suas caracteristicas através
de diagramas e desenhos;

. Nivel: identifica a importincia do
parametro da forma entre as outras propriedades
descritas. A escala de valor contempla cinco
gradagdes que vao de 1 (maior importancia) até 5
(menor importincia), conferidas segundo a
interpretacdo do aluno.

Os dados relativos a forma do edificio também
estio ligados aos requisitos funcionais, o que
fecha a rede dos tipos de dados que a base
SINFORMA permite organizar. Nao foram
definidas categorias para a forma, uma vez que a
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relacdo que os dados mantém com os requisitos é de todo o procedimento. A janela de dados da
suficiente para organiza-los em diferentes forma pode ser vista na Figura 4.
estruturas no programa arquitetdnico, objetivo

Forman 1

Forma:

Forma em “T" com apoio central & dois balangos laterais
Descrigdo:

Cligue com o botdo da direita
sobre o quadro e selecione

“Inserir objeto..." Diagrama:

Peso

] 2] 2] 4] 5]
Desfazer | OK |

Figura 4 - Janela do aplicativo SINFORMA para a edigdo dos dados da forma. FONTE: MOREIRA, 2007, p.155.

com isso estabelecer em que nivel do projeto um
problema devera ser resolvido ou verificar os
graus de importincia atribuidos aos problemas.

0 segundo médulo, que relaciona as informacdes
em categorias, pode ser observado quando
descritas as estruturas que permitem reunir os
dados. Por exemplo: o contexto foi organizado em
categorias que identificam sua natureza, como
“implantacdo” ou “usuario” e os requisitos
funcionais organizados segundo o Problem
Seeking e a tabela Hershberger (Quadro 1). Os
niveis e valores também operam do mesmo modo
ao conferir graus de importincia para cada dado,
segundo o critério particular do aluno projetista.
Entre os requisitos funcionais, a especificacdo do
nivel é importante para identificar uma
organizacdo hierdrquica das solugdes e
problemas de projeto. Além disso, para lidar com
as diretrizes principais de um projeto, podem-se
avaliar apenas os niveis mais altos (nimeros
menores), por exemplo. Também ¢é possivel
verificar em quais niveis estdo os contextos e os
aspectos da forma relacionados ao requisito, e

O responsavel pela inser¢do dos dados também
cria ligagdes entre um contexto, um requisito e
uma forma. Para isso, basta apresentar a
descri¢do de cada um deles na tela e clicar o botio
“Conectar C - RF - F”. Caso uma propriedade da
forma seja considerada um contexto para um
detalhe do projeto, o botio “FORMA” na barra
superior da janela “Contexto” carrega os
parametros ja definidos da forma. Assim, é
possivel conectar um dado da forma a um
requisito funcional e este a uma outra forma. Na
figura 1 (tela de apresentagdo do aplicativo) pode
ser observada na parte inferior a ligacdo entre
C1, requisito funcional 1 e F1. Na Figura 5 sdo
apresentadas as telas em moédulo de edicdo onde
ndo hd uma conexdo definida entre os dados.

Principios da Sintese da Forma
Contexto  ver IEm. Criar Requisito Funcion _ ver Edtar | Criar | Ugar | Form er Edtar  Criar

Editar Requisito Funcional

Editar Contexto {4l rome: Editar Forma 1
- . Contexto n® 1 Proteger a casa o impacto Gas arvores Forma: Forman 1

Lote wbana bastante arbonzada Categoria: Forma em “T" com apoio central & dois balangos laterais
[Seauranga - Estrutural

Natureza do Contexto: Descrigio: Descrigio:
[ estrutura da caca ficar exposta an impacto das drvores do
| N bosque.
Descrigio:
Problem Seeking: Nivel:
Meta rnggo | |7 3] ] <]
 Fato Forma
Diagrama:
Cligue com o botdo gz direia Concato Economia Chque com o botdo da direita
Sebre 0 quadro e selecione Necessidade  Tempn sobre o quadre & selecione
Tnserir oby “ Tr ir obje .
etz S8 R Problema  selecionar s
Peso Pesa
Sequranga
I8 [ [T e A P BN T Y T
i @ quadro e
Desfazer oK " Desfazer oK
Destazer o

RF segundo RF sequndo Lsta das —_———eee 1 Matiz de lgaghes HIDECS: Diviso dos
valores. comn

Problem edies entre requisitos requisitos funcionas em
Seeling Hershberger  C-RF- F ci funeionais sub-conjuntos
Exibir Exibit Exibit Exibir Exportar
C ¢ F

to, requisito funcional e forma na opgdo de

edi¢do. FONTE: MOREIRA, 2007, p.156.
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Na parte inferior da tela, dos dois lados do grafico
que indica a conexdo entre contexto, requisito e
forma, encontram-se os botdes que permitem
visualizar os dados do aplicativo organizados
segundo, da esquerda para a direita, o Problem
Seeking, os valores de Hershberger, as conexdes
C-RF-F, a matriz de relagdes entre requisitos
funcionais e em divisdes de sub-conjuntos
gerados por um mddulo matemdatico chamado
HIDEC (Hierarchical Decomposition of Systems)
que ndo sera descrito neste artigo. E importante
destacar que a organizacdo dos dados do
programa arquitetonico em grupos de contexto,
requisito funcional e parametros da forma
permite a re-estruturacdo das informacdes
segundo uma variedade de métodos. A concepgio
do aplicativo SINFORMA considera que outras
estruturas poderdo ser incorporadas no
desenvolvimento da plataforma, oferecendo uma
variedade de organizacdes e comparagdes dos
dados. Esta é, portanto, a interface do terceiro
modulo do aplicativo, que permite a classificagdo
dos dados segundo os programas arquiteténicos
previstos: o Problem Seeking e a lista de valores de
Hershberger.

O  Problem  Seeking  foi  desenvolvido
especificamente para programas arquitetonicos.
Como tal sua estrutura ¢é adequada ao
gerenciamento das informagdes relativas ao
edificio. Embora seja um procedimento de
preparagdo do projeto, o Problem Seeking é
utilizado em outras circunstincias, como
demonstrado por Parshall (1989, p. 207-220) na
avaliacdo pds-ocupacio de edificios hospitalares.
O programa arquitetonico auxilia a avaliagdo
pos-ocupacido em duas circunstancias:

projeto

1. No registro das observagoes feitas pela
equipe de projeto, onde estio relacionados os
elementos considerados mais importantes
quando o projeto foi definido;

2. Na definicdo de uma estrutura para
organizar os dados levantados na avaliacdo do
edificio.

Na primeira circunstincia, o programa
desenvolvido para o projeto é confrontado com os
dados levantados na avaliagdo do edificio
construido, ocupado e em operagdo. A partir
dessa comparagdo é possivel verificar se os
objetivos do projeto foram cumpridos, para
serem corrigidos, revistos ou aplicados nos
préximos projetos. Portanto, o programa
arquiteténico, aliado a avaliagdo pés-ocupagao,
representa uma resposta concreta e valiosa para
a atividade do projetista, que pode verificar o
alcance e o sucesso de suas inten¢des, bem como
os motivos dos seus erros: “os registros do
programa inicial de necessidades e das inteng¢des
de projeto sdo essenciais para uma avaliacdo
rigorosa dos resultados” (PARSHALL, 1989, p.
209).

A segunda circunstincia demonstra que o
programa pode ajudar a estruturar os dados sobre
o edificio construido. O exemplo proposto por
Parshall é uma aplicacdo do método Problem
Seeking na avaliagdo pos-ocupacdo de um
hospital O processo de cinco passos e quatro
consideragdes principais - fungdo, forma,
economia e tempo - é reconfigurado para a
avaliacdo pos-ocupac¢do, como apresentado no
Quadro 3.

Quadro 3 - Problem Seeking aplicado a Avaliagdo Pés-Ocupagdo. FONTE: PARSHALL, 1989. p. 209.

Problem Seeking

Programa Arquitetdnico

Avaliagdo P6s-Ocupacao

Estabelecer Metas

Estabelecer o Propdsito

Coletar e analisar Fatos

Coletar e analisar informacdo Quantitativa

Descobrir e testar Conceitos

Identificar e examinar informacdo Qualitativa

Determinar as Necessidades

Fazer uma Estimativa

Situar o Problema

Estabelecer as Li¢gdes Aprendidas

Embora exista uma adaptagdo dos cinco passos
originais - metas, fatos, conceitos, necessidades e
problema - a estrutura é essencialmente a
mesma nas duas circunstincias: o primeiro
passo procura esclarecer os objetivos do

procedimento; o segundo passo permite o
levantamento e andlise de dados; o terceiro passo
lida com o levantamento e a organizacao dos
valores e conceitos mais caros ao usuario; o
quarto passo traduz as informagbes em itens
objetivos; e o quinto e ultimo passo conclui o
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procedimento com a definicdo do problema. No
ensino do programa arquitetonico, a aplicagdo do
Problem Seeking na organizag¢io de dados da pos-
ocupacdo é importante, uma vez que o aluno
pode dispor de resultados de trabalhos de anélise
de edificios da mesma natureza do exercicio de
projeto. O aplicativo SINFORMA permite essa
funcao.

Os requisitos funcionais identificados no
desenvolvimento do programa arquitetonico
através do aplicativo SINFORMA serdo
classificados segundo seu papel na definicdo da

funcdo, da forma, do orcamento (economia) e das
diretrizes relativas ao tempo de vida do projeto. O
nuimero de considera¢des propostas pelo método
de Problem Seeking é de 143 fatores, nimero que
freqlientemente supera o total de requisitos
funcionais formulados para um exercicio de
projeto no curso de graduacao em arquitetura.
Portanto, dificilmente um projeto esgota as
consideragdes propostas por este programa
arquitetébnico, mas pode-se destacar quais as
principais preocupag¢des do aluno e quais os
aspectos nao considerados a partir do quadro
completo gerado (Figura 6).

Problemas

Fungdo

132 Requisitos de desempenho: necessidades do usuario

133 Requisitos de desempenho: atividades principais

Centralizar as estruturas que permitem o funcionamento da casa

134 Requisitos de desempenho: relagdes entre atividades

Forma

135 Consideracdes sobre a forma e o projeto: terreno

E Permitir a entrada de luz no interior da casa

E Proteger a casa do impacto das arvores

Permitir a construcdo da casa sem comprometer o bosque

Dispor uma modulacdo que seja adequada aos tamanhos das pecas estruturais e as dimensdes dos espagos
internos

136 Consideracdes sobre a forma e o projeto: ambiente

137 Consideracdes sobre a forma e o projeto: qualidade

Economia

138 Consideracdes sobre orgamento: construcdo e geometria

139 Consideracdes sobre orgamento: custos de operacao

140 Consideracdes sobre orgamento: ciclo de vida

Tempo

141 Implicagbes das mudancas: influéncias histéricas

142 Implicac6es das mudancas: atividades fixas e dindmicas

143 Implicacdes das mudancas: longo prazo

Figura 6 - Exemplo da organizagdo dos requisitos funcionais segundo o Problem Seeking gerado pela base
SINFORMA. FONTE: MOREIRA, 2007, p.208.

A tabela de Hershberger tem papel semelhante
ao Problem Seeking na organizacdo e analise dos
dados. Por se tratar de uma relacdo de categorias
mais enxuta e de facil aplicacdo, os valores
contemporaneos de projeto propostos por
Hershberger permitem uma descri¢do mais exata
do requisito funcional, uma vez que considera de
modo objetivo a implicacdo real de uma diretriz
de projeto ou de um aspecto da forma (Figura 7).

Uma conseqiiéncia da associagdo a categoria de
Hershberger é que um mesmo requisito
funcional pode se enquadrar em varias opg¢des da
tabela, mas, ao ser eleita uma delas, obriga que se
justifique a escolha. Quando um requisito
funcional como, por exemplo, “permitir o acesso
facil de veiculos” é enquadrado na categoria
“Ambiental: terreno e vistas” e ndo a opgdo
“Ambiental: contexto urbano”, a descri¢io do

contexto obriga que a escolha seja justificada.
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Humano - Atividades funcionais para ser habitavel

Permitir a entrada de luz no interior da casa

BIEIB

Oferecer um coémodo isolado para o trabalho do casal

Dispor os espacos de modo funcional e com poucas divis6es

Humano - Relagées sociais a serem mantidas

hidraulico da casa
Locar a area social no pavimento de facil acesso

Isolar a area intima da casa

E E [

Dispor as éreas de atiidade de lazer sob os balancos da estrutura, com a area molhada no eixo

Humano - Caracteristicas fisicas e os usuarios

Reduzir o tamanho dos espacos individuais

El

Humano - Caracteristicas fisiologicas e os usuarios |

Humano - Caracteristicas psicoldgicas e os usuarios ]

Ambiental - Terreno e vistas

Preservar a topografia do terreno

Permitir a vista para o bosque

Bl

| Ambiental - Clima

| Ambiental - Contexto urbano

| Ambiental - Recursos naturais

Ocupar a menor parcela possivel do chdo do bosque

Centralizar o eixo de servicos hidraulicos para separar a agua usada e adequada a irrigacéo do bosque

Usar elementos construtivos segundo o principio de preservacéo e conservacéo da natureza

Ambiental - Residuos

[ Cultural - Histérico

| Cultural - Institucional

| Cultural - Politico

| Cultural - Legal

|

Figura 7 - Exemplo da organizagdo dos requisitos funcionais segundo os valores contempordneos de projeto
de Hershberger, como gerado pela base SINFORMA. FONTE: MOREIRA, 2007, p. 209.

Para que a analise das relagdes entre contexto,
requisitos e forma seja compreendida na
totalidade, a base de dados permite listar todas as
conexdes C-RF-F (Contexto - Requisito Funcional
- Forma, figura 8). Trata-se de um quadro grafico
importante, uma vez que a interface do aplicativo
apresenta uma seqiiéncia C-RF-F por vez, o que

dificulta identificar as conexdes estabelecidas
anteriormente. Os diagramas do quadro grafico
permitem uma compreensdo geral e imediata das
relagdes estabelecidas pelo aluno na defini¢ao do
programa arquitetonico. Os quadros ilustram as
ligacbes entre contexto, requisito funcional e
forma, onde cada conexdo é representada por trés
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quadrados unidos por uma linha: o quadrado da
esquerda representa o contexto, o quadrado
menor no centro do conjunto representa o
requisito funcional e o quadrado da direita indica
qual a forma. Para auxiliar a leitura dos
quadrados, abaixo de cada um deles foi indicada a

interpretagdo da situacdo de contexto em um
requisito funcional e como soluciona-lo através
de uma concepcdo especifica da forma. O
conjunto de quadros permite a comparac¢do
direta entre os dados: pode-se identificar como
um mesmo requisito funcional estd associado a

descricdo do contexto,

requisito ou forma

diferentes contextos ou da origem a varios

representado. Cada ligacdo  descreve a aspectos da forma.
C1 1 F1 c2 1 F1
Lote urbano Ocupar amenor  Formaem “T" com Bosque com Ocupar amenor  Formaem “T" com
bastante parcela possivel  apoio central e dois arvores e muita parcela possivel  apoio central e dois
arborizado do chéo do balancos laterais sombra e nédo do chéo do balancos laterais
bosque havia exigéncias bosque
quanto ao jardim
F A — S — — PE— P — T —
c1 2 F1 c1 2 F2
Lote urbano Preservar a Forma em “T" com Lote urbano Preservar a Pavimento térreo
bastante topografia do apoio central e dois bastante topografia do 1,5 metros abaixo
arborizado terreno balancos laterais arborizado terreno do nivel da rua
c1 2 F5 Cc2 2 F1
Lote urbano Preservar a Area de lazer e Bosque com Preservar a Formaem “T" com
bastante topografia do garagem cobertos arvores e muita topografia do apoio central e dois
arborizado terreno pelo balanco da sombra e ndo terreno balancos laterais
estrutura, havia exigéncias
separados pelo quanto ao jardim
bloco central de
Servicos

Figura 8 - Exemplo da organizagdo dos requisitos funcionais segundo as conexées estabelecidas com os
pardmetros de contexto e de forma (C-RF-F), como gerado pela base SINFORMA. FONTE: MOREIRA, 2007, p.

Embora tenha sido desenvolvida para a
organizacdo do programa arquitetdnico, a
estrutura do aplicativo SINFORMA também pode
ser aplicada na concep¢do do projeto
subsequente. Em um novo projeto, a base
permite organizar as informacdes relativas ao
contexto, tanto aquelas que tratam das
expectativas dos usuarios, como as propriedades
de implantagdo da construcdo. Ao mesmo tempo,
as propriedades da forma sdo definidas durante o

5. CONSIDERACOES

projeto e os requisitos funcionais registram os
objetivos e as origens de cada solucdo.
Conseqiientemente, novos atributos podem ser
implementados na base de dados para que o aluno
desenvolva o seu exercicio de projeto, como a
organizacdo das informagdes através de outras
estruturas de programa arquitetonico, o uso de
diagramas e desenhos na analise e na sintese do
projeto, a reutilizagio de solucdes e a
documentagao do processo.

O aplicativo computacional SINFORMA - que
apresenta uma base de dados e médulos de
analise e organizag¢do do programa arquitetonico
segundo o Problem Seeking, valores de
Hershberger e HIDECS - foi originalmente
concebido para lidar com requisitos funcionais
em projetos de arquitetura. Sua aplicacdo no

ensino de projeto oferece aos alunos uma
abordagem pratica e abrangente da andlise dos
dados para a concepgio do espaco construido.

A propriedade de organizacdo de dados do
aplicativo  computacional = SINFORMA foi
explorada de diversas maneiras e em diferentes
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trabalhos sobre o projeto arquitetdnico. A de organizacio dos dados, segundo outros
primeira aplicagdo do aplicativo - e que motivou métodos de programagdo arquitetdnica e de
seu desenvolvimento - foi na andlise de estudos projeto. O principal médulo a ser integrado a
de caso de projetos residenciais, onde as base é aquele que permite o levantamento e a
informacgdes sobre os edificios puderam ser organizac¢do dos dados de projetos de arquitetura
organizados (MOREIRA, 2007). O SINFORMA, como especificados pela norma ISO 9699:1994
incluindo a base de dados e todos os seus mddulos, para 0 programa arquitetonico
também foi integralmente aplicado na analise de (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
requisitos de sustentabilidade (FELIX, 2008). Em STANDARDIZATION, 2004). Outra importante
outra pesquisa, o aplicativo permitiu organizar implementacdo considerada é o desenvolvimento
uma extensa relacio de caracteristicas de recursos graficos para a representacdo das
arquitetdnicas que influem na qualidade acustica informa¢des de contexto, dos requisitos
de salas de concerto (TAKAHASHI, 2010). funcionais e dos parametros da forma como

diagramas.
O objetivo do trabalho apresentado ndo € o relato
de experiéncias de aplicagdes didaticas ou de Em sua prdéxima versdo, o aplicativo podera ser
pesquisas do SINFORMA. Porém, cumpre usado a partir de um site na internet e permitira
destacar a ampla ado¢do do aplicativo por outros o registro dos dados e a organizacdo das
pesquisadores e as variadas exigéncias de projeto informagdes segundo as estruturas de programa
que puderam ser estudadas segundo as estruturas arquitetonico integradas. O software escolhido
propostas. Em outras pesquisas em andamento, para gerar esse novo aplicativo é o Adobe Flash
mesmo que o aplicativo SINFORMA nido tenha CS5.5 que, alékm da versio para uso online,
sido diretamente empregado, é adotado o seu permite gerar aplicativos executdveis (ou
principio fundamental de aplicacdo das estruturas standalone) a partir do mesmo cédigo
de programa arquitetonico para a organizagdo de ActionScript compilado para o Adobe AIR. A nova
dados funcionais. versdo do aplicativo também permitird

incorporar os dados de programas arquitetonicos
O desenvolvimento futuro do aplicativo especificos, em especial para bibliotecas e areas
SINFORMA prevé o acréscimo de novos mddulos de conservacao de acervos.
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