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Resumo

Na parte centro-oeste da Zona Transversal, entre os meridianos 37°30” e 40°15’, nos estados da Paraiba e de Pernambuco
(pequena parte no Ceard), ocorrem trés exposicoes importantes de terrenos tectonoestratigraficos (inliers) do embasamento
pré-Brasiliano, ramificando faixas de dobramentos desse ciclo, delimitados por zonas de cisalhamento. Os terrenos A¢ude
Coremas e Sao José do Caiana sdo truncados a norte pelo Lineamento Patos (E-W strike) e sdo separados pela zona de
cisalhamento sinistral de Boqueirdo dos Coxos (NE-SW strike). Para oeste (interior do Ceard), essas exposi¢des estdo
bastante reduzidas em razdo dos depdsitos fanerozoicos da Bacia do Araripe, ficando dificil marcar o limite ocidental e as
dimensoes exatas do Sdo Jos¢ do Caiana. O Terreno Icaigara, situado mais a oeste-sudoeste, ¢ delimitado a sul pelo trago do
Lineamento Pernambuco, e situa-se inteiramente no estado de Pernambuco. Esses “altos” do embasamento aparecem rami-
ficando as exposicoes do Sistema de Dobramentos Pianco-Alto Brigida, e sdo constituidos de complexa gama de gnaisses
graniticos e paragnaisses micaceos, localmente migmatizados, e com algumas poucas intercalagdes de supracrustais alumi-
nosas, calciossilicaticas e anfiboliticas. Esses inliers sdo de idade predominantemente paleoproterozoica (Riaciana). A tra-
ma estrutural € bastante complexa, pois além de duas fases, pelo menos de dobramentos (pré-Brasilianos), ha imposicao
dos movimentos de cisalhamento laterais, com componentes transpressionais marcantes (pelo ciclo Brasiliano). Ha fragdes
dessas rochas de embasamento acavalando as supracrustais brasilianas, como a sul do Terreno Acude Coremas, como ja
mencionado. Os dados geocronoldgicos obtidos, por diferentes métodos, indicam claramente uma idade paleoproterozoica
para esses dominios de exposicdo de embasamento, com rara e especial ocorréncia de protolito arqueano. As semelhangas
nas caracteristicas litoestruturais desses terrenos e sua distribui¢do na trama marcante de zonas de cisalhamento — demar-
cando-os e os separando — levam-nos a reconhecer, propor e atribuir caso tipico de “dispersed ou disrupted terranes”.

Palavras-chave: Zona transversal; Provincia Borborema; Terrenos tectonoestratigraficos; Ciclo brasiliano.

Abstract

At the central-western part of the Transversal Zone, between the 37°30” and 40°15” meridians, along the states of Paraiba
and Pernambuco (small part in Ceard), there are three important occurrences of tectonostratigraphic terranes (inliers) of the
pre-Brasiliano basement, branching out Ediacaran supracrustal belts, delimited by shear zones. The Agude Coremas and
Séo José do Caiana terranes are truncated to the north by the Patos Lineament (E-W strike), and are separated from each
other by the sinistral Boqueirdo dos Coxos shear zone (NE-SW strike). Westward (to the interior of Ceara State), these
exposures are quite reduced due to the fanerozoic deposits of the Araripe Basin, making it difficult to stress the western
limit and exact dimensions of Sdo José do Caiana. The Icaigara Terrane, located more west-southwest, is bounded to the
south by the Pernambuco lineament, and is located entirely in the state of Pernambuco. These tectonostratigraphic ter-
ranes are responsible for the branching out of the Pianco-Alto Brigida system into different belts and are constituted of
a complex set of granitic gneisses, micaceous gneisses (paragnaisses), with local events of migmatization, associated to
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some small occurrences of aluminous calc-silicatic and minor amphibolitic supracrustals rocks, Paleoproterozoic in ages. These inliers
are predominantly Paleoproterozoic in age (Riaciana). The structural frame is rather complex, because besides two structural phases
(at least) of folding in pre-Brasiliano times, there is the imposition of lateral shear movements, with striking transpression components
(through the Brasiliano cycle). There are fractions of these basement rocks encasing the Brasiliano supracrustals, as in the south of the
Acude Coremas terrane, as already mentioned. The geochronological data obtained, run by different methods, clearly indicate a Pa-
leoproterozoic age for these domains of basement terranes, with a rare and special occurrence of Archean protolite. The similarities in
the lithostructural characteristics of these lands and their distribution in the striking plot of shear zones — demarcating and separating
them — lead us to recognize, propose, and assign a typical case of “dispersed or disrupted terranes”.

Keywords: Transversal zone; Borborema Province; Tectonostratigraphic terranes; Brasiliano cycle.

INTRODUCAO

Os terrenos Ag¢ude Coremas (TAg), Sdo José do Caiana
(TSJC) e Icaicara (TIc) ocorrem na porgao centro-oeste
da Zona Transversal, entre os meridianos 37°30° e 40°15°
(Figura 1), estando bruscamente limitados a norte pelo
tectonitos do Lineamento Patos, dentro do dominio do

keirogeno consignado por esse lineamento transcontinen-
tal (Mataraca-Fronteiras). A zona de cisalhamento (ZC)
sinistral de Boqueirdo dos Coxos, de orientagdo NE-SW, ¢
o limite brusco entre TSJC e TA¢ (Archanjo et al., 1999).
O TIc (Santos, 1996) ocorre na por¢ao mais ocidental de
Pernambuco, ainda no interior da Zona Transversal, sendo
truncado a sul pelos tectonitos do Lineamento Pernambuco.

TSP: Terreno Sao Pedro; Tlc: Terreno Icaigara; TSJC: Terreno S&o José do Caiana; TAg: Terreno Agude Coremas.

Figura 1. Esquema geoldgico-geofisico da porgao centro-ocidental da Zona Transversal (entre os lineamentos de Patos e
Pernambuco), mostrando a distribuicdo das zonas de cisalhamentos principais e os terrenos dispersos entre elas, entdo
posicionados. Imagem aeromagnetométrica cedida pelo Servigco Geolégico do Brasil (CPRM), na pessoa do gedlogo
Roberto Gusméo de Oliveira.
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As ZCs/falhas que o delimitam a oeste (ZC Trempe) e leste
(ZC Parnamirim) mostram continuidade para o norte apre-
sentando jun¢do com aquelas que delimitam os terrenos
situados mais a norte, anteriormente mencionados (TAg e
TSIC) (Figura 1).

Pela natureza das litologias pré-brasilianas expostas e
seus respectivos dados geocronoldgicos, a serem aqui discu-
tidos, e ainda pela presenga da ZC comum os delimitando,
¢ bem possivel que, na realidade, tenhamos tido no passado
geoldgico um terreno composto ou superterreno prévio, que
veio a ser dispersado no final do Neoproterozoico, formando
os terrenos anteriormente mencionados, tipificando assim
um caso dispersed terranes, conforme a bibliografia mais
moderna (Gibbons, 1994). De fato, sdo exposi¢des fran-
cas atuais do embasamento, em trés areas de afloramentos
distintas (delimitadas por falhamentos importantes), sendo
essas exposigdes que apresentam litotipos praticamente de
mesma natureza (algumas diferencas pequenas), estrutura
e idade. Considerando a observagdo de que essas areas dis-
tintas de exposicao do embasamento foram condicionadas
francamente por deslocamentos tardios de ZCs, chegam-se
a reunir, assim, as caracteristicas de “terrenos dispersos”
(ou disrupted terranes), consoante descritos e propostos
por Gibbons (1994) e Howell (1995), entre outros autores.

Para oeste e sudoeste no sentido do Ceara, o TSIC ¢
recoberto quase inteiramente por sedimentos fanerozoi-
cos da Bacia do Araripe, sob a qual deve estar também
encoberto seu limite mais ocidental, que ndo conseguimos
determinar com a precisdo desejada. Isso ¢ dito porque,
conforme verificamos in loco, quando aparecem as primei-
ras exposi¢oes de litologias de embasamento da bacia sedi-
mentar, mais para oeste e sudoeste, essas sdo de contextos
litoldgicos ja de supracrustais neoproterozoicas, de ramos
do Sistema de Dobramentos Piancé-Alto Brigida (SPAB).
Uma conexao prévia entre esses “altos do embasamento”
da Paraiba e do Ceard — TSJC e TAg¢, com aquele do oeste
de Pernambuco (TIc), aqui discutidos — pode ser preco-
nizada, sem muitos problemas, conforme esquematizado
na Figura 1, e consoante aqueles contextos litoestruturais
neles registrados. Os levantamentos geofisicos atualmente
disponiveis (gravimétricos, acromagnéticos) e os levanta-
mentos de campo parecem comprovar a existéncia prévia
dessa conexdo. Porém, como dito, toda por¢ao ocidental
do TSJC ¢ recoberta por sedimentos fanerozoicos, e do
outro lado das ocorréncias dos sedimentos fanerozoicos
(ja no estado do Ceard), ja ndo mais aparecem rochas do
embasamento mais antigo, e sim algumas exposi¢des de
metassedimentos de baixo grau do Supergrupo Santana
dos Garrotes (do SPAB).

As constitui¢des litoestruturais dos trés terrenos mos-
tram algumas afinidades interessantes (gnaisses graniticos
+ migmatitos + supracrustais paleoproterozoicas, cortados
por inumeros granitoides brasilianos), que foram nomeadas

informalmente em comum (integragdo 1/250.000 de Gomes,
2000, 2001).

Entretanto, hé ainda uma série de pequenas duvidas —
e esparsas diferencas a serem equacionadas, o que nao foi
possivel ainda na escala atual de semidetalhe (sob a qual
trabalhamos). Logo, o tratamento e a discussao em separado
desses terrenos (por enquanto) sdo o caminho mais indi-
cado. Mormente, no caso do Tlc, onde ha indicagdes geo-
logicas (parte ja discriminada, com ajuda do levantamento
geocronoldgico) de ocorréncia peculiar de supracrustais
neoproterozoicas (nappismo?) sobrepostas localmente aos
litotipos de embasamento paleoproterozoico, como sera
destacado a posteriori.

Uma caracteristica comum a ser destacada ¢ a presenca
de stocks e batolitos graniticos do arco magmatico edia-
carano (Brito Neves et al., 2016), que baliza subparalela-
mente, a sul do Lineamento Patos, com muitas ocorréncias
dos tipos classicos (da Zona Transversal, parte norte) de
granitos desse arco (“Concei¢ao”, “Itaporanga”), que pelas
suas dimensoes e caracteristicas gerais, impuseram notorio
componente tectonotermal em todos os terrenos.

A concepcao de terrenos tectonoestratigraficos do emba-
samento para esses altos (macicos) inliers é relativamente
recente. A identificagcdo das caracteristicas de um terreno
tectonoestratigrafico para o Tlc ja fora proposta por Santos
etal. (1997). Para o caso do TSJC, isso comegou a ser con-
siderado apenas ap6s 2003 (depois da tese de Kozuch, 2003)
e na sintese de Brito Neves et al. (2018).

Para o TAg, essa concepgao de terreno tectonoestratigra-
fico paleoproterozoico esta sendo agora introduzida, apds
reflexdo sobre a natureza do embasamento, sua posi¢ao no
contexto tectonico regional e pelas primeiras determina-
¢oes de idade U-Pb dele (e seu contato cavalgante sobre as
supracrustais brasilianas). Até recentemente, pensava-se que
todo o domo estrutural (onde se situa o TA¢, em sua maior
parte) pertencia ao contexto litoestrutural das supracrustais
do SPAB. Os trabalhos de Bittar (1998), Gomes (2000) e
Medeiros (2004) foram muito importantes para lastrear a
verificagdo de presenca de rochas pré-brasilianas, paleo-
proterozoicas (s6 agora confirmada pela geocronologia).
Assim sendo, a incorporacdo do TA¢ como alto do emba-
samento paleoproterozoico estd sendo formalizada nessa
oportunidade — embora previamente tenha havido algu-
mas sugestdes inéditas nesse sentido.

Além das semelhangas gerais ja apontadas (em consti-
tuicdo litoestrutural e dados geocronoldgicos), na observa-
cado/reconstituicao zenital desses terrenos em cartas aero-
fotogeoldgicas, de modelo digital de terreno e geofisicos
(ternario, aeromagnetométrico e gravimétrico), fica muito
interessante o arranjo deles entre falhas de rejeito direcio-
nal (direcdo NE-SW predominante), balizadas pelos gran-
des lineamentos regionais, subsidiarios das ZCs de Patos
(a norte) e Pernambuco (a sul), estas de direcdes gerais
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E-W e carater destral conspicuo (os quais delimitam a Zona
Transversal, Figura 1).

TERRENO ACUDE COREMAS

O terreno em epigrafe (Figura 2) foi escolhido para desig-
nar uma area poligonal irregular, domica (poligono com
eixo maior NW-SE = 31 km), expondo o embasamento
das supracrustais brasilianas (do SPAB) que circunscre-
vem — a sul e a leste — a referida drea domica, e que soma
uma extensdo geral proxima a 1.000 km?, e est4 situada na
porcao centro-norte do estado da Paraiba (o que equivale a
posicao centro-noroeste da Zona Transversal).

ZC: Zona de Cisalhamento; TTG: tonalito-trondhjemito-granodiorito.
Fonte: Gomes (2000) e Medeiros (2004).

Essa forma poligonal atual (e as deformacdes a ela
impostas) foi consignada pelas a¢des das ZC neoproterozoi-
cas de Patos — limite norte, dire¢do E-W, de carater destral
— e de Boqueirdo dos Coxos — limite ocidental, diregcdo
NE-SW, de carater sinistral — e em parte da ZC de Emas
— limite oriental, diregdo NE-SW, também de carater sinis-
tral. De forma que a porcao sul desse poligono irregular é
marcada por uma resultante zona de empurrdo, que desloca
parcialmente essas unidades/rochas pré-neoproterozoicas
(do terreno) por sobre as supracrustais de mais baixo grau
do Ciclo Brasiliano (do contexto do SPAB). Embora seja
uma entidade geotectonica de substrato paleoproterozoico
(como pretendemos demonstrar), é necessario alertar desde
ja que toda a forma, a posi¢do e a ordenagdo estrutural desse

Figura 2. Esquema geoldgico do Terreno Agude Coremas. Terreno situado na porgéo centro-noroeste da Zona Transversal,
entre as zonas de cisalhamento de Boqueirdo dos Cochos (a oeste) e Emas (a leste), imediatamente a sul do Lineamento

de Patos, inteiramente no estado da Paraiba (a sudoeste).
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terreno foram impostas pela trama de cisalhamentos asso-
ciada ao Lineamento Patos, no final do Neoproterozoico.
A disposicao entre ZCs e a possibilidade vislumbrada de
uma antiga conexao desse terreno (junto ao TSJC) com o Tlc
(centro-oeste de Pernambuco, dentro da Zona Transversal),
leva-nos a utilizar a conotacdo “terrenos dispersos” para
eles. Feigdes gerais (litologicas e estruturais) semelhantes
sdo0 apontadas em varios sistemas orogénicos do mundo.

Dois contextos litoestruturais principais se acham expos-
tos nessa area domica. Na parte mais central (incluindo a
cidade de Pianco e a por¢do mais a sul-sudeste da Barragem
de Coremas), afloram ortognaisses do tipo tonalito-trondh-
jemito-granodiorito (TTG) (Medeiros, 2004) com algumas
porcdes migmatizadas e expondo algumas intercalagdes de
rochas anfiboliticas e calciossilicaticas (contexto que foi,
entdo, epigrafado de “Ortognaisses de Piancé” — PPp).
Na parte mais externa, contornando o poligono, afloram
rochas metassedimentares diversas (paragnaisses s./.), com
predominio de metapeliticas, com cordierita, granada e
até sillimanita, com varias por¢des fracamente migmati-
zadas. A presenga de estruturas migmatiticas estromatiti-
cas ¢ frequente, e isso permite diferenciar essas rochas de
embasamento das supracrustais brasilianas do contorno do
domo (sempre em baixo grau). Essa diferenca no grau de
metamorfismo em contextos de idades distintas nem sem-
pre foi considerada objetivamente. Algumas intercalacdes
calciossilicaticas (marmores, inclusive) e anfiboliticas cos-
tumam também ocorrer nessa unidade (que foi informal-
mente designada de “Paragnaisses de Bom Jesus” (PPbj)
por Medeiros, 2004).

Essas duas unidades, PPp e PPbj, foram atribuidas
no passado (entdo sem dados geocronoldgicos concretos
ainda) ao Mesoproterozoico (Gomes, 2001) e, depois, ao
Paleoproterozoico — por Medeiros (2004), que as nomeou,
como mencionado anteriormente —, 0 que veio a ser con-
firmado agora, neste trabalho.

Bittar (1998) ndo discriminou unidades e chamou todas
em conjunto de “Sequéncia Pianc6”. Gomes (2000) havia
considerado essas unidades como do Mesoproterozoico (res-
pectivamente discriminadas em mapa 1/250.000 como “Mp1”’
e “Mp2”), sem nenhum dado geocronoldgico para se balizar.
Ja no mapa geolodgico da Paraiba (Santos et al., 2002), esta
registrado com énfase na presenca das rochas mais antigas
desse terreno na area (entdo designado “Complexo Pianco”).
Essas ocorréncias foram atribuidas ao Paleoproterozoico-
Mesoproterozoico, o que ndo veio a se confirmar, como
pretendemos demonstrar no presente trabalho.

E justo acrescentar que as primeiras publicagdes citando
o predominio de litologias paleoproterozoicas para todos
os trés terrenos aqui discutidos foram os trabalhos de Van
Schmus et al. (2011) e Santos et al. (2014), baseados em
informagoes geocronoldgicas preexistentes, algumas delas
entdo inéditas (ou de divulgagao restrita).

Essas unidades litoestratigraficas do TA¢ estdo recor-
tadas por varios stocks graniticos de diversas naturezas:
alguns deles sdo granitos, granodioritos e quartzo monzo-
nitos (“tipo Itaporanga”). No corner sudoeste do terreno,
encontra-se o classico batolito de Itaporanga (granito, gra-
nodiorito, quartzo monzonito), caracterizado por seus feno-
cristais de feldspato potassico de até decimetros — trata-se
de uma unidade classica da literatura geoldgica nordestina,
tratada por muitos autores, em diferentes oportunidades.
Mariano (1989), em sua tese de Doutorado, demonstrou
a presenca de contatos complexos, interdigitados com as
rochas do embasamento paleoproterozoico.

Além das semelhangas gerais ja apontadas (em constitui-
¢do litoestrutural e dados geocronologicos) para esse terreno
e os demais assinalados, a mesma informagao (sobre a pre-
senca de stocks e batodlitos variados) € valida. Essas rochas
intrusivas sdo presumidas como originadas do desenvol-
vimento do arco magmatico ediacarano, ja mencionado
(Brito Neves et al., 2016), situado ao longo da parte norte
da Zona Transversal.

Por essas caracteristicas gerais anteriormente discutidas
e por razdes descritivas € que achamos bastante possivel
que os dois “altos/inliers, aqui tratados em separado (TA¢
e TSJC), compartilharam no passado do mesmo contexto
de embasamento pré-Brasiliano, tendo sido seccionados e
separados de forma brusca pela ZC de Boqueirdo dos Coxos.
Em vérias cordilheiras orogénicas do mundo, casos seme-
lhantes t€ém sido mencionados, e a designagdo de terrenos
tectonoestratigraficos dispersos tem sido a mais indicada.

Unidades litoestruturais

Medeiros (2004) destacou e discriminou cartograficamente
os “Ortognaisses Pianc6”, com a designagao PPp, ao aludir
a por¢ao mais interna do terreno — que, como um todo, fora
chamado indevidamente de “Complexo Caicd” por Bittar
(1998). Essa unidade ocorre principalmente das imediagoes
sul-sudeste da cidade de Pianco, e dai até a por¢ao a sul do
Acude Coremas (Figura 2). Esse contexto ¢ marcadamente
formado por rochas gnaissicas, de natureza granitica, gra-
nodioritica e tonalitica, geralmente de granulacdo média,
com migmatizagao frequente, e que sdo consideradas rochas
intrusivas de provavel origem em um arco magmatico do
Riaciano. Essa ¢ uma hipotese de trabalho que esta sendo
testada em todos os terrenos do interior da Zona Transversal
(projeto de pesquisas em andamento), com muitos dados ja
levantados e outros em estudo. Nessa unidade, lateralmente
ha gradagdes para rochas migmatiticas, ora com estruturas
muito complexas, ora com estruturas bandadas relativamente
simples, em que se destacam bandas escuras decimétricas
de anfibolito e bandas claras graniticas e granodioriticas
(Figura 3). Essa unidade estd muito bem descrita na tese
de Medeiros (2004).
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Figura 3. (A) Pedreira Carrapateiras (amostra PAPE-184) na estrada Pianc6-Coremas. Complexo migmatitico intensamente
dobrado, com paleossoma granodioritico e varias geragdes neossomaticas. Vide Figura 5C (idade U-Pb 2135 + 8 Ma);
(B) migmatitos da Pedreira Pendéncia (amostra PAPE-182) nas imediagdes da Vila de Pendéncia (Coremas, Paraiba),
na porcao N-NE do Terreno Acude Coremas. E possivel verificar tratos paleossomaticos granodioriticos e anfiboliticos
predominantes, e uma participagdo secundaria das porgcdes quartzo-feldspaticos. Vide Figuras 4 e 5.

Figura 4. Diagrama de evolugéo €, versus tempo (Ga) do
Terreno Acude Coremas. Curva do manto empobrecido
(DePaolo, 1988).

A unidade posicionada nas por¢des mais externas do
terreno (Figura 2) ¢ constituida essencialmente de rochas
para-derivadas, e que foram designadas em conjunto de
“Paragnaisses de Bom Jesus” (PPbj). Essas rochas estao dis-
postas circunscrevendo toda a forma poligonal do terreno,
e estdo intrudidas na por¢ao sudoeste pelo classico “bato-
lito de Itaporanga”. Esse contexto ¢ marcado pela presenca
de rochas metassedimentares, destacando-se, sobretudo,
as metapeliticas (metamorfizadas na facies anfibolito, com
anatexia frequente), com a presenca de granada, cordierita
e sillimanita. Subordinadamente, hd algumas ocorréncias
de rochas calciossilicaticas, incluindo alguns marmores e,

mais restritamente, alguns anfibolitos. Em alguns locais,
esses metassedimentos apresentam também feigdes litoes-
truturais migmatiticas. As porg¢des de facies metamorficos
mais baixas foram a causa da dificuldade (ou demora) de
reconhecimento e discriminacdo dessa unidade daquelas
supracrustais neoproterozoicas do sistema de dobramentos
brasiliano (SPAB), que circunscreve o terreno.

Como ja mencionado, diversos sfocks granitoides recor-
tam as unidades PPp e PPbj, devendo ser destacado o aloja-
mento intrusivo portentoso do “Granito Itaporanga” (classico
da bibliografia geoldgica da Provincia Borborema), no canto
sudoeste da forma poligonal do terreno. Esse batolito, foco
de varios trabalhos cientificos gragas as suas peculiaridades,
¢ constituido de rochas graniticas, granodioriticas e quartzo
monzoniticas, destacadamente porfiriticas. Os cristais de
feldspato potéssico podem localmente atingir dimensodes
decimétricas, com arranjos diversos, inclusive, com desta-
cavel orientagdo linear.

Hé uma série grande de trabalhos enfocando esse gra-
nito, na sua area tipica, mas também em varias outras areas
dentro e fora da Zona Transversal. Gostariamos de destacar
que observamos localmente a presenca de contatos inter-
digitados da rocha grossa ignea com as suas encaixantes,
com varios aspectos interessantes, inclusive simulando
estruturas migmatiticas (como classicamente essas eram
consideradas/reportadas).

Do ponto de vista estrutural, nas unidades descritas ante-
riormente, pode ser verificado um sistema de dobramentos
(de segunda ou terceira geracao) da foliagdo predominante
(S,), com dobras relativamente apertadas e subparalelas
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MSWD: mean square weighted deviation.

Figura 5. Diagramas Concordia (U-Pb em zircdes) dos gnaisses do embasamento — Terreno Agude Coremas. (A) Amostra
PAPE-105; (B) amostra PAPE-108; (C) amostra PAPE-184; (D) amostra PAPE-182.

(D,,,) que expdem estruturas antiformais e sinformais, de
dire¢do geral E-W, com variagdes para NW-SE. Para se
falar nesse dobramento da folia¢do e suas dire¢des, nao se
pode omitir as injun¢des estruturais impostas. Esse dobra-
mento, na orientagdo e tipologia apresentadas, dependeu
muito da ultima forma impingida pelos grandes lineamen-
tos (com expressivas zonas de milonitizagdo) que demar-
cam a area poligonal do terreno: a norte o Lineamento Patos
(movimento destral de destaque); a sudoeste o Lineamento

Boqueirdo dos Coxos (sinistral); e a este-nordeste, a ZC de
Emas (também destral).

Determinacoes Sm/Nd

Cerca de uma dezena de amostras foi coletada das unidades
litoestruturais que compdem o TAg, cujos resultados anali-
ticos estdo apresentados na Tabela 1, e com representacao
gréfica na Figura 4.

Geol. USP, Sér. cient., S&o Paulo, v. 20, n. 3, p. 81-105, Setembro 2020

-87-



Neves, B. B. B. e Passarelli, C. R.

Tabela 1. Dados analiticos das determinagdes Sm-Nd nas rochas do Terreno Agude Coremas.

F
Coorde- Sm Nd  'Sm/ Nd/ T € T €
Amostra Rocha Local € (0 Sm/ DM
nadas  (opm) (ppm) *Nd end  CO SMal) ) ma) )
SPAB Mx . . Norte 9208000
NPi Biognaisse Piancé 6110000 7,43 37,729 0,1191 0,511404 -24,07 -0,39 2.661,3 2,28 2.100 -3,28
PAPE-180 Ortognaisse Sul 9206112 2,442 13,81 0,1069 0,511281 -26,47 -0,46 2.529,9 2,50 2.100 -2,42
9 Garimpo 6009760 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ’ ' ’
. - 9219420
PAPE-182 Gnaisse Pendéncia 6343480 3,809 23,106 0,0997 0,511183 -28,38 -0,49 2.499,7 2,55 2.100 -2,40
. NW 9218496
PAPE-183  Ortognaisse Pendéncia 6323870 1,608 8,929 0,1089 0,511362 -24,89 -0,45 2.457,1 2,63 2.100 -1,37
PAPE-260  Biognaisse 1kmE 9119965 6,828 34,678 0,1191 0,512315 -6,30 -0,39 1.173,4 5,32 600 -0,36
ltaporanga 6060350
o 9207454
PAPE-261 Biognaisse PB-342 6111683 2,442 13,446 0,1098 0,511482 -22,55 -0,44 2.298,0 2,92 2.100 0,72

SPAB: Sistema de Dobramentos Piancé-Alto Brigida.

Entre as seis amostras analisadas, cinco apresentam seus
protolitos diferenciados do manto entre o Neoarqueano e
o Paleoproterozoico (Riaciano), com valores de T, entre
2,3 ¢ 2,66 Ga — maior concentragdo em torno de 2,5 Ga
(Figura 4). O biotita-gnaisse laminado (PAPE-260) que esta
na zona de contato do Granito Itaporanga (584 Ma — Brito
Neves et al., 2003) com o embasamento do TA¢ apresenta
T,,, esteniano, diferenciando-se dos litotipos do emba-
samento. Os valores fracamente negativos a positivos de
€,,(t) entre -3,2 ¢ 0,7 neste gnaisse indicam contribuigdes
de propriedades juvenis com pequena contribui¢do crustal,
em quantidades muito proximas. A influéncia do tempo e
do historico litoestrutural do Brasiliano esta expressa nos
elevados valores negativos do € ; nas amostras de idades
2,1 Ga (Tabela 1).

Determinacées U-Pb

Discussédo dos dados U-Pb
do Terreno Acude Coremas

No contexto do TAg, quatro localidades foram selecionadas
para determinacdes U-Pb (cujos resultados analiticos se
encontram no Documento Suplementar — Tabela 1):

* A primeira amostra, PAPE-105, gnaisse bandado (em
parte protomilonitico) a 3 km da cidade de Piancé (coor-
denadas 9205178 — 621027);

* Asegunda amostra, PAPE-108, representa facies diatexi-
ticas de um complexo gnaissico migmatitico, no extremo
noroeste da area domica, situada pouco ao sul-sudoeste
da cidade de Coremas (coordenadas 9211042 — 612283);

* A terceira amostra, PAPE-184 (Figura 3A), repre-
senta a porcao diatexitica de rochas migmatiticas da
Pedreira Carrapateiras, localizada um pouco mais a sul

da PAPE-108, na localidade Carrapateiras (coordenadas
9211082 - 612272);

* A quarta amostra, PAPE-182, foi coletada na pedreira
da Vila de Pendéncia (Figura 3B), na fragdo paleosso-
matica — metaquartzo-dioritica de rochas migmatiticas a
norte-nordeste do terreno (coordenadas 921942 — 634348).

As trés primeiras amostras foram coletadas dentro do
contexto litoestrutural mais central do terreno, dentro da
unidade que fora chamada de “PPp”. J4 a quarta amos-
tra foi coletada a nordeste da area domica (localidade de
Pendéncia), do contexto que fora chamado de “PPbj”, que
ali se encontra bastante migmatizado.

Os resultados obtidos mostram notavel coeréncia,
sinalizando idade do Riaciano Superior para esses lito-
tipos (para todas essas unidades litoestratigraficas, ainda
informalmente tratadas). Como esperado e observado em
todos os graficos obtidos, a importancia do retrabalha-
mento pelo Ciclo Brasiliano ¢ marcante em todas as con-
cordias tracadas.

Os cristais de zircdo analisados do gnaisse bandado
(amostra PAPE-105), apesar de apresentarem perda continua
de Pb, alinham-se em corda cujo intercepto inferior aponta
para evento tectonotermal Brasiliano. O intercepto superior
indica idade de cristalizagdo em 2158 £ 18 Ma (Figura 5A).
Os cristais de zircdo com discordancia reversa ndo foram
utilizados nos célculos.

A segunda amostra (PAPE-108), parte diatexitica de um
migmatito, apresentou uma série de zircdes mais ou menos
concordantes, com idade bem marcada de 2059 = 10 Ma, ou
seja, no limite Riaciano-Orosiriano (Figura 5B).

A idade de cristalizag@o da porcao diatexitica de rochas
migmatiticas da Pedreira Carrapateiras, amostra PAPE-184
(Figura 3A) de 2135 + 8 Ma, foi obtida por meio da média
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ponderada das idades 2°Pb/?*®U (Figura 5C). Os cristais de
zircdo analisados apresentam perda continua de Pb, e quando
analisados em conjunto, alinham-se em discordia cujo inter-
cepto superior apresenta a mesma idade obtida pela média
ponderada referida anteriormente, mas com erros maio-
res e intercepto inferior apontando para idade em torno de
1000 Ma, com erros elevados.

A quarta amostra, PAPE-182 (Figura 3B), representa a
fracdo paleossomatica (metaquartzo-dioritica) dos migmati-
tos. Os cristais de zirc@o analisados apresentam perda conti-
nua de Pb e alinham-se em discordia cujo intercepto superior
apresenta idade de 2157 + 15 Ma. Para esse célculo foram
utilizadas as fracdes mais proximas a Concoérdia (elipses
cheias —Figura 5D). Quando analisadas todas as fragdes,
a discordia apresenta intercepto inferior em 617 + 19 Ma,
que apesar do alto erro, aponta claramente para evento tec-
tonotermal Brasiliano.

Os gnaisses bandados protomiloniticos da cidade de Pianco
(PAPE-105), os diatexitos de Carrapateiras (PAPE-184) e a
porcao paleossomatica dos migmatitos da pedreira da vila
de Pendéncia (PAPE-182) apresentam idade Riacina de
2,1 Ga. As amostras PAPE-105 e PAPE-182 mostram cla-
ramente evidéncias de abertura do sistema isotopico U-Pb
decorrentes de superimposi¢do de evento tectonotermal
Brasiliano, em torno de 600 Ma — diferentemente da amos-
tra PAPE-184, que apresenta sugestdo de superimposicao
de evento toniano. Apesar da grande incerteza desse dado,
esse fato ndo deve ser totalmente descartado, visto que no
TIc ha registro Toniano em rochas gnaissicas (Complexo
Barro), a serem discutidas a posteriori.

O evento Toniano esta bem registrado na Zona Transversal
da Provincia Borborema em granitoides, hoje augen-gnaisses
e migmatitos, com idades entre 870 e 1000 Ma (Guimaraes
etal., 2012). O evento Toniano, denominado “Evento Cariris
Velhos”, esta representado na Subprovincia Transversal prin-
cipalmente por rochas metavulcanicas bimodais, incluindo
variedades piroclasticas e plutons graniticos, hoje ortog-
naisses (Brito Neves et al., 2001; Kozuch, 2003; Guimaraes
etal., 2012).

A amostra de diatexito da area domica (PAPE-108) se
difere das demais por apresentar pouca perda de Pb e idade um
pouco mais jovem, do limite Riaciano-Orosiriano (2059 Ma).

TERRENO SAO JOSE DO CAIANA

Além de constituir um proeminente “alto estrutural”, sepa-
rando contextos distintos do SPAB, a presenca de rochas
pré-tonianas, mais especificamente paleoproterozoicas, ¢
caracteristica marcante desse inlier. Isso foi identificado pre-
liminarmente por Kozuch (2003), em sua tese de Doutorado
(determinagdo U-Pb TIMS, amostra 96-282, em gnaisses,
préoximo a cidade topdnima).

Esse terreno se expde em uma area aproximadamente
sigmoidal de direcdo NE-SW com extremidades a sul do
Acgude Coremas (a N-NE, ca. meridiano 38°00’) ¢ a norte
da fronteira CE-PE (a S-SW), consignando uma area
total de aproximadamente 1.300 km?, em grande parte no
noroeste da Paraiba e com pequena parte no sudeste do
Ceara (Figuras 1 e 6). A sua por¢do para oeste e sudoeste
se encontra parcialmente encoberta por terrenos sedi-
mentares jurassicos, que sdo parte da sequéncia pré-rifte
das bacias mesozoicas ditas interiores (no caso, Bacia do
Araripe) e costeiras da margem equatorial brasileira. Tanto a
norte quanto a sul da fronteira PB-CE ¢ que reaparecem as
supracrustais brasilianas. Ou seja, cerca de 90% desse ter-
reno tectonoestratigrafico se acha bem exposto em territo-
rio paraibano (sudoeste do estado), mas em grande parte
encoberto pelos depositos fanerozoicos do Araripe (mais
para o lado cearense).

Para o lado cearense, no embasamento (ocasional-
mente) das ocorréncias sedimentares do Araripe (de Mauriti
a lara, no Ceard), afloram amplamente os metalaminitos
(predominam rochas argilosas finamente estratificadas) do
“Supergrupo Santana dos Garrotes”, na designagdo origi-
nal de Bittar (1998), parte do contexto do SPAB. Ou seja,
o embasamento paleoproterozoico do TSJC ndo chega até
aquelas cidades. A extensao para sudoeste do terreno nao

ZC: Zona de Cisalhamento; TTG: tonalito-trondhjemito-granodiorito.
Figura 6. Esquema geolégico do Terreno Sdo José do
Caiana, baseado em Gomes (2000), Medeiros (2004) e em
nossas observagdes de campo. Esse terreno esta situado
na porcao centro-noroeste da Zona Transversal, a oeste da
Zona de Cisalhamento de Boqueirdo dos Cochos (que o
separa do Terreno Agude Coremas), e imediatamente a sul
do Lineamento de Patos. Parte ocidental de suas bordas
(e sua delimitagdo mais ocidental, ja no estado do Ceara)
esta coberta por sedimentos fanerozoicos.
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deve ultrapassar em muito o meridiano 38°30°, em razdo

de se reconhecer e encontrarmos a presenca dessas supra-

crustais neoproterozoicas por sob o extenso capeamento
sedimentar mesozoico.

Na constituicao do TSJC foram inicialmente destacaveis
dois tipos litologicos principais:

* Ortognaisses tonaliticos e metapelitos com algumas inter-
calacdes de anfibolitos e calciossilicaticas, € com niveis
locais de calcario metamodrfico — Unidade “Mpl1* no
mapa 1/250.000 de Gomes (2000) e/ou Unidade “PP,”
=“PPp” de Medeiros (2004), que estd apenas na por¢ao
mais a nordeste do TSJC, ocupando pequena area;

» Paragnaisses e xistos com intercalacdes de gnaisses tona-
liticos, anfibolitos e raras calciossilicatadas, designados
“Mp2” no mapa 1/250.000 de Gomes (2000) e chamado
de “PPbj” por Medeiros (2004). Essa segunda unidade
litoestratigrafica ¢ aquela amplamente predominante
(acima de 80%) em exposi¢ao no TSJC. Parte dessa uni-
dade se encontra frequentemente bastante migmatizada.

As designacdes primeiras (com subtitulos “Mp”) partiram
de uma suposicao de as rochas serem de idade mesoprotero-
zoica— como hipotese primeira de Gomes (2000) — nomi-
nalmente (tidas como) pertencentes ao ciclo Cariris Velhos,
“Complexo Gravata”, o que veio a ser descartado em nossos
estudos. No mapa geologico da Paraiba, Santos et al. (2002)
aludiram idade paleoproterozoica (“PgmPY” = “Complexo
gnaissico-migmatitico™) para os ortognaisses de Piancé e
idade mesoneoproterozoica para as rochas dos PPbj, ado-
tando, para esse caso, a designagdo “Complexo Piancd”.
A determinacdo primeira de Kozuch (2003) de rochas

paleoproterozoicas e alguns outros dados inéditos foram
a razdo dessa classificacdo empregada por esses autores.

Nos estudos que realizamos (campo e microscopia),
verificamos uma variedade composicional e litoldgica
muito ampla (Figura 6), tanto de rochas gnaissicas biotiticas
(tipicos paragnaisses) quanto de ortognaisses (Figura 7A).
Em ambos os casos, os processos de migmatizagao variam
de fracos (“estromatiticos” predominantes) para tipos bas-
tante complexos de metatexitos e diatexitos, localmente
dominantes (Figura 7B). No momento, optamos por ndo
criar designagdes, mas os termos preexistentes (PPp e PPbj)
ndo sdo suficientes para discriminar e abrigar a variedade de
litotipos ali encontrada. S6 um mapeamento geologico de
detalhe podera demarcar unidades litoestratigraficas mais
proximas da realidade de campo (que observamos) e mais
adequadas. Além disso, ha a variedade introduzida com os
processos de migmatizagdo, e de algumas outras rochas
modeladas por intenso tectonismo nas bordas, sobretudo,
mas também no interior do terreno tectonoestratigrafico
em andlise. Particularmente, esses contextos litoestratigra-
ficos apresentam por¢des bastante tectonizadas (nas bordas
norte-noroeste e sudeste), perlongando os falhamentos das
bordas do terreno.

Por todo esse terreno sdo intimeras as intrusdes de rochas
graniticas, de sfocks a batolitos (presenga parcial do clas-
sico tipo “Granodiorito Concei¢ao” — “Serra da Lagoinha™)
relacionados com o arco magmatico ediacarano subparalelo
(anorte) a Zona Transversal, j4 mencionado anteriormente
(Brito Neves et al., 2016).

O chamado “PPbj” ¢ contexto predominante em area
de exposi¢do do TSJC (consoante nessas observagdes de

Figura 7. (A) Afloramento em corte de estrada (5 km a norte de Bonito, Paraiba — SJCa-9a) de ortognaisses
granodioriticos finos, extremamente laminados (Sp//SC), parcialmente migmatizados. Vide Figura 9D (idade U-Pb
2212 + 13 Ma); (B) afloramento no centro da cidade de Serra Grande, Paraiba — SJCa-21. Diatexitos e metatexitos,
estes com cisalhamento e boudinamento explicitos. Vide Figura 9E (idade U-Pb 2162 + 12 Ma).
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campo), de rochas gnaissicas biotiticas diversas (prova-
veis paragnaisses) seguidas de ortognaissicas tonaliticas e
migmatiticas, com intercalagdes de anfibolitos e rochas cal-
ciossilicatadas. No caso do PPp, este esta restrito a pequena
area a nordeste do TSJC, bem proximo ao Agude Coremas,
onde se destacam rochas ortognaissicas graniticas e tona-
liticas, com alguns anfibolitos e rochas calciossilicatadas
subordinadas (Figura 6).

A discrimina¢do de idades paleoproterozoicas para
essas unidades, em geral, foi expressa pela primeira vez por
Santos et al. (2014), baseada em alguns dados ainda inéditos
do Centro de Pesquisas em Geocronologia e Geoquimica
Isotopica da Universidade de Sdo Paulo (CPGeo-USP) e
outros (Kozuch, 2003, de circulagdo restrita), que serdo
discutidos apenas no presente trabalho.

Como ja reiterado, essas rochas gndissicas e migmati-
ticas estdo cortadas por inumeros sfocks graniticos, do tipo
potfiritico (“tipo Itaporanga”, a maioria deles) e de tipos
granodioriticos, quartzo dioritos e dioritos (chamados “tipo
Conceicao”), que sdo designacdes corriqueiras em toda a
Provincia Borborema. O limite sudeste do terreno (seu limite
com o TA¢) é marcado por uma ZC complexa (até 3 km de
largura), de movimento sinistral (Archanjo et al., 1999) e que
¢ responsavel por alguns empurrdes para sudoeste, gerando
cavalgamentos sobre as supracrustais neoproterozoicas

(Supergrupo Santana dos Garrotes, do SPAB), a norte da
cidade de Conceicdo, Paraiba.

Dados isotépicos Rb-Sr

Analises pela sistematica Rb-Sr foram realizadas em dez
amostras (SJCa-1 a SJCa-10) compostas de gnaisses, mig-
matitos, leucogranitos e ortognaisses do TSJC (Tabela 2).
Razdes iniciais ¥’Sr/*Sr abaixo dos valores do manto pri-
mordial (0,699) indicam que houve perda de iso6topos de
Sr e/ou ganho de massa de Rb na maioria das rochas anali-
sadas. Portanto, observou-se claramente que a sistematica
isotopica Rb-Sr foi fortemente afetada, possivelmente por
processo de migmatiza¢io em sistema aberto. Dessa forma,
corrobora-se que o uso dessa sistematica deve ser feito com
ressalvas como método geocronologico e indicador petroge-
nético por ser sensivel a fracionamentos diante de eventos
metamorficos. Nota-se que a sistematica Rb-Sr durante os
eventos metamorficos € afetada facilmente, mas nio necessa-
riamente apresenta reomogeneizacao completa. Assim, tanto
as idades quanto os parametros petrogenéticos obtidos ndo
apresentam significado geoldgico em razdo de o Rb e o Sr
estarem presentes em minerais sensiveis a transformagoes
(e.g., biotita e feldspatos). Entretanto, foram os primeiros
dados paleoproterozoicos desse terreno que nos entusiasmaram

Tabela 2. Dados analiticos das determinagdes Rb-Sr nas rochas do Terreno Sao José do Caiana.

Coorde- Rb Sr % Rb  &8r Tom € T1 € 87w /86
Amostra Rocha Local nadas (ppm) (ppm) /®Sr  /%Sr € (0) M) (T,) (Ma) (1) (67Sr/®8r),
SJCa-la  Gnaisse 1SkmW 5835810 544 5 147 63,416 1,12751 6.0044 4710 -28,18 2100 -21.282,18 -0,79204
[taporanga 9196400
SJCa-1b  Gnaisse 13km W 5835810 41 5 5084 0204 071278 117,56 29547 11,70 2100 26,36  0,70388
Itaporanga 9196400
SJCa-2  Leucognaisse 02 KMW 5832130 og 4 5706 0646 071279 1177 1.207.8 -2324 2100 -12524  0,69324
ltaporanga 9196520
SJCa-3 Gnaisse 18km W 5796850 1557 4101 0,875 0,73160 384,7 2.4559 -1507 2100 4394  0,70511
Migmatitico  Itaporanga 9197184
SJCa-d  Migmatito (OO KMW 5787130 g0 4 4773 4570 0,78956 4977 1.6954 -20,15 2100 -146,02 069178
ltaporanga 9198118
o 4kmW 5717510
SJCa-5 Migmatito S1C orospag 896 2263 1,151 075068 6655 3.027,3 -11,21 2100 19678  0,71584
- . 7kmW 5717600
SJCa-6  Biolita-gnaisse ' | oiopag 225 6635 0098 071215 1085 129460 6247 2100 101,76  0,70917
. 12kmW 5676090
SJCa-7 Leucogranitoide g gicos-o 2337 1915 3,543 073926 4934 7411 -2642 2100 -997,28  0,63202
. Sitio 5569480
SJCa-8  Orognaisse oo giocone 122,0 1095 8,250 0,78736 11762 1.8472 -19,14 2100 -185,73  0,68899
) 4 kmN
SJCa-9 Gnaisse Bonito, 2241440 754 sga0 0877 070079 751 15944 -20.82 2100 -51,81  0,69839
laminado . 9196596
Paraiba
. 20 km N
SJCa-1p ~ Cnaisse Bonito, 2048290 4595 9681 0508 071035 831 1.226,5 -23,24 2100 -100,37  0,69498
anfibolitico . 9200094
Paraiba
SJC: S&o José do Caiana.
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para o estudo por métodos mais precisos. Eles estdo aqui
mantidos para facilitar futuros investimentos em pesquisas
(foi muito dificil resgata-los, face ao ineditismo).

Dados isotépicos Sm-Nd

Pela sistematica Sm-Nd, 15 amostras foram analisadas nas
unidades litoestruturais que compdem o TSJC, cujos resul-
tados analiticos estdo presentes na Tabela 3.

O predominio absoluto dos dados obtidos foi o de deter-
minagdes com T, apontando idades paleoproterozoicas,

pré-Orosirianas, entre 2,18 e 2,5 Ga, com destaque para
trés amostras com valores de T, de 2,4 Ga do Sideriano.
Os valores fracamente negativos a positivos de € (t)
entre -3,08 e 2,41 indicam contribui¢des de propriedades
juvenis com pequena contribui¢cdo crustal, em quantida-
des muito proximas. Amostras de leucogranito, anfibo-
lio-gnaisse, migmatito e ortognaisse (SJCa-7, SJCa-10,
SJCa-15 e SJCa-18) apresentaram reomogeneizagao iso-
topica do sistema Sm-Nd em razdo, provavelmente, do
evento tectonotermal Brasiliano — destaque azul no gra-
fico da Figura 8. Essas amostras apresentam idades T,

Tabela 3. Dados analiticos das determinagdes Sm-Nd nas rochas do Terreno Sdo José do Caiana.

Amostra Rocha Local Coorde- Sm Nd Sm/ Nd/ £(0) F Tom € T €
nadas (ppm) (ppm) '#Nd 144Nd Sm/Nd (Ma) (T,) (Ma) (T1)
SJC-1a* Gnaisse 13kmW 5835810, sog 10,118 0,1587 0,511870 -14,98 -0,19 2.780,0 2,08 2.100 -4,.83
ltaporanga 9196400
SJC-1b Graisse  SKmMW 8835810, 5 941 01258 0511788 -16,58 -0,36 2.1811 3,14 2100 2,41
ltaporanga 9196400
SJCa2  Leucognaisse |2 KMW 8832180 509 4374 01208 0511661 -19,06 -0,38 2.3256 2,87 2100 0,74
ltaporanga 9196520
SJCa-3 Gnaisse 18kmW 5796850 & 209 40904 0,074 0511135 -20.32 -0,50 2.5134 2,53 2.100 -271
migmatitico  ltaporanga 9197184
SJCa-4 Migmatito O KmW 5787130 ¢ 555 56 657 0,1009 0,511402 -24,11 -044 24198 2,69 2100 -0,85
ltaporanga 9198118
AkmW 5240570
SJCa5 Migmatito  S&o José 6,604 37,78 0,1057 0,511341 -2530 -0,46 2.412,8 2,71 2.100 -0,93
( 9196090
do Caiana
kMW 5217600
SJCa-6 Biognaisse Séo José 1,136 5,445 0,1262 0,511496 -22,28 -0,36 2.718,4 2,18 2.100 -3,38
( 9196238
do Caiana
12km W se76000
SJCa-7  Leucogranito  S&o José 8,927 64,211 0,0841 0,511412 -2392 -0,57 1.918,9 3,65 600 -15,30
( 9193550
do Caiana
. Sitio 5569480
SJCa-8 Ortognaisse o o2 Jl7g9qg 6:286 3948 00963 0511211 27,84 -061 2387,9 275 2.100 -0,94
4kmN - g541440
SJCa-9 Gnaisse Bonito, 3,22 21,105 0,0923 0,511046 -31,06 -0,53 2.519,9 2,51 2.100 -3,08
; 9196596
Paraiba
" 20 km N
SJca-1o  Anfibdlio- o e, 9488250 s ars 102,68 00817 0511315 2581 -0,58 1.997.6 349 600 -17,01
gnaisse p 9200094
Paraiba
) 2kmS
96-282 Gnaisse i jose 2778270 g3y 4384 00870 0511062 -30,74 -056 2.393,5 2,74 2100 -1,37
dioritico ) 9198551
do Caiana
SJCa-15  Migmatiico 1O KMW 8789230 g u 4 745 00902 0511540 21,42 -0,54 18554 3,78 600 -13.27
ltaporanga 9198084
2km 5754500
SJCa-16  Migmatito Capim 3,414 21,589 0,0956 0,511190 -28,25 -0,51 2.402,1 2,72 2100 -1,17
9201472
Verde
) Monte 5478970
SJCa-18  Orognaisse A1 S 0o 0 6,378 49,657 00778 0511289 -26,31 -060 19695 8,55 600 -17,22
SJca-19 Augen- SulMata 5569340 5 \a7 55519 0,0009 0,511132 -20.38 -054 2.380,6 2,76 2.100 -1,03
gnaisse Grande 9179938
o 20 km N
SJCa-10 Anfibolio- Bonito, 2488250 45874 10068 0,0817 0,511315 25,81 -058 1.997,6 849 600 -17,01
gnaisse Paraiba 9200094

SJC: S&o José do Caiana; *calculo por duplo estégio.
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Figura 8. Diagrama de evolugéo isotépica do Nd das
amostras do Terreno Sdo José do Caiana (discussao
no texto).

bem mais jovens e distintas das demais, entre 1,8 € 2,0 Ga,
bem como valores de € (t) bastante negativos, entre -13
e -17, indicando significativa residéncia prévia e contri-
buigdo crustal nesse evento.

Apenas duas amostras apresentaram seus protolitos
diferenciados do manto no Neoarqueano, com valores de
Tpum entre 2,72 ¢ 2,78 Ga e valores fracamente negativos
de € ,(t) muito proximos (-4,83 ¢ -3,38). Uma delas, um
gnaisse granitico (SJCa-1a), apresentou fracionamento
adicional entre Sm e Nd, e o modelo de evolugao de is6-
topos de Nd em duplo estagio foi utilizado para o cal-
culo do T, (DePaolo et al., 1991), destacado no grafico
da Figura 8.

Assim, no grafico de evolugdo do Nd se destacam trés
agrupamentos distintos no TSJC: o primeiro grupo com
valores de T, orosirianos € de € (t) bastante negativos
(amostras SJCa-7, SJCa-10, SJCa-15 e SJCa-18); o segundo
grupo com valores de T, neoarqueanos e de € (t) fraca-
mente negativos (amostras SJCa-1a e SJCa-6); e o terceiro
grupo com valores de T ,, pré-orosirianos e de € (t) fraca-
mente negativos a positivos (demais amostras).

No presente estudo, podemos especular que as separa-
¢cdes manto-crosta se processaram em momentos distintos,
consoante a composic¢ao de componentes relativamente dife-
rentes (mais méaficos e, depois, mais félsicos) para a forma-
¢do do TSJC. O retrabalhamento desses materiais/rochas
colocadas na crosta (advindos do manto) foi intenso, de
muitas formas e delongado, a partir do Orosiriano até o
Neoediacarano.

Determinacées U-Pb

Determinagdes U-Pb em zircao foram realizadas em cinco
amostras (Documento Suplementar — Tabela 2), e assim

procuramos cobrir varios rincdes do TSJC, geralmente
em rochas epigrafadas, como as do PPbj que, como ja dis-
cutimos, inclui uma gama muito variada de paragnaisses,
ortognaisses e migmatitos. As amostras datadas represen-
tantes do embasamento — basement inliers — sao com-
postas de biotita-gnaisses, metagranodioritos, ortognaisses
(amostra SJCa-9a — Figura 7A) e migmatitos (amostra
SJCa-21 — Figura 7B). A amostra SJCa-1 (Figura 9A) repre-
senta um ortognaisse localizado a 13 km W de Itaporanga
no sentido de Conceicdo, Paraiba (coordenadas 9196262
—583411). O leucognaisse (amostra SJCa-3a — Figura 9B)
esta localizado a 18 km W de Itaporanga, Paraiba (coorde-
nadas 9196926 — 580705). A amostra SJCa-5a (Figura 9C)
representa um gnaisse migmatitico situado a 4 km W de Sao
José do Caiana, Paraiba (coordenadas 9196238 — 57175).
A amostra SJCa-9a (Figura 9D) foi coletada onde afloram
gnaisses granodioriticos laminados (protomiloniticos), a
4 km a norte de Bonito, Paraiba (coordenadas 9196600
— 554144). A amostra SJCa-21 (Figura 9E) ¢é constituida
de um ortognaisse migmatizado no centro da cidade de
Serra Grande, a leste de Sao José do Caiana (coordenadas
9166600 — 554144).

Discussdo dos dados U-Pb —
Terreno Sao José do Caiana

As amostras SJCa-1, SJICa-3a, SICa-9a e SJCa-21 apresen-
taram valores de idades proximas, do Riaciano (entre 2136
e 2209 Ma, com pequenos erros), € valores e Mean Square
Weighted Deviation (MSWD) geralmente baixos (Figura 9),
dados que as caracterizam como de boa qualidade analitica
em geral, dignas de crédito. Todas as amostras apresentam
perda continua de Pb, e apesar de erros elevados, mos-
tram interceptos inferiores (ou tendéncia de idade) para o
Neoproterozoico, evidenciando a sobreposi¢ao dos eventos
do Ciclo Brasiliano em todas essas rochas amostradas.

A amostra SJCa-5a se difere das amostras anterior-
mente discutidas, pois apresenta um grupo de zircodes
com idade do Sideriano Superior (2326 = 12 Ma) e um
segundo grupo de zircdes que indica idade do Riaciano
(ca. 2200 = 40 Ma), grupo este semelhante as quatro
amostras discutidas anteriormente (Figura 9C). A analise
das imagens de catodoluminescéncia indica que as idades
siderianas foram obtidas em nucleos antigos (inherited
cores), que, por sua vez, apresentam bordas com zonea-
mento oscilatério magmatico de idade riaciana (Figura 10).
Assim, supde-se que essa amostra de idade paleoprotero-
zoica registra um retrabalhamento crustal de rochas side-
rianas da Provincia Borborema, provavelmente referente
a processos tafrogenéticos. Esse dado ¢ corroborado pela
sistematica Sm-Nd, que mostrou valor de T, sideriano,
porém valor de g (t) fracamente negativo, implicando
pouca contribuicao crustal.
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II: intercepto inferior; IS: intercepto superior; MSWD: mean square weighted deviation.
Figura 9. Diagramas Concoérdia (U-Pb em zircGes) para gnaisses e metagranitoides do Terreno Sdo José do Caiana
(discusséo no texto).
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Figura 10. Imagens de catodoluminescéncia em cristais
de zircdo da amostra SJCa-5a. Spots e respectivas idades
208ph /238 estdo assinalados.

O TERRENO ICAICARA,
A OESTE DA ZONA TRANSVERSAL

No oeste de Pernambuco, separando duas faixas de dobra-
mentos neoproterozoicas (Ouricuri-Bodocd, a oeste, e
Salgueiro-Verdejante, a leste) que sdo partes do SPAB e situado
entre duas importantes ZCs (Trempe, a oeste, e Parnamirim, a
leste), esta localizado o inlier de embasamento que recebeu a
designacao “Icaicara” — Tlc (Santos, 1996; Santos et al., 1997),
o que é reiterado e discutido no presente trabalho. No trabalho
de Lages e Dantas (2016), mais recente, o Tlc estd mapeado
como composto de gnaisses e migmatitos de composi¢ao gra-
nodioritica, com énfase para augen-gnaisses grossos (quartzo
sieniticos € monzograniticos). Existe uma unidade superior
de capa, composto de biotita-gnaisse bastante bandado (e até
ritmico) na parte central do terreno, que foi chamada de
“Complexo Barro”, em trabalho anterior de Cruz et al. (2012).

Esse componente mais superior do embasamento — mas
que j& acoberta um substrato mais antigo preexistente — fora
mapeado pelo trabalho do Centro de Tecnologia e Geociéncias
da Universidade Federal de Pernambuco/Departamento
Nacional da Producao Mineral (CTG-UFPE/DNPM, 1983),
sem designag¢do formal (“Cx”, apenas), em escala 1/100.000,
com expressao territorial mais ramificada, e equiparado de
pronto com o que atualmente se chama Supergrupo Salgueiro
(também, naquela oportunidade, designado informalmente de
“Cx”), da faixa Parnamirim-Verdejante (essencialmente por
caracteristicas litoldgicas), situada a leste da folha Icaicara, a
norte e a leste do Tlc. Geralmente, balizando todo o contexto
do Tlc, consoante falhamentos importantes (transcorrentes
e transpressionais), encontram-se rochas do Supergrupo
Santana dos Garrotes, do SPAB.

Esse terreno de diregdo geral NE-SW apresenta forma
de quadrilatero bastante irregular (55 km de comprimento
SW-NE, 35 km de largura NW-SE — Figura 11). A sul, é

bordejado e arrastado de forma destral pelo Lineamento de
Pernambuco. No interior desse quadrilatero irregular, a folia-
¢do se encontra sinuosamente dobrada, descrevendo trace-
jado de um padrao de interferéncia de estruturas praticamente
perpendiculares entre si (tipo “caixa de ovos”). O Tlc tem
historia estrutural complexa, sendo seus limites importan-
tes zonas de falhas, como ja mencionado: a oeste, falha do
Trempe; a leste, falha de Parnamirim (ambas NNE-SSW); a
sul, Lineamento Pernambuco. Além de ter sido penetrado por
muitos plutdes graniticos (tipo “Serrita”), alguns de tendéncia
trondhjemitica. Tém sido mencionados rochas monzograni-
ticas, monzodioriticas e biotita granitos intrusivos e, entre
estes, aqueles de afinidade trondhjemitica — parte do Arco
Magmatico ediacarano descrito por Brito Neves et al. (2016).

O TIc ¢ composto essencialmente de rochas gnaissicas
(augen-gnaisses comuns) de composi¢ao quartzo-sienitica a
monzonitica (ortoderivados) e gnaisses bandados parcialmente
migmatizados, consoante mapeamentos regionais de Cruz
et al. (2012), Lages e Dantas, (2016) e CTG-UFPE/DNPM
(1983), que foram compilados e estdo integrados na Figura 11.

Como mencionado, a ZC a oeste, Trempe, apresenta
rejeito destral com um componente de empurrao de rochas do
SPAB por sobre os gnaisses do TIc. Essa falha (NNE-SSW,
ca. 130 km) € bruscamente arrastada a sul pelo Lineamento
Pernambuco, do qual se comporta como uma feather fault.
Essa ZC separa o Tlc do ramo aulacogénico Ouricuri-Bodoc6
(do SPAB), que fica a oeste, composto de metassedimentos
(peliticos, psamo-peliticos) de baixo grau.

A ZC de Parnamirim apresenta rejeito sinistral e vai
do Lineamento Pernambuco (onde se enraiza), a sul, até,
pelo menos, Jati, no Ceara, e marca o limite oriental do ter-
reno (com as supracrustais do SPAB). Essa ZC (> 90 km
de comprimento, no minimo observavel) marca o limite
oriental do terreno para com as supracrustais do ramo/faixa
Parnamirim-Verdejante, de médio a baixo grau (metapeli-
tos, metapsamitos, metaturbiditos, com muitas intercala-
¢des vulcanicas, pertencentes ao SPAB). Ha também evi-
déncias de movimentos transpressionais, associados com o
rejeito direcional, jogando as rochas do SPAB (Supergrupo
Salgueiro) sobre o Tlc.

Composicao e estrutura

O esqueleto central e principal do Tlc ¢ formado por augen-
-gnaisses a biotita, de composicao calcioalcalina a alcalina
(metaquartzo-sieniticos, metamonzograniticos), geralmente
apresentando textura muito grossa, com facies locais micro-
porfiriticas. Trata-se do contexto mais expressivo em area do
TIc, que chama muito a atengao pela sua fisiografia (relevo
granitico), pelo solo arenoso e pelos afloramentos muito espe-
ciais (para observacao de composic¢ao e estruturas), chamado
informalmente de “Fragmento de Icaicara”. A Figura 12A
mostra o afloramento de ortognaisse granitico a quartzo
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ZC: zona de cisalhamento.

Figura 11. Esquema geoldgico do Terreno lIcaigara, entre os paralelos 39°30’ e 40°00’, na por¢cdo oeste da Zona
Transversal, no interior (noroeste) do estado de Pernambuco. A colocacgdo tectdnica e a composicao litoestrutural
expressas na legenda sdo discutidas no texto.

Figura 12. (A) Ortognaisses do chamado “Fragmento de Icaicara”, amostra PAPE-205; (B) gnaisses de Paramirim,
afloramento PAPE-20; (C) metarritmitos (metapsamo-pelitos) de médio a baixo grau do “Complexo Barro”.

sienitico (amostra PAPE-205), de idade paleoproterozoica Foi nesse contexto em que foi primeiramente obtida uma
(vide idade U-Pb — Figura 14B), predominante na por¢do  determinag@o geocronologica paleoproterozoica Pb/Pb de
central do Tlc (Figura 11). A textura protomilonitica permite 1969 + 9 Ma — dados inéditos do Prof. Jardim de S4, por nos
a observacao de varios indicadores cinematicos, indicando,  auferidos. Esse contexto ortoderivado é contornado (pelas
no caso, movimentacao tectonica de sudoeste paranordeste. ~ bordas do TIc) por uma série de rochas gnaissicas (com a
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Figura 13. Diagrama de evolucéo isotopica do Nd para as
rochas do Terreno Icaicara (discussao no texto).

qual mostra frequentes interdigitagdes), muito variadas em
composi¢do, ortoderivadas (graniticas, granodioriticas) e
paraderivadas (muscovita gnaisses), metagranitos tipo S,
localmente com algumas intercalagdes de rochas metama-
ficas e metaultramaficas. Trata-se do que foi chamado de
“Complexo Parnamirim” (Figura 12B), que por ser locali-
zado nas bordas oeste e leste do Tlc (Figura 11), foi extre-
mamente tectonizado ao curso das ac¢des das ZCs Trempe
e Parnamirim. Em corte rodoviario nas imediacdes da
cidade toponima dos “gnaisses de Paramirim” (afloramento
PAPE-20 — Figura 12B) ocorrem paragnaisses e ortognais-
ses extremamente bandados que contornam praticamente
a area poligonal do Tlc (vide idade U-Pb — Figural4A).

Encaixadas no interior dessas rochas gnaissicas, ha algu-
mas ocorréncias de rochas maficas e ultramaficas, de afini-
dades retroeclogiticas e mineraliza¢des de Fe-Ti (Beurlen
etal., 1992; Lages e Dantas, 2016). Dados geocronoldgicos
nessas unidades sdo necessarios (para comprovar ou nao a
ligagdo com a zona de subduc¢@o do Brasiliano), mas esse
tem sido um problema de dificil solugdo por falta de minerais
radioativos apropriados nessas rochas mafico-ultramaficas.

O “Complexo Barro”, que aparece recobrindo os con-
textos anteriores, ¢ principalmente constituido de gnaisses
micaceos e granadiferos, granada xistos ritmicos, local-
mente migmatizados — por vezes, extremamente banda-
dos (Figura 12C), lembrando metaritmitos. Em corte de
estrada na BR-232, proximo a Quixaba, ocorrem meta-
ritmitos (metapsamo-pelitos) de médio a baixo grau do
Complexo Barro (Figura 12C). Essa unidade estd em uma
estruturacao de aloctonia (nappismo) sobre as demais uni-
dades. Ela esta indicando idade neoproterozoica pelos seus
zircoes detriticos (vide idade U-Pb — Figura 15). Em traba-
lhos (inéditos) anteriores, de 1983, do Centro de Tecnologia
e Geociéncias (CTG-UFPE), essa posi¢do de aloctonia ja
havia sido registrada e cartografada. Como esse trabalho
ndo foi publicado devidamente, essa proposta de aloctonia
permaneceu obscura.

Algumas intercalagdes de rochas calciossilicatadas e
marmores sdo conhecidas. Trata-se de um contexto dificil de
demarcar cartograficamente e estabelecer relagdes litoestrati-
graficas com a seguranca necessaria. No nosso levantamento
geocronolégico, dispondo dos mapas de Cruz et al. (2012;
escala 1/100.000) e de Lages e Dantas (2016; com sintese na
escala 1/500.000), conseguimos estabelecer (sem cartogra-
fia adequada almejada) e distinguir um contexto mais jovem,
pds-Mesoproterozoico, com muitas semelhangas (até¢ mesmo
geocronoldgicas) com o que haviamos obtido no “Supergrupo
Salgueiro”, na faixa de dobramento oriental ao Tlc, pertencente
ao SPAB (Brito Neves e Campos Neto, 2016). Esse contexto
de idades mais jovens foi consignado em amostras a leste da
localidade de Quixaba e nas proximidades de vila Icaicara
(que tentamos reproduzir no esquema da Figura 11).

E justo acrescentar aqui que no mapa do Projeto Extremo
Oeste de Pernambuco (CTG-UFPE/DNPM, 1983), em escala
1/100.000, de circulagdo extremamente restrita (jamais publi-
cado), foi feita uma discriminagao cartografica de uma uni-
dade mais velha, “granada muscovita gnaisses” (Bgn), com
intercalagdes quartziticas e anfiboliticas (os ortognaisses
os paragnaisses dos embasamentos Icaicara e Parnamirim, e
de uma unidade mais jovem, “xistos, biotita xistos, interca-
lacdes calciossilicaticas e corpos lentiformes de marmore”,
apelidadada de “Cx’’). Como as litologias de Bgn (parte de)
e Cx sdo muito proximas (em escala de campo), entendemos
por que essa subdivisdo ndo apareceu nos mapeamentos pos-
teriores. Essa unidade Cx correspondia (nesse mapa inédito)
ao que foi chamado, posteriormente, de “Complexo Barro”
e, em grande parte, ao “Supergrupo Salgueiro” (situado mais
a leste), ramo sul do SPAB.

A separagdo do Complexo Barro ou Cx (ou Salgueiro)
das demais unidades do embasamento do TIc ¢ um fato
observavel no campo, mas necessita de uma cartografia
geologica mais refinada. Como verificamos em campo, a
cartografia tem alguns problemas, e isso tem repercussao
imediata no trato com os dados geocronolégicos.

Do ponto de vista estrutural, o TIc apresenta um com-
portamento bastante interessante, traduzido em lineagdes
(subparalelas as margens do terreno) compondo em conjunto
um padrio de interferéncia muito complexo de deformacdes
perpendiculares entre si, como ja mencionado. As estruturas
predominantes (mais antigas, Sp) sdo posicionadas na dire¢cido
N-NE, e estdo sendo entrecortadas por estruturas sobrepostas
NW-SE (Spﬂ). Estdo sobrepostos a esse padrao complexo
geral observado os movimentos transpressionais das ZCs
Trempe (a oeste) e Parnamirim (a leste). Associado a esta,
podemos identificar fra¢cdes importantes do “Supergrupo
Salgueiro”, do SPAB, jogado por sobre o embasamento do
TIc. Duas superficies de franco empurrdo podem ser detec-
tadas: no bordo leste, na Fazenda Alexandria (NE-SW), mais
proxima da ZC Parnamirim, e de Quixaba-Icaicara (NNE-
SSW), na parte mais central do Tlc.
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II: intercepto inferior; IS: intercepto superior; MSWD: mean square weighted deviation.
Figura 14. Diagramas Concordia (U-Pb em zircOes) para gnaisses e migmatitos do Terreno Icaigara. (A) Amostra PAPE-20;
(B) amostra PAPE-205; (C) amostra PAPE-250; (D) amostra PAPE-303; (E) amostra PAPE-64 (discussao no texto).
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II: intercepto inferior; IS: intercepto superior; MSWD: mean square weighted deviation.

Figura 15. Datacdes U-Pb em zircdo para rochas gnaissicas do Complexo Barro. (A) Diagrama Concérdia U-Pb em
zircdes de ortognaisse granitico fino (amostra PAPE-301); (B) amostra PAPE-207; (C) histograma de probabilidade relativa
dos zircbes detriticos amostrados no paragnaisse (amostra PAPE-207), plotados somente spots com 100 +/- 10% de

concordancia. Discussio no texto.

Dados isotopicos Rb-Sr

Andlises pela sistematica Rb-Sr foram realizadas em sete
amostras compostas de gnaisses, migmatitos e ortognaisses
do TIc (Tabela 4). Igualmente como observado nas rochas
analisadas do TSJC, foram obtidas razdes iniciais ¥’Sr/**Sr
abaixo dos valores do manto primordial (0,699), com indi-
cacdo de perda de massa de Sr e/ou ganho de massa de

Rb na maioria das rochas analisadas. Portanto, conforme
discutido anteriormente, observou-se que a sistematica
isotopica Rb-Sr foi fortemente afetada, no entanto sem ter
sofrido reomogeneizagao isotdpica completa. Assim, as ida-
des e os pardmetros petrogenéticos obtidos nao apresentam
significado geoldgico claro. A Tabela 4 foi elaborada e ¢
apresentada neste trabalho por razdes historicas, tendo em
vista que esses dados jamais foram publicados, e foi com
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Tabela 4. Dados analiticos das determinagdes Rb-Sr nas rochas do Terreno Icaigara.

Coorde- Rb Sr

Amostra Rocha Local

%Rb/  8"Sr/ € T €

(7Sr/%Sr),

nadas _(ppm) (ppm) wgr £O Tl @) Ma) @)

PAPE-53 Cxgnaissico 31kmSE 9116344 o0y 459 4017 (74310 547,90 6860 -26,78 2.100 -1.23327 061545
migmatitico Quricuri 4102670

PAPE-111 Ortognaisse . om0 9118104 0p 5 hous 1,879 074852 6249 1.757,1 -19,74 2100 -147,89 0,69165
Pernambuco 4178280

VM-34B  Gnaisse  BR-232 igégggg 740 147,0 1,464 0,75718 747,8 2.680,3 -13,56 2.100 154,34 0,71286
. 9117400

VM358 Gnaisse  BR232 o000 520 62,0 2441 076283 8280 17605 -1972 2100 -186,22 0,68896
. 9117400

WM35C  Gnaisse  BR232  ,ool0 0 710 1730 1,192 074655 5969 26750 -1359 2100 120,07 0,71046
. 9108000

VM-47 Graisse  BR-232 0000 1150 1210 2,767 0,76657 881,1 16463 -2047 2.100 -273,54 0,68283
. 9116600

VM-49B  Gnaisse  BR-232 o 000 1280 1110 3,366 0,79408 1271,5 19224 -1864 2.100 -140,04 0,69220

cX.: complexo.

certo trabalho extra (e custoso, como foi no nosso caso) que
pudemos resgata-los.

Dados isotépicos Sm-Nd

Pela sistematica Sm-Nd, 20 amostras foram analisadas nas
unidades litoestruturais que compdem o Tlc, cujos resulta-
dos analiticos estao apresentados na Tabela 5. Dois grupos
distintos sdo francamente observados no diagrama de evo-
lugdo isotopica do Nd (Figura 13).

O primeiro grupo (a esquerda do diagrama) esta repre-
sentado por amostras do Complexo Barro, fragdo de uma
nappe brasiliana, em que se sobrepdem os gnaisses € 0s mig-
matitos paleoproterozoicos do Icaicara (amostras PAPE-111,
PAPE-123, PAPE-207B e PAPE-207G). Apresentam T,
de idades mesoproterozoicas, na maioria ectasianas (entre
1,25 € 1,35 Ga), e uma amostra de biotita-gnaisse com T,
calimiano de 1,56 Ga. Os valores de € (t) sdo fracamente
negativos, entre -5,9 e -2,95, e indicam pouca contribui¢ao
juvenil e certa residéncia crustal bem marcada.

O segundo grupo esta representado pelas rochas do
embasamento (Figura 13), cujos protoélitos diferenciaram
do manto entre 2,1 € 2,39 Ga. Os valores positivos de € (t)
entre -0,81 e 2,99 indicam contribui¢cdes de propriedades
juvenis, salvo uma amostra de biotita-gnaisse granitico que
apresenta valor fracamente negativo (PAPE-125; -0,74).
Ressalta-se que a amostra de augen-gnaisse (diferenciada
na Figura 13 na cor vermelha), um tectonito-S (amostra
PAPE-17), localiza-se no contato ocidental entre o Tlc e
a Faixa de Ouricuri-Bodoc6. Esse contato ¢ marcado pela
ZC Trempe. Sendo assim, essa por¢ao do embasamento foi
fortemente envolvida na tectonica brasiliana.

Adicionalmente, a amostra representativa do Complexo
Migmatitico (amostra PAPE-64) apresenta evolugdo de

Nd distinta das demais (destacado em verde no grafico da
Figura 13). Essa amostra apresenta valor bem menos negativo
de £,,(0), ca. -9, e fracionamento adicional entre Sm e Nd,
sendo utilizado para o calculo de T, modelo de evolugdo
de is6topos de Nd em duplo estagio (DePaolo et al., 1991).

Como pode ser visto na Tabela 5 e na Figura 13, os dados
obtidos de T, sdo majoritariamente do Paleoproterozoico.
Cabe registrar que, até o momento, ndo foram encontrados
dados do Arqueano no Tlc, diferenca significativa em relagao
aos inliers abordados anteriormente, e que deve ser anotada.

Determinacées U-Pb

Inicialmente, foram coletadas cinco amostras em unidades
distintas do Tlc, observando a natureza litoldgica (como
mostrado na Figura 11). Os dados analiticos U-Pb em zir-
cdo estao situados no Documento Suplementar — Tabela 3.

Rochas do embasamento

Foram amostradas as rochas do chamado embasamento, os
ortognaisses e gnaisses migmatiticos em varias localidades
geograficamente distintas e representativas do embasamento
(leste, centro-oeste, norte e sul), discriminados a seguir.

A amostra PAPE-20 (Figura 12B), coletada pouco a
sudoeste de Parnamirim (coordenadas 9106828 —433270),
compreende gnaisses bandados (parcialmente cisalhados)
do Complexo Parnamirim, que abrange para e ortognaisses
claros e bandados (orto e paragnaisses cisalhados). O augen-
-gnaisse (Figura 12A) do chamado “fragmento de Icaicara”
(PAPE-205) esta situado na porg¢do centro-ocidental do Tlc,
a oeste da Vila de Quixaba (coordenadas 911901 —403946).
Nesses mesmos gnaisses foi coletada a amostra PAPE-250,
na por¢ao mais ocidental do Tlc (localidade Riacho do
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Tabela 5. Dados analiticos das determinagdes Sm-Nd nas rochas do Terreno Icaicara.

Amostra Rocha Local Coorde- Sm Nd  'Sm/ 'Nd/ £ (0) F Tom € T €
nadas (ppm) (ppm) '*Nd 144Nd Sm/Nd  (Ma) (T,,) (Ma) (T1)
PAPE-123  Metaritmito Barro 9"'11182385% 17,351 120,333 0,0872 0,511919 -14,03 -0,56 1.354,1 4,89 600 -564
PAPE-53  Augen- B1kmSE 410267, 5y 40691 01143 0511548 -21,26 -042 23004 2,91 2400 0,81
gnaisse Ouricuri 9116344
PAPE-250 Ortognaisse  Riacho Mel 9‘22121000606 7,015 37,634 0,1127 0511638 -19,51 -0,43 2.1240 325 2.100 2,99
PAPE-17 Augen- 81kmSE 409402 45 1o 55947 01200 0,5611759 -17,15 -0,89 2.091,8 331 600 -11,.28
gnaisse Quricuri 9116696
PAPE-61 Ortognaisse 23 KMSE 400869 5 o0g 59052 0,1228 0511744 -17,44 -038 2.182,2 314 2100 2,36
Quricuri 9120300
. Complexo Sul 425976
PAPE- 64 ion  Pitombeiras 9132530 2192 8387 01580 0512179 895 -020 28500 283 2100 139
PAPE-g5 ~ Cranito- Sul 9181826 g oin 49354 0,1043 0511495 -22,30 -047 24612 317 2100 2,45
gnaisse Pitombeiras 405062
PAPE-126 Leucognaisse . 1acho 9166338 ynq 5606 01061 0511497 -2226 -046 21949 311 2100 2,01
Carnallbas 427374
. NW 425421
PAPE-124 Ortognaisse g 9,004 43,661 0,1260 0511757 -17,19 -0,36 2.239,8 3,03 2.100 1,77
Parnamirim 9109796
Biotita- 9162628
PAPE-125  gnaisse  PauGrande ...’ 3,904 23405 0,1009 0511284 2641 -0,49 23859 275 2100 -0,74
granito
- . 414022
PAPE-18  Granitoide  Quixaba o'/ 6,931 34,102 0,1229 0511677 -18,75 -0,38 2.3008 2,91 2100 102
PAPE-19  Gnaisse WNW 410186 o oys 53168 0,1006 0511344 2524 -049 22964 2,92 2.100 0,51
Quixaba 9116364
PAPE-111  Gnaisse Barro, 487828 o 584 126,472 0,0084 0512091 -10,67 -0,50 1.2590 511 600 -3,15
Pernambuco 9113104
PAPE-pp ~ Cnaisse  Parnamirim, - 433270 ¢ ;a5 20550 00837 0511179 -2846 -057 2.190,6 312 2400 1,81
laminado Pernambuco 9106228
PAPE-205 Ortognaisse W Quixaba 9;339904364 9,461 46,185 0,1239 0,511762 -17,09 -0,37 2.178,0 3,14 2.100 2,42
PAPE-206  DOWa\yquixaba 9110000 5058 50335 0,0836 0511973 -12,97 -058 12542 512 600 -4,32
gnaisse 403000
PAPE- Biotita- . 9113554
A oeisa EQuixaba oo 8845 47,683 0,1122 0512004 -12,37 -043 15576 443 600 -590
PAPE- . . 9113554
207G Graisse ~ EQuixaba . <>-' 21,66 130,837 0,0096 0,512106 -1038 -049 12625 513 600 -2,95
97-014a Augen- BkmW = 433050 50, o069 01122 0511589 -2046 -043 21889 312 2100 2,16
gnaisse Parnamirim 9107681
97-014b Augen- EkmW 433050 5453 1963 01211 0511611 -20,03 -088 2.3659 2,79 2.100 0,23
gnaisse Parnamirim 9107681

*célculo por duplo estagio.

Mel, BR-232; coordenadas 9120994 — 400885), que com-
preende ortognaisses protomiloniticos afetados por empur-
rdo da ZC Trempe.

Rochas da Fazenda Pitombeira, na por¢ao centro-norte
do Tlc, proximos das ocorréncias “ofioliticas” (coorde-
nadas 9132530 — 425976), sdo compostas de migmatitos
finamente bandados. A amostra PAPE-64 foi coletada no
paleossoma anfibolitico a biotita de um migmatito estroma-
titico de grande expressao em area.

Amostra de ortognaisses leucograniticos (PAPE-303)
interceptando rochas metassedimentares foi coletada em

grande corte ferroviario — Ferrovia Transnordestina —, a
sul da Vila de Quixaba, Pernambuco, praticamente no cen-
tro geografico do TIc (coordenadas 9113860 — 413759).

Os resultados obtidos nas rochas do embasamento
(Figuras 14A a 14E) sdo relativamente concordantes, indi-
cando idades do Riaciano Superior entre 2108 e 2193 Ma
(Figura 14). As amostras apresentam perda continua de Pb,
e apesar dos altos erros no intercepto inferior, sugerem, em
sua maioria, eventos sobrepostos do Brasiliano.

Pequena excecdo ¢ observada no diagrama da amostra
PAPE-303, cujo intercepto inferior indica idade siluriana (a que
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nao se pode atribuir significado geoldgico). Ressalta-se ainda
que para a amostra PAPE-20 tanto as fragdes concordantes
(elipses verdes) quanto a reta da discérdia apontam idades
muito similares do Riaciano Superior (Figura 14A).

Complexo Barro

Com relagao ao Complexo Barro, obtivemos amostras na Vila
de Icaicara (centro-sul do Tlc) e a leste da Vila de Quixaba
(ao sul de Icaigara), Pernambuco. A amostra de ortognaisse
(PAPE-301) foi coletada em afloramento a 1 km norte da
Vila Icaigara, Pernambuco (coordenadas 9105934 —412722),
e a amostra de paragnaisse (PAPE-207), coletada a leste
da Vila de Quixaba, Pernambuco, a cerca de 5 km do con-
tato com os ortognaisses paleoproterozoicos (coordenadas
9113152 —417709).

A primeira amostra ¢ de gnaisse granitico fino homogé-
neo, pouco laminado tectonicamente (PAPE-301). O dia-
grama U-Pb (Figura 15A) mostra idade concordante em
995 + 5,9 Ma, referente a um dos poucos cristais de zircao
que preserva zoneamento setorial magmatico (Figura 16,
spot 3.1), assim como os cristais referentes aos spots 5.1
e 9.1, estes com idades discordantes. Quando as fragdes
sdo analisadas em conjunto, apresentam intercepto supe-
rior toniano (ca. 982 Ma) e intercepto inferior que sugere
evento Neoproterozoico. A andlise das imagens de catodo-
luminescéncia sugere que os cristais de zircao mais jovens,
com idades discordantes, apresentam texturas similares a
zircoes hidrotermais.

A amostra PAPE-207 (Figuras 15B e 15C) representa
um paragnaisse rico em biotita, bandado, cortado por fildes
igneos. Apesar dos poucos pontos analisados para uma
rocha paraderivada, em histograma de probabilidade rela-
tiva, a amostra apresentou proveniéncia unimodal toniana
entre 893 e 1023 Ma dos zircOes detriticos amostrados, €

contribuicdo principal de fontes com idades em torno de
950 Ma (Figura 15C). A idade méaxima de sedimentagdo
considerada para o Complexo Barro foi obtida em cristal
de zircdo com ca. 8§93 Ma.

DISCUSSAO

Os dados obtidos na andlise litologica e estrutural no emba-
samento dos trés terrenos se mostraram assemelhados e
coerentes, no tocante as litologias presentes e nos dados
geocronolédgicos preliminares auferidos. Ha predominio
de ortognaisses e supracrustais variadas (com intensos
processos de migmatizacdo em todos eles). O Tlc, como
serd discutido, apresenta peculiaridades ndo registradas
nos demais terrenos.

Os dados isotdpicos obtidos pela sistematica Sm-Nd
nos trés terrenos sdo comparaveis, com valores de T, do
Paleoproterozoico ao Arqueano (entre 2,0 e 2,7 Ga) — exce-
¢do as rochas de idades e/ou retrabalhadas no Brasiliano que
apresentaram T no Ectasiano (TAg) € Orosiriano (TSJC).
Asidades modelo T, obtidas nas rochas metassedimentares
do “Complexo Barro” (TIc), entre o Ectasiano e o Calimiano,
por representarem composic¢des isotopicas médias de uma
dada area, podem corresponder, de um modo geral, a idade
“média’ da area-fonte. Vale salientar que no Tlc nenhuma
indicacdo de contribui¢do arqueana foi registrada, ou seja,
houve auséncia de formagao de crosta nesse periodo, o que
distingue (em parte) esse terreno dos demais até o momento.
Caracteristica marcante desses terrenos sdo os valores fra-
camente negativos a positivos de € (1), o que sugere que
essas rochas apresentam contribui¢cdes do manto superior
com pouca ou nenhuma contribuicdo crustal.

As rochas dos terrenos analisados mostraram idades U-Pb
em zircao similares, com valores entre ca. 2050 € 2200 Ma,

Figura 16. Imagens de catodoluminescéncia em cristais de zircdo da amostra PAPE-301. Spots e respectivas idades

206pPp/23%8 estdo assinalados.
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absolutamente encaixados dentro do sistema Riaciano do
Paleoproterozoico. Merece destaque uma amostra dos mig-
matitos do TSJC (SJCa-5a) com duas idades bem marcadas
no Diagrama Concérdia: uma do Riaciano (ca. 2200 Ma) e
outra do Sideriano Superior (ca. 2320 Ma), esta referente a
nucleos herdados de zircdo. Assim, interpreta-se que essa
rocha de idade riaciana, apesar da contribuicdo mantélica
observada pelo valor fracamente positivo de € (t), foi ori-
ginada por algum retrabalhamento de crosta sideriana.

Distintamente das demais unidades, as rochas do
“Complexo Barro” se cristalizaram no Toniano Inferior.
As analises U-Pb em zircdes detriticos das rochas parade-
rivadas desse complexo indicam idade maxima de sedimen-
tacdo em ca. 890 Ma, sendo a fonte principal (praticamente
unimodal) desses sedimentos igualmente toniana — face ao
conhecimento geologico regional. Assim, esses dados possi-
velmente podem ser associados a processos do Ciclo Cariris
Velhos, mas ndo necessariamente. As caracteristicas estrutu-
rais de aloctonia (napismo) sobre o TIc estdo bem marcadas
no campo. A defini¢do do ciclo de evolugao Neoproterozoico
demanda trabalhos adicionais. Resultados geocronoldogicos
semelhantes tém sido encontrados nos metassedimentos da
Faixa Parnamirim-Verdejante (no Supergrupo Salgueiro), a
leste do TIc (mas sdo dados ainda inéditos).

Esses trés terrenos, fragdes poligonais irregulares do
embasamento da Zona Transversal, delimitados por ZCs
do Brasiliano, preenchem todas as caracteristicas de ter-
renos tectonoestratigraficos dispersos (dispersed terranes,
consoante Howell (1995), entre outros classicos do tema).

O resumo das caracteristicas dos terrenos tectonoestrati-
graficos gnaissico-migmatiticos da parte ocidental da Zona
Transversal da Provincia Borborema aqui abordados, e o
confronto comparativo deles, podem ser vistos em Brito
Neves (2019).

CONCLUSOES

A Zona Transversal, subdominio central da Provincia Borborema
— delimitada por dois lineamentos E-W de magnitude trans-
continental (Patos-Garoua, a norte, e Pernambuco-Adamawa,
a sul) —, apresenta um classico e variado mosaico estrutu-
ral de faixas moéveis (com supracrustais neoproterozoicas)
alternando com exposic¢des de altos do embasamento paleo-
proterozoico. A composicdo, a estrutura e a alocagao desses
altos do embasamento —basement inliers e/ou terrenos
tectonoestratigraficos — apresentam semelhangas que nos
permitem admitir que sdo partes dispersas de um contexto
mais amplo do embasamento (principalmente do Riaciano)
dessas faixas moveis. Isso se complementa quando também
sdo verificados os contextos geocronoldgico e geotectonico.

Do ponto de vista composicional, predominam orto e
paragnaisses, com supracrustais vulcanossedimentares, em

segundo plano, geralmente da fAcies anfibolitos. Essas rochas
do embasamento regional sdo, em geral, de idades do
Riaciano, com alguns protolitos arqueanos muito localiza-
dos (dados U-Pb). Além dessas caracteristicas semelhantes
de composicao e idade, os trés terrenos estudados, na parte
centro-ocidental da Zona Transversal (estados da Paraiba e
de Pernambuco), ja foram confrontados em quadro-sintese
precedente (Brito Neves, 2019).

Do ponto de vista estrutural, apresentam caracteristicas

de dominios poligonais irregulares, fomentadas pela trama
excepcional de ZCs, consorciadas com os lineamentos Patos
(a norte) e Pernambuco (a sul) e suas respectivas feather
faults. Essa trama de cisalhamento consorciado — discu-
tida em varios trabalhos ja publicados — ¢é a responsavel
pela exaltacdo e pela exposicdo desses basement inliers,
consoante vetores verticais da transpressao. Eles se com-
portam como mega-boudins dispersos e soerguidos pela
trama cisalhante, como “altos”. Porém, podemos afirmar
com alguma seguranca que nao foram elevagdes precurso-
ras da paleogeografia regional.

Os dados geocronoldgicos desses inliers apontam, na
sua maioria, idades dentro do contexto do periodo Riaciano,
do Paleoproterozoico, consoante os dados U-Pb em zircao,
muito assemelhados. Muito localmente, de forma restrita ha
indicacdo da possibilidade de tratos (reliquiares) de rochas
do arqueano (caso do TSJC).

As caracteristicas litologicas, isotdpicas e geocronolo-
gicas similares desses terrenos aqui apresentadas permitem
considera-los como tendo participado de uma entidade inica
no pré-Mesoproterozoico, que posteriormente foi segmen-
tada e dispersa em razao da atuacdo das ZCs. Com relacdo
a geotectdnica, esses mega-boudins dispersos e soerguidos
pela trama cisalhante, consoante todas as caracteristicas
anteriormente discutidas, encaixam-se na defini¢ao de ter-
renos tectonoestratigraficos (e.g., consoante o classico tra-
balho de Howell, 1995).
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