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Resumo

A margem continental brasileira foi formada pelo processo de abertura do Atlantico Sul, com a ruptura do Gondwana Oeste,
e a separagio entre a América do Sul e Africa, no Creticeo Inferior. Por sua vez, a Elevagio do Rio Grande (ERG) teria sido
originada por pontos quentes ao longo da por¢do ocednica da placa sul-americana em movimento. Alternativamente, a ERG
seria parte de crosta continental, que teria sido submersa apds se desprender do continente, ou ainda seria a combinagdo de
uma provincia vulcanica com um microcontinente. Nos propomos fazer uma correlagao tectono-deposicional entre a ERG
e a margem continental brasileira adjacente, dentro do contexto de evolugdo do Atlantico Sul. A partir da interpretacao de
secoes sismicas e dados de furos estratigraficos, foi possivel identificar semelhangas entre as facies sismicas nos pacotes
vulcanossedimentares na ERG e a margem continental brasileira mais distal, além de correlagdo em termos do desenvol-
vimento cronoestratigrafico das duas regides. Essas semelhancas no pacote sedimentar incluem o evento vulcanico no
Eoceno e a tectonica distensional no Paledgeno e no Nedgeno para evidenciar evolugio tectono-deposicional comum tanto
na ERG quanto na margem continental adjacente.

Palavras-chave: Elevagido do Rio Grande; Margem continental brasileira; Pacote sedimentar; Vulcanismo.

Abstract

The Brazilian continental margin was formed by the opening process of the South Atlantic with the rupture of the West
Gondwana and the separation between South America and Africa in the Lower Cretaceous. In turn, the Rio Grande Rise
(RGR) would have been originated by hot spots along the oceanic portion of the moving South American plate. Alterna-
tively, the RGR would be part of the continental crust, which would have been submerged after detaching from the con-
tinent, or even a combination of a volcanic province with a microcontinent. We propose to make a tectono-depositional
correlation between the RGR and the adjacent Brazilian continental margin, within the context of South Atlantic evolution.
From the interpretation of seismic profiles and stratigraphic borehole data, it was possible to identify similarities between
the seismic facies in the volcano-sedimentary sequence in the RGR and the most distal Brazilian continental margin, as well
as correlation in terms of chronostratigraphic development of the two regions. These similarities in the sedimentary pack-
age include the volcanic event in the Eocene and the extensional tectonics in the Paleogen and Neogen to show a common
tectono-depositional evolution in both the RGR and the adjacent continental margin.

Keywords: Rio Grande Rise; Brazilian continental margin; Sediment package; Volcanism.
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INTRODUCAO

O classico processo de separacdo continental que ocorreu no
Atlantico Sul, bem como a evolugao do rifteamento associado as
plumas mantélicas e a formacao de microcontinentes, € objeto
de investigacao por meio de constru¢des vulcanicas e do pacote
sedimentar que compdem a Elevacao do Rio Grande (ERG) e
amargem continental brasileira (Figura 1). Assim, a correlagao
entre essas regides pode fornecer importantes esclarecimentos
acerca da formagao e evolucao do Atlantico Sul.

De acordo com O’Connor e Duncan (1990), a ERG teve
origem por meio da pluma de Tristdo da Cunha-Gough nas
proximidades da Dorsal Mesoatlantica. E a Cadeia Walvis,
do lado leste do Atlantico, teria origem comum, do ponto de
vista temporal e espacial. Contudo, amostras de rochas con-
tinentais proterozoicas, coletadas pelo Servico Geoldgico
do Brasil (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM), acenderam a discussdo sobre a possibilidade de crosta
continental associada a pontos quentes (Santos et al., 2019).

Assim, sdo justificados e necessarios esforcos na investiga-
¢do acerca da relacdo da margem continental brasileira com a
origem e evolugdo da ERG. Neste trabalho, temos o objetivo
de fazer uma correlacdo dos pacotes vulcanossedimentares

e estruturas tectonicas, identificados tanto na ERG como na

margem sudeste brasileira mais distal. Para isso, foram fei-

tas interpretacdes de linhas sismicas de dominio publico.
Nossas interpretagdes sismoestratigraficas mostram que

aevolucdo da ERG e da margem continental adjacente apre-

senta importantes pontos em comum, que s3o:

a) evento tectonico distensional no Cretaceo Superior que
afetou ambas as partes;

b) evento vulcanico no Eoceno que também atingiu ambas
as partes;

c) fécies sismicas das unidades do pacote sedimentar de
ambas as partes se mostram semelhantes tanto em carac-
teristicas sismicas quanto em idades.

CONTEXTUALIZACAO GEOLOGICA DAS
PARTES CORRELACIONADAS

Na década de 1990, Souza et al. (1993) e Cainelli e Mohriak
(1998) observaram semelhangas entre a margem continental
brasileira e a ERG. Intrusdes magmaticas alcalinas afetaram
tanto a ERG quanto a regido da plataforma brasileira adjacente
durante o Cretaceo Superior e Tercidrio Inferior. Essas intrusdes

Figura 1. Mapa batimétrico do Oceano Atlantico Sul (modificado de Alberoni et al., 2019), mostrando a Elevagéo do Rio

Grande e a margem continental adjacente.
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pos-rifte foram registradas nas bacias de Santos e Espirito
Santo, tanto na crosta continental quanto na crosta oceénica,
com destaque para a regido de Cabo Frio e Abrolhos (Cainelli
e Mohriak, 1998). Na regido da ERG, esse vulcanismo foi
notado nas zonas de fraturas e ao longo do Rifte Cruzeiro
do Sul (Souza et al., 1993). Intrusdes igneas estdo presentes
ao longo da Zona de Fratura Rio Grande (Figura 1), que se
estende na diregdo leste-oeste ao longo da borda norte da
ERG at¢é a plataforma brasileira (Severino e Gomes, 1991).

As correlagdes também tém importante carater tec-
tonico. Souza et al. (1993) sugerem que o Alto de Cabo
Frio seja uma continuagdo terrestre das zonas de calhas do
Rifte Cruzeiro do Sul, no qual também ocorre vulcanismo
no Eoceno, segundo Mohriak et al. (2010). Assim, o Rifte
Cruzeiro do Sul é entendido como um evento tectono-mag-
matico relacionado a uma zona de cisalhamento que afetou
tanto a litosfera continental quanto a ocednica (Souza et al.,
1993; Szatmari e Mohriak, 1995). Esse evento seria prova-
velmente devido a reorganizagdo das placas sul-americana e
africana no Pale6geno e no Nedgeno (Mohriak et al., 2010).

Outra estrutura interessante € a Cadeia Jean Charcot, a
qual permanece sem amostragem, de modo que sua idade e
composicao sdo desconhecidas. A série de montes subma-
rinos alinhados nas dire¢des NW-SE e N-S esta localizada
na mesma regido da ERG, onde ocorreu o evento vulcano-
-tectonico no Eoceno (Gambda e Rabinowitz, 1984), o qual
pode estar associado com a sua origem.

Elevacao do Rio Grande

A ERG ¢é um plato assismico submerso, localizado a cerca de
1.500 km do Rio de Janeiro, separando as bacias oceanicas da
Argentina e do Brasil. E limitado a norte e a sul pelas Zonas
de Fraturas Rio Grande e Meteor, respectivamente (Figura 1).
Esse alto teve sua divisdo cldssica apenas em porgdo oeste e
porcao leste feita por Gambda e Rabinowitz (1984). Contudo, a
divisdo atual feita pelo NOAA (2011) considera a ERG dividida
em trés setores morfologicamente distintos: as duas por¢des
definidas anteriormente e o acréscimo de uma por¢ao do assoa-
lho oceanico elevado, logo a oeste do Canal Vema (Figura 1).

A porgdo a oeste do Canal Vema ainda ¢ muito pouco
explorada, infere-se que corresponde a montes submarinos.
A porgao leste ¢ bem mais estudada, compondo um proemi-
nente platd com formato alongado na direcdo norte-sul, o
que pode estar relacionado ao centro de espalhamento ocea-
nico da Dorsal Mesoatlantica (Gambda e Rabinowitz, 1984).
A porcao central € a de maior elevagdo, tem formato eliptico
e inimeros montes submarinos, alojados em crosta oceanica.
A idade da anomalia magnética C-34 correlata a essa por¢ao
¢ de 83 Ma (Mohriak et al., 2010; Galvao e Castro, 2017).
Rohde et al. (2013) dataram lavas basalticas toleiiticas perfu-
radas no Furo 516F do DSDP Leg 72 (Figura 2) com idades
entre 80—-87 Ma. Assim, devido a posicdo geografica atual da

ERG em conjunto com a provavel idade de sua formacao,
muitos autores tém sugerido sua origem nas proximidades
do centro de espalhamento ocednico da Dorsal Mesoatlantica
(Gambda e Rabinowitz, 1984; O’Connor ¢ Duncan, 1990;
Mohriak et al., 2010; Ussami et al., 2013).

Outro aspecto importante na ERG € um evento tectonico e
vulcanico no Eoceno, que seria o responsavel pelo soerguimento
de partes da elevagdo acima do nivel do mar. Esse evento teria
formado ilhas vulcénicas que foram posteriormente erodidas
(Gambda e Rabinowitz, 1984; Mohriak et al., 2010; Praxedes
etal., 2019). Essas antigas ilhas vulcanicas estdo atualmente a
cerca de 700 m abaixo do nivel do mar, configurando os pon-
tos mais altos da ERG, cujos entornos chegam a 4.000 m de
profundidade. Amostras de basalto alcalino, coletadas em um
desses montes, foram datadas em 46 Ma (Rohde et al., 2013).

As porgoes central e leste da ERG (Figura 1) sdo corta-
das pelo Rifte Cruzeiro do Sul (Figura 2). Esse extenso vale
falhado tem direcdo NW-SE, cerca de 1.000 km de compri-
mento, 10-20 km de largura e profundidade de mais de 1 km.
Blocos falhados e rotacionados formam um estilo de falha-
mento em domino na por¢do central do rifte, que € preen-
chido parcialmente por sequéncias sedimentares cenozoicas
(Praxedes et al., 2019).

Margem continental brasileira
adjacente a Elevacao do Rio Grande

A margem continental sudeste brasileira tem contexto morfoes-
trutural complexo, afetada por zonas de fraturas oceanicas e
altos do embasamento, como o Platd de Sao Paulo (Figura 1).
Outro destaque na batimetria dessa area de estudo ¢ o Canal
Vema, que pode representar um centro de espalhamento ocea-
nico abortado (Pérez-Diaz e Eagles, 2014; Fromm et al., 2017).

O limite norte da ERG ¢ marcado pela Zona de Fratura
Rio Grande (Figura 1), que se estende na margem conti-
nental adjacente. Essa ¢ a descontinuidade da crosta mais
importante nessa por¢do da margem. Gambda et al. (1981)
caracterizaram como um lineamento oceénico, que separa
as bacias de Santos e Pelotas. A Zona de Fratura Rio Grande
também limita o Platoé de Sdo Paulo a sul.

O Plat6 de Sao Paulo ¢ um elemento fisiografico proemi-
nente na configuragdo da margem (Figura 1), com érea superior
a400.000 km?, aproximadamente 1.000 km de comprimento
e quase 300 km de largura em sua porc¢do norte, atingindo o
comprimento maximo de 800 km em sua porg¢ao sul (Alberoni
etal., 2019). Nesse platd, trés niveis batimétricos diferentes sao
observados — 1, na faixa isobatimétrica entre 2.500 € 3.500 m,
com morfologia do fundo do mar irregular associada a deforma-
¢do halocinética; 2 (3.500 24.000 m); e 3 (4.000 2a4.500 m) —,
resultantes da acdo combinada de fundo retrabalho das corren-
tes de agua, bem como do avanco dos complexos turbiditicos
da encosta abaixo associados a grandes canais submarinos
(Alberoni et al., 2019). O plat6é também ¢ formado por altos

Geol. USP, Sér. cient., S&o Paulo, v. 20, n. 4, p. 137-148, Dezembro 2020

-139 -



Praxedes, A.G.P. et al.

vulcanicos, alguns deles mais raso que 2.500 m de profundi-
dade de agua (Alberoni et al., 2019). O Plat6 de Sao Paulo seria
uma elevagio continuada da ERG que teria sido recoberta por
evaporitos (Baccar, 1970; Leyden et al., 1971; Alves, 1999).
A espessura do pacote sedimentar no Platé de Sdo Paulo ¢ de
cerca de 4.000 m, o qual teria origem na erosdo decorrente do
soerguimento da Serra do Mar, bem como de outras fontes de
sedimentos continentais mais a sul (Santos, 2010).

De acordo com Le Pichon et al. (1971), o Canal Vema trata-se
de feicdo erosiva, visto que o relevo do embasamento abaixo do
canal mostra-se bastante irregular. Se¢des transversais ao longo
do Canal mostram que sua por¢ao mais profunda fica predo-
minantemente a oeste (Le Pichon et al., 1971). Mézerais et al.
(1993) o classificaram como Leque Contornitico Vema, um corpo
sedimentar de consideravel dimensdo a norte, na por¢ao final
do Canal. O Canal Vema ¢ uma importante conexao oceanica
entre as bacias do Brasil e da Argentina (Gamboda et al., 1981;
Gamboa e Rabinowitz, 1984). Nessa area, ha fortes correntes

de fundo devido ao fluxo de Agua de Fundo da Antértica (AFA)
para norte e também ao fluxo de Agua Profunda do Atlantico
Norte (APAN) para sul (Faugéres et al., 1993).

Por fim, a Bacia Sudeste do Brasil ¢ limitada a leste pela
Dorsal Mesoatlantica, a oeste pelos platds de Sao Paulo e de
Santa Catarina e pelo talude continental, e a sul pela ERG
(Lima, 2003). Trata-se de um conjunto de bacias oceanicas
que sdo partes integrantes da evolugdo tectono-sedimentar
da margem continental. Essas bacias oceanicas estdo relacio-
nadas com a ruptura do Gondwana, com origens associadas
a semelhantes processos formadores de bacias (Milani et al.,
2007). Inicialmente, ocorreu um estagio de deriva continental,
que nas bacias marginais foi marcado pelo desenvolvimento
de amplas plataformas carbonaticas. Com o avango da separa-
¢do, somado as modificagdes climaticas decorrentes do extenso
oceano formado, houve a inibi¢do da deposigdo carbonatica, e
as sequéncias sedimentares passaram a ser predominantemente
siliciclasticas, o que persiste até hoje (Milani et al., 2007).

Figura 2. Mapa batimétrico do Atlantico Sul, mostrando a area de estudo com as linhas sismicas descritas no presente

estudo (dados batimétricos de Ryan et al., 2009).
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MATERIAIS E METODOS

Os dados sismicos multicanais 2D de dominio ptblico utili-

zados neste trabalho sdo oriundos de dois projetos distintos:

*  Projeto Levantamento da Plataforma Continental Brasileira
(LEPLAC), cedido pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo (DHN) da Marinha do Brasil;

* Banco de dados do Instituto de Geofisica da Universidade
do Texas (University of Texas Institute of Geophysics —
UTIG, 2015).

As secdes sismicas da UTIG sobre a ERG foram repro-
cessadas e interpretadas por Praxedes et al. (2019) e as linhas
LEPLAC 500-0041, 500-0042 ¢ 500-0511 (Figura 2), na mar-
gem continental adjacente, s3o apresentadas neste estudo e cor-
relacionadas com as sequéncias sismoestratigraficas da ERG.

A interpretagdo das linhas sismicas LEPLAC 500-0041,
500-0042 e 500-0511 foi realizada com base na correlagdo com
as unidades encontradas no Furo DSDP site 356 (Figura 2).
As caracteristicas das facies sismicas dessas unidades foram
correlacionadas com as linhas wsa-09, wsa-10, wsa-11 e wsa-13
sobre a ERG, que, por sua vez, foram interpretadas com base
na coluna estratigrafica do Furo DSDP site 516F (Figura 2).

Embora o Furo 516F usado na interpretacao esteja a
cerca de 800 km de distancia das 3 linhas do levantamento
LEPLAC, as unidades identificadas no furo mostram-se seme-
lhantes as encontradas por outros trabalhos na mesma porgao
da plataforma brasileira (Mohriak et al., 2008; Capistrano,
2012), conforme mostrado na Figura 3.

Capistrano (2012) também observou em sua interpreta-
¢do das mesmas linhas LEPLAC as seis unidades no pacote
sedimentar acima do embasamento actstico (Tabela 1), com
idades também muito parecidas com as idades das unida-
des encontradas no pacote sedimentar na ERG (Tabela 2).

RESULTADOS

As unidades encontradas tanto na ERG quanto na margem
continental adjacente foram identificadas no Furo DSDP

516F e correlacionadas com as sequéncias sismicas da linha
wsa-13, que esta a aproximadamente 3 km do furo (Figura 2).

No Furo 516F (Figura 3), as unidades mais profundas (VII e
VIII) correspondem ao embasamento basaltico datado de 87-80
Ma, equivalente ao Santoniano/Coniciano, a uma profundidade
de 1.250 m (Rohde et al., 2013). Essas duas unidades corres-
pondem ao embasamento actstico identificado nas linhas wsa-
09, wsa-10, wsa-11 e wsa-13 na ERG (Figura 2) e sdo correla-
tas ao embasamento acustico observado nas linhas LEPLAC
500-0041, 500-0042 e 500-0511 (Figuras 4 a 7). Com relagao
ao comportamento da morfologia do embasamento acustico na
Linha 500-0041 (Figura 5), ele ¢ elevado a noroeste devido aos
Montes Submarinos Jean Charcot, em dire¢ao a sudeste, ele
vai se tornando mais profundo, mas com alguns altos locais,
que intrudem e deformam o pacote sedimentar até as quatro
unidades superiores, tornando-se praticamente plano no Canal
Vema. O embasamento acustico na Linha 500-0042 (Figura 6)
¢ tdo afetado pela tectonica de sal a noroeste, que ndo foi pos-
sivel mapeé-lo na parte proximal do Platoé de Sdo Paulo, mas
naregido mais distal o embasamento actstico torna-se visivel,
com relevo bastante acidentado, alternando vales profundos e
altos que chegam até a superficie ocednica na Zona de Fratura
Rio Grande, para sudeste. O topo do embasamento apresenta
relevo menos irregular até a regido do Canal Vema. O embasa-
mento acustico da Linha 500-0511 (Figura 7) forma um extenso
vale central confinado entre a Zona de Fratura Rio Grande, a
NO, e a por¢do oeste da ERG, a SE, cujo limite oeste ¢ dado
pelo Canal Vema, um espesso pacote sedimentar depositado
no vale central, cujo topo irregular sugere formagao carbona-
tica com sedimentacdo subarea ou periodo posterior de soer-
guimento e erosao.

A unidade sobrejacente (Unidade VI) apresenta caracte-
ristica actistica transparente, isto €, com refletores de baixa
amplitude. Essa unidade ¢ composta de calcarios de ida-
des entre 84 e 67 Ma, que vai do Santoniano/Coniciano ao
Maastrichtiano. A Unidade VI foi identificada nas linhas
wsa-09, wsa-10, wsa-11 e wsa-13 na ERG e também nas
linhas LEPLAC 500-0041, 500-0042 e 500-0511 (Figura 4).

A Unidade V acima ¢ composta de calcario nanofdssil
e foi datada entre 67-47 Ma, do Maastrichtiano ao Eoceno

Figura 3. Correlagao entre os pacotes sedimentares observados nos furos DSDP 356 (Mohriak et al., 2008) e 516F (Gambba
e Rabinowitz, 1984) e as sequéncias sismoestratigraficas interpretadas por Capistrano (2012) na Linha 500-0511.
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M¢édio (Walton et al., 1983). Os refletores dessa unidade
sdo continuos e de alta amplitude, cujo padrao sismico foi
identificado em todas as linhas sismicas em estudo.

Logo acima, a Unidade IV é composta de calcario pelé-
gico, com idades entre 47 e 40 Ma, que corresponde ao Eoceno

Meédio e Eoceno Superior. Essa unidade contém turbiditos com
camadas de detritos biogénicos e brechas e cinzas vulcani-
cas. A Unidade IV apresenta baixa refletividade (Figura 4).
A Unidade III, depositada desde o Eoceno Superior
ao Oligoceno (40-23 Ma; Barker, 1983), ¢ composta por

Tabela 1. Sequéncias observadas na margem continental brasileira.

Sequéncias Caracteristica sismica Litologia Idade
intensificagéo da circulagao
refletores plano-paralelos, <
da Agua Profunda do . )
S7 levemente ondulados A L . Plioceno Inferior ao Recente
Atlantico Norte e depdsito de
a transparentes . e
deriva contornitica
setor norte: refletores
s6 ondulados; setor centro- grande atividade erosiva, Mioceno Superior
sul: facies com clinoformas depdsito de deriva sedimentar ao Plioceno Inferior
sigmoidais a obliquas
sistema de circulagéo
S5 setor norte: refletores ondulados termohalina e depdsitos Mioceno Inferior
a transparentes de deriva contornitica do ao Mioceno Superior
tipo confinado
setor norte: refletores plano- )
aumento do aporte sedimentar
paralelos na base a ondulados : o . .
a partir do inicio de uma Oligoceno Inferior
S4 transparentes no topo; e o ~ o . . .
) regressao e depdsitos de deriva ao Mioceno Inferior
setor sul e central: refletores o . ,
contornitica do tipo confinado
plano-paralelos
facies sismicas plano-paralelas ‘
> P pare entrada da Agua de Fundo da )
com gradacao para facies e ~ Eoceno Inferior
S3 Antértica (AAF) com a escavagao : )
onduladas e transparentes em . . ao Oligoceno Inferior
L de canais submarinos
posicao de talude
refletores plano-paralelos de .
; P L . . Paleoceno Superior
S2 alta amplitude e frequéncia depdsitos de deriva sedimentar .
. ao Eoceno Inferior
superiores a S1
S refletores plano-paralelos, de fluxos gravitacionais Embasamento

alta amplitude e frequéncia baixa

e hemipelagicos

ao Paleoceno Superior

Fonte: modificado de Capistrano (2012).

Tabela 2. Unidades litolégicas encontradas no Furo DSDP 516F.

Unidades Profundidade (m) Litologia Idade
| 0-193 Foraminifero e nanofdssil ooze Recente ao Mioceno Superior
Foraminifero — nanoféssil Mioceno Superior
I 193-332 . : ) ) )
semiconsolidado ooze e giz ao Oligoceno Inferior
m 330-634 Nanofossil elfor.am]mfero - Oligoceno Inferpr
nanoféssil giz ao Eoceno Inferior
Nanofossil, foraminifero giz
Y, 634-874 e calcarios com turbiditos e Eoceno Médio
camadas de cinzas
Vv 874-1.000 Calcarios microcristalinos Eoceno Médio )
ao Paleoceno Superior
Vi 1.000-1 240 Calcarios, calcarios Paleoceno Superior ao
marinhos e argilito Santoniano/Coniaciano
Vil 12401 252 Calcarios e brechas vulcanicas Coniaciano (?)
sobre basalto
VI 1.252-1.270 Basalto

Fonte: modificado de Barker et al. (1982).
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calcarios e um tipo de calcario marinho poroso constituido A Unidade I1, do Mioceno Inferior, ¢ composta de nanofos-
de micro-organismos e conchas de carbonato de calcio. Seu  seis oozes e gizes de idade aproximada de 20 Ma. Apresenta
padrao de reflexdes sismicas ¢ subparalelo e de alta amplitude. ~ refletores continuos com amplitudes médias a altas.

Figura 4. Semelhancas entre as facies sismicas das unidades estratigraficas interpretadas nas linhas sismicas da margem
continental brasileira e da porgéo central da Elevacdo do Rio Grande.

Figura 5. Linha sismica LEPLAC 500-0041, (A) ndo interpretada e (B) interpretada, mostrando o embasamento acustico
e as sequéncias sismoestratigraficas, com destaque para os Montes Submarinos Jean Chacot, a Zona de Fratura
Rio Grande e o Canal Vema.
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Figura 6. Linha sismica LEPLAC 500-0042, (A) ndo interpretada e (B) interpretada, mostrando o embasamento acustico e
as sequéncias sismoestratigraficas, com destaque para o Platé de Sdo Paulo, a Zona de Fratura Rio Grande, a Elevagéo
do Rio Grande (porcao oeste) e o Canal Vema.

Figura 7. Linha sismica LEPLAC 500-0511, (A) ndo interpretada e (B) interpretada, mostrando o embasamento acustico
e o pacote sedimentar, com destaque para feigdes importantes que sdo a Zona de Fratura Rio Grande, a Elevagdo do
Rio Grande (porgéo oeste) e o Canal Vema.

-144 - Geol. USP, Sér. cient., S&o Paulo, v. 20, n. 4, p. 137-148, Dezembro 2020



Elevagao do Rio Grande e suas adjacéncias

Por fim, a Unidade I, que fica no topo do pacote sedi-
mentar, ¢ composta de calcario o6litico com idade aproxi-
mada de 20 Ma, do Mioceno ao Pleistoceno.

Os refletores nas trés unidades acima do embasamento
acustico sdo plano-paralelos e ha transi¢ao para facies sismi-
cas semitransparentes e cadticas nas trés unidades mais supe-
riores. Tal padrdo sismico seria devido a maior velocidade
das correntes ocednicas a partir do Oligoceno (Capistrano,
2012). Outra caracteristica comum entre as linhas sismicas
da ERG e as da margem continental brasileira é que os sal-
tos do embasamento ao longo da area de estudo quase ndo
alteraram as duas unidades mais superiores (Figura 5), suge-
rindo periodo de quietude tectdnica no Neogeno.

Nas linhas 500-0511 e 500-0042 as unidades VI, Il e I sdo
mais espessas em relag@o as unidades V, IV e III. Na Linha
500-0041, as unidades VI, V e IV sdao mais espessas do que
as unidades III, IT e I.

Na Linha 500-0511 (Figura 7), os refletores estdo muito
cadticos e a qualidade do sinal sismico ndo estd muito boa.
Porém, essa linha mostra tanto a ERG (porg¢ao oeste) quanto a
margem continental adjacente e em ambas as partes podemos
observar ascensdes do embasamento, que chega a alcangar o
fundo oceanico. Essa semelhanca entre a margem continental
brasileira e a ERG, em relagao a presenga de montes submari-
nos ao longo do pacote sedimentar, ¢ mostrada na Figura 8, a
qual mostra a ocorréncia desses montes tanto na ERG quanto
na margem continental adjacente. Esse vulcanismo possivel-
mente teria afetado ambas as regides no Eoceno.

Da mesma forma que na Linha 500-051, a Linha 500-
0042 mostra as duas partes correlatas (Figura 6). Neste caso,
podemos destacar as semelhangas no pacote sedimentar, com
a identificacdo de unidades correlatas depositadas.

Na Linha 500-0041, a Unidade VI se torna mais espessa em
direcdo a Zona de Fratura Rio Grande (Figura 5). Nessa regido,
essa unidade ¢ intrudida por um corpo magmatico eocénico/

miocénico (pois afeta a Unidade I do Mioceno Inferior) e a
Unidade V apresenta terminagoes onlaps, possivelmente asso-
ciadas ao soerguimento da ERG, a oeste. Evidéncias desse
soerguimento sdo downlaps da Unidade IV sobre a V no Canal
Vema. A ascensdo tardia de todo o pacote sedimentar proximo
ao Canal Vema pode ser um processo mais recente de serpenti-
nizagdo da crosta ocednica, com aumento de volume (Figura 5).

Na Linha 500-0041 também observamos mounds dentro
do pacote sedimentar (Figura 5). Essas estruturas montifor-
mas foram também observadas dentro do pacote sedimentar
na ERG, conforme mostrado na Figura 9. Essas estruturas
possivelmente estdo associadas a chaminé de gas ou atividade
hidrotermal (Praxedes et al., 2019), ou ainda ao vulcanismo do
Eoceno (Gambda e Rabinowitz, 1984). Os mounds ocorrem
nas proximidades de expressivos montes submarinos. No caso
da ERG, os montes submarinos sdo observados nas linhas
sismicas wsa-09 e wsa-10. Esses altos aflorantes controlam
e modificam a deposi¢@o de sedimentos (Capistrano, 2012).

O Canal Vema pode ser visto nas se¢des sismicas das
Figuras 5 a 7, de modo bastante suave a norte (Linha 500-
0041), e vai ficando cada vez mais ingreme e falhado para sul
(linhas 500-0042 e 500-511) e com o pacote sedimentar cada
vez mais fino. J4 a Zona de Fratura Rio Grande foi interpretada
nas linhas 500-0511, 500-0042 e 500-0041 como expressiva
falha de alto angulo e pronunciado rejeito vertical. Em todas
essas linhas sismicas se observam altos significativos do emba-
samento aflorando no fundo oceanico, que seriam montes sub-
marinos, possivelmente associados ao vulcanismo no Eoceno.

DISCUSSAO

Podemos destacar que tanto a ERG quanto a sua margem
continental adjacente se originaram no contexto de ruptura
do Gondwana e consequente abertura oceanica. Também que

Figura 8. Semelhancas tectono-deposicionais entre a margem continental brasileira e a Elevagdo do Rio Grande em
relagédo a presenga de montes submarinos ao longo do pacote sedimentar, os quais estao associados ao vulcanismo no

Eoceno que teria afetado ambas as regides.
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as duas partes foram atingidas por evento magmatico no

Eoceno. E ainda que o evento tectonico distensional que

ocorreu no Cretdceo Superior também atingiu as duas partes.
Contudo, ndo apenas pontos em comum podem ser destaca-

dos, algumas diferencas também sdo interessantes, tais como a

ndo existéncia de halocinese na ERG, o que pode ser em decor-

réncia de a ERG ainda ndo ter sido formada quando havia as
condicdes favoraveis para a formacdo das camadas de sal na
margem continental adjacente, que ¢ mais antiga do que a ERG.

A sequéncia de eventos tectono-deposicionais revelada
pelas linhas sismicas interpretadas na ERG e na margem
continental adjacente ¢ descrita a seguir:

* Deposi¢ao da Sequéncia 1 (Unidade VI— topo azul), que é
acusticamente transparente, ou seja, com refletores de baixa
amplitude, de idade Santoniano/Coniciano ao Maastrichtiano.
A deposic¢ao dessa sequéncia foi identificada nas linhas wsa-
09, wsa-10, wsa-11 e wsa-13 na ERG e também nas linhas
LEPLAC 500-0041, 500-0042 e 500-0511 (Figuras 5 a 7);

* Soerguimento da por¢ao leste na margem continental, o
efeito desse soerguimento pode ser mais bem observado
na Linha LEPLAC 500-0511 (Figura 7);

*  Deposicao da Sequéncia 2 (Unidade V — topo amarelo)
com onlaps sobre a Sequéncia 1, a Unidade V de idade
Maastrichtiano ao Eoceno apresenta refletores continuos
e de alta amplitude (Figuras 5 a 7);

*  Compactagio das sequéncias 1 e 2 e deposi¢ao da Sequéncia
3 (Unidade IV — topo verde), a Unidade IV de idade
entre 0 Eoceno Médio e Eoceno Superior apresenta baixa
refletividade e foi identificada nas linhas wsa-09, wsa-10,
wsa-11 e wsa-13 na ERG, bem como nas linhas LEPLAC
500-0041, 500-0042 e 500-0511 (Figuras 5 a 7);

+ Corpo intrusivo nas sequéncias 1 e 2 e associado & Zona
de Fratura Rio Grande, isso pode ser observado nas linhas
LEPLAC 500-0041, 500-0042 e 500-0511 (Figuras 5 a 7);

* Basculamento a leste, que pode ser mais bem observado
na Linha LEPLAC 500-0511 (Figura 7), e deposi¢do da
Sequéncia 4 (Unidade IIT — topo rosa) entre o Eoceno
Superior e o Oligoceno, com padrao de reflexdes sub-
paralelo e de alta amplitude;

*  Quietude tectonica com deposi¢ao da Sequéncia 5 (Unidade
II — topo roxo), a Unidade II, de idade Mioceno Inferior,
apresenta refletores continuos com amplitudes médias a altas;

+ Soerguimento a leste devido a serpentinizagdo da crosta
ocednica, isso pode ser mais bem observado na Linha
LEPLAC 500-0041 (Figura 5).

CONCLUSAO

Interpretacdes sismoestratigraficas mostram correlacdes
entre o embasamento acustico e as facies sismicas das uni-
dades que compdem os pacotes sedimentares nas porgoes
central e oeste da ERG e na margem continental adjacente.

Ambas as partes foram formadas no contexto de abertura do
Oceano Atlantico Sul. A ERG teria sido formada ap6s a mar-
gem continental brasileira, contudo, em seus historicos evolu-
tivos, podemos destacar os efeitos da tectonica distensional do
Cretaceo Superior, que teria sido em decorréncia de rearranjo
de placas. Outro destaque sdo os efeitos do evento vulcanico
intrusivo e extrusivo no Eoceno que atingiram ambas as partes.

Com relagdo as caracteristicas das facies sismicas do pacote
sedimentar na ERG e na margem continental, observamos

Figura 9. Mounds encontrados dentro do pacote sedimentar tanto na Elevacdo do Rio Grande quanto na margem

continental adjacente.
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significativas semelhancas que podem ser comprovadas por
meio das idades das unidades do Furo DSDP 516F (ERG)
com as unidades estratigraficas observadas na margem con-
tinental brasileira mais distal. O apontamento da correlacio
entre a ERG e a porgdo territorial brasileira sugere que essas
partes tenham historico evolutivo comum, sendo indissoltiveis.
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