Série Cientifica Geol. USP Sér. Cient., Sao Paulo, v.2, p. 131-141, dezembro 2002

Ge Ologia Revista do | nstituto de Geociéncias - USP
USP

Caracteristicas Isotopicas (Nd e Sr) do Plutonismo Intrusivo no
Extremo NW do Craton Amazonico, Venezuela, e Implicacdes para
aEvolucao Paleoproterozdica

Wilson Teixeiral, Colombro Celso G. Tassinarit, M. Mondin?
Departamento de Mineralogia e Geotectonica - Instituto de Geociéncias - USP
Rua do Lago, 562, CEP 05508-080, S&o Paulo, SP, BRA
’Programa de Pos-Graduagao em Recursos Minerais e Hidrogeologia - Instituto de Geociéncias - USP, SP, BRA

Palavras-chave: Paleoproterozdico, granitos, Craton Amazonico, Geoquimicaisotdpica (Nd e Sr).

RESUMO

Rochas granitéides intrusivas em terrenos arqueanos e pal eoproterozoi cos contiguos, em territério venezuelano, foram
estudadas em termos da geoquimica isotopica de Nd e Sr, para fins de caracterizagdo petrogenética. Tais platons estéo
associados aevolucdo tecténicadas provincias pal eoproterozdi cas M aroni-Itacai Uinas e Ventuari- Tapaj 6s da parte setentrio-
nal do Créton Amazonico. A suite Encrucijada (2187 + 94 Ma), intrusivano Complexo Imataca, originou-se predominan-
temente da fusdo parcial do substrato arqueano, conforme evidenciam parametros negativos deENd 2.1Ga) (2,2a-49) e
idades T, entre 2,82 e 2,49 Ga. Por outro lado, os plGtons do Complexo Supamo (2230 - 2050 Ma) e do Grupo Cuchivero
(1980 - 1830 Ma), que ocorrem nas provincias crustais adjacentes, so caracteristicamente juvenis (derivados de protdlitos
pal eoproterozdicos). Suasidades T, concentram-seentre 2,13 e 2,22 Ga, eosvaloresde €Nd(2 16a) SH0 sistematicamente
positivos, entre +0,74 e +3,05. Interpreta(;ao tecténica em diagramas de correlagéo isotopica émN Nd vs. WSm/YNd e
“Nd*“Nd vs. idade) comparando os dados das rochas pluténicas e do Complexo Imataca, tendo em consideracéo o acervo
geocronol gico e geol dgico daextremidade NW do Craton Amazdnico, permite inferir que ajustaposi¢ao tectbnicaentre o
Complexo ImatacaeaprovinciaMaroni-Itacai inas (proto-craton Amazonico) ocorreu durante aorogénese Transamazoni ca
(2,25 — 2,05 Ga). Além disso, a assinatura isotopica contrastante do Grupo Cuchivero aponta a existéncia de uma sutura
crustal entre o substrato arqueano (Imataca) e a provincia Ventuari-Tapaj 6s.
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ABSTRACT

Nd and Sr analyseswere performed on selected granitoid plutonsthat intrude Archean and Pal eoproterozoic domains of
the Guyanashield (Venezuela). Theisotopic signatures of these plutonstogether with the geochronol ogic background of the
country rocks are used to constrain their magmagenesis and tectonic setting within the Pal eoproterozoic evolution of mobile
belts (Maroni-Itacaiunas and Ventuari-Tapaj 6s provinces) of the Amazonian Craton. The EncrucijadaSuite (2187 + 94 Ma),
whichintrudes Archean rocks of the Imataca Complex, originated predominantly from partial melt of thiscrust, as supported
by negative SNd(leGa) values (-2.2to —4.9) and T, ages between 2.82 and 2.49 Ga. Conversely, the plutons from the
Supamo Complex (2230 - 2050 M a) and Cuchivero Group (1980-1830 Ma), occurring within the adjoining Pal eoproterozoic
provinces, are juvenilein nature (derived from roughly contemporary protoliths). These bodies display T, ages between
2.13 and 2.22 Ga, as well as positive SNd(Z 1Ga) Values (+0.74 to +3.05). Isotopic correlation dlagrams (143Nd/144Nd Vs.
147Sm/A*“*Nd and *3Nd/***Nd vs. time) plotted together with the plutonic rocks and Imataca Complex rocks were evaluated
taking into account the geol ogic background of the NW part of the Amazonian Craton. Interpretation of these isotopic data
supports the idea of tectonic juxtaposition between the Imataca Complex and the Maroni-Itacaitnas province during the
Transamazonian orogeny (2.25 — 2.05 Ga). On the other hand, the Cuchivero Group plutons have a constrasting isotopic
signature compared to the other Paleoproterozoic plutonic rocks. Thisis consistent with the existence of atectonic boundary
between the Maroni-ItacaiGinas and the Ventuari-Tapaj 6s province in the late Paleoproterozoic.
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INTRODUCAO

Sao apresentados dadosisotdpicos Sm-Nd e Rb-Sr em
rochas granitéides que intrudem o substrato cristalino
arqueano e paleoproterozoico da porcdo NW do Craton
Amazonico. A investigacdo faz parte de um projeto
geocronol 6gico amplo que enfoca a evolugao crustal do
Complexo Imataca, com aparticipacdo deinstituicdesbra-
sileiras e venezuelanas.

A érea estudada situa-se na extremidade ocidental do
Escudo das Guianas, abrangendo parte do territério
venezuelano. Este escudo tem ampla representagéo geo-
gréficanaCol 6mbia, Guiana, Suriname, GuianaFrancesae
AmapéBrasil (Gibbs& Barron, 1983). O dominio tecténico
estudado envolve as provincias crustais paleopro-
terozdicas (Maroni-Itacai inas e Ventuari-Tapag 6s) eo Com-
plexo Imataca— este Ultimo um dos fragmentos arqueanos
do setor setentrional do Craton Amazdnico (Teixeiraetal.,
1989; Tassinari et al., 2000) - Figura 1.

A zonalimitrofe entre 0 segmento norte das provincias
Ventuari-Tapaj0s e Maroni-ltacaitlnas (Tassinari &
Macambira, 1999) possui umaimportante indefini¢&o no
tocante a natureza e idade do substrato que foi envolvido
nagénese do plutonismo granitico pal eoproterozéico. Es-
tudos isotépicos, especialmente de Nd, em rochas
magméticas, intrusivas em ambas as provincias, podem
trazer informacBes Uteis naresolucdo deste problema. As
caracteristicas isotopicas dos diferentes conjuntos de ro-
chas magméticas com ampla distribuicéo geogréfica sdo
interpretadas em termos da participacdo de componentes
crustais e juvenis na petrogénese, comparativamente ao
padrdo isotopico das rochas do substrato adjacente ten-
do-se como pardmetro a evolucdo tectdnica do Créton
Amazbnico conforme concepcao de Tassinari et al. (2000).

CONTEXTO GEOLOGICO-
GEOTECTONICO

Processos de acrecéo e retrabalhamento crustal,
associados a sucessivos cinturdes moveis desenvolvidos
margina mente aum ndcleo primitivo, culminaram com a
construcdo do Craton Amazonico ao final do Mesoprote-
rozdico (Teixeiraet al., 1989; Sato, 1998). Em especial, 0
cinturdo colisional paleoproterozdico Maroni-ltacai iinas
retrataum evento juvenil importante do proto-créton, que
proporcionou a aglutinagéo de diversos fragmentos
arqueanos, a exemplo do Complexo Imataca e outros
nucleos primitivosrel ativamente maiorescomo o de Cargjés
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edo Craton Oeste-Congo (p.ex., Tassinari & Macambira,
1999; Tassinari et al., 2000). Deste modo, umaamplamassa
continental atingiu estabilidade tectdnica no final da
orogenia Transamazodnica (2,25 - 2,05 Ga), abrangendo
fragBes paleogeogréficas da Amazonia e Africa (NW),
conforme sustentado por interpretaces paleomagnéticas
(Onstott & Hargraves, 1981; Vachette, 1998).

A regido objeto do estudo abrange duas unidades
tectdnicas maiores no ambito da parte setentrional do
Craton Amazobnico, as quais se encontram parcialmente
caobertas pelo Grupo Roraima e por vezes intrudidas por
suitesrapakivi deidade mesoproterozdica(p.ex., Gibbs &
Barron, 1983; Wynnet al., 1993). Sdo elas:

1. provincia Maroni-ItacaiUnas, representada por
rochas metavul cano-sedimentares e terrenos metamorficos
demédio aalto grau;

2. extremidade NW da provincia Ventuari-Tapaj0s,
representada por uma associagdo predominantemente
vulcano-plutdnica(Figural).

Provincia Maroni-ltacaiunas

Contém grande nimero de seqiiéncias metavul cano-
sedimentares (incluindo greenstone belts) paleoprote-
rozéicas de baixo grau metamorfico esuites TTG, aémde
rochas granuliticas, que sedistribuem ao longo damargem
Atléantica (Escudo das Guianas) e na contraparte africana
(Craton Oeste-Africano) — Gibbs (1980); Meyer &
MacCallum (1993); Gibbs& Barron (1983); Vachette (1988).
Dados geocronol 6gicos U-Ph, Pb-Pb e Sm-Nd em rochas
distribuidas ao longo de toda esta provinciaindicam que
0S processos tectonomagmaticos ocorreram durante a
orogénese Transamazonica, entre 2,25 e 2,05 Ga (p.ex.,
Posadas & Kalliokoski, 1967; Gibbs & Olszewski, 1982;
Gruauetal., 1985; Teixeiraet al., 1989; Lafon et al., 1998;
Vanderhaegheet al., 1998; Tassinari et al., 2000).

Em sua extremidade ocidental, o conjunto de rochas
metavul canosedimentares, paragnaisses, migmatitos e
granitéides constitui a subprovincia Pastora-Barama-
Mazaruni (p.ex., Gibbs& Barron, 1983; Wynn et al., 1993).
Em territorio venezuelano, estas associagoes litoldgicas
correspondem ao Supergrupo Pastora de trend NE-SW, o
qual por suavez se subdivide nos grupos Carichapo (infe-
rior) e Pastora. O primeiro grupo corresponde a uma
seqiiéncia de anfibolitos e anfibdlio-xistos (cujo protdlito
foi provavelmente constituido de material méfico),
metagrauvacas e meta-arcésios subordinados. O Grupo
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Pastora € formado por rochas metavulcéanicas e
metassedimentares imaturas (metagrauvacas, meta-
arcosios), filitos e quartzitos manganesiferos subordina-
dos. Todas as unidades citadas foram afetadas por dobra-
mento, metamorfismo eintensaatividade magméticavin-
culada a orogénese Transamazoénica (Sidder & Mendoza,
1995).

Também integrante daProvinciaMaroni-Itacaiinasem
territorio venezuelano, o Complexo Supamo inclui
paragnaisses, xistos, migmatitos e rochas ortoderivadas
de afinidade célcica (p.ex., granitide Supamo). PiGtons
trondhjemiticos deste complexo, intrusivos nas seqiiéncias
vulcano-sedimentares do Supergrupo Pastora (Wynn et
al., 1993), possuem idades U-Pb entre 2,23 e 2,05 Ga(Klar,
1979). O Complexo Supamo inclui ainda uma segunda
geracdo de platons representada por rochas graniticas
tardi- apds-tectdnicas com alto potéssio e afinidade calcio-
acalina(Sidder & Mendoza, 1995).

Tectonicamente justaposto as unidades pal eoprote-
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rozoicas, naextremidade ocidental do Escudo das Guianas,
o Complexo Imataca (Arqueano) foi parcialmente
retrabalhado por eventos mais jovens (Sato & Tassinari,
1997; Tassinari et al., 2000). Representaum bloco crustal
com direcdo NE-SW, constituido predominantemente por
paragnai sses de facies de médio a ato grau metamorfico,
parcialmente migmatizados, além de rochas ortoderivadas
(p.ex., Sidder & Mendoza, 1995).

Dobramentosisoclinais etectonismo polifasico foram
importantes na evol ugéo geol 6gica do complexo, aexem-
plodo SistemaGuri (Swapp & Onstott, 1989): umazonade
falhamentos multiplos, situada ao longo da sua borda su-
deste, que baliza o contato abrupto com as rochas
supracrustai s do dominio Supamo-Pastora(Figural). Da-
dos paleomagnéticos do Complexo Imataca e de rochas
coevas hacontraparte africana, posicionam o Sistema Guri
contiguo asfalhas Sassandra (Costado Marfim) e Zednes
(Mauritania) (Onstott & Hargraves, 1981; Vachete, 1988),
dando suporte aidéiadaexisténciapretéritade umaextensa
massa continental, ao final daorogénese Transamazonica.
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Figura 1. Esbocgo geoldgico do setor ocidental do Escudo das Guianas (adaptado de Wynn et al., 1993), destacando as trés
unidades geotectdnicas maiores que se acham intrudidas pelo plutonismo paleoproterozdico, objeto da presente investiga-
cao: Complexo Imataca, dominio Supamo-Pastora (Provincia Maroni-ltacaitinas) e Grupo Cuchivero (Provincia Ventuari-
Tapajos). Alocalizag&o das amostras e respectivasidades modelos T, estéo também representadas. Ver texto para
detalhes.
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Provincia Ventuari-Tapajos

Compreende umaassociagao granito-gnéi ssicacalcio-
alcalinacom intercalacdo de rochas sedimentares e vulca-
nicas, denominadade Grupo Cuchivero, caracterizada por
Tassinari & Macambira (1999) como um arco magmatico
juvenil deidade paleoproterozdicatardia.

No setor nortedaprovincia (Venezuela) asrochasgra
nito-gnéissicas possuem composicdo quartzo-dioritica,
granodioriticaagranitica(Barrios, 1983; Wynnet al., 1993).
As rochas vulcanicas do Grupo Cuchivero (Formagéo
Caicara) englobam tufos, lavas, além de diques eintrusdes
granofiricos. Cabe notar, contudo que, ocorréncias de ro-
chas vulcéanicas na provincia Amazoénia Central,
tentativamente correlacionadas na literatura a Formagéo
Caicara, sdo interpretadas como por Tassinari et al. (2000)
como distintas e mais antigas (porém ainda pal eopro-
terozdicas) que esta unidade, sendo como tal corre-
lacionaveisao Grupo Surumu de grande distribui¢do geo-
gréfica na parte norte do Craton. Esta concepgéo é agui
adotada — vinculando, portanto, a Formac&o Caicara ex-
clusivamente & associagdo predominantemente plutono-
vulcéanicaexpostanaprovincia Ventuari-Tapaj 6s.

Esta associacéo exibe trend NW-SE, ortogonal a
estruturagdo ao ramo ocidental da provincia Maroni-
Itacaitnas (e do Complexo Imataca), embora o nivel de
conhecimento geol 6gico regional aindaimpecadelimitar o
limite entre ambas as provincias. De outra parte, essa ca-
racteristica estrutural distinta das rochas da provincia
Ventuari-Tapaj0s € coerente com 0 seu padréo geo-
cronol 6gico maisjovem rel ativamente aos dominios adja-
centes. Asidades U-Pb e Rb-Sr em gnaisses e granitéides
concentram-se entre 1,98 e 1,83 Ga (Gaudette & Olsawski,
1981; Brookset al., 1995; Tassinari et al., 1996). JA0 epi so-
dio de diferenciacdo mantélica da provincia Ventuari-
Tapaj6socorreu entre 2,1 e 2,0 Ga, conforme corroborado
por idades modelo T, e valores de ENd(leGa) positivos
(Sato, 1998), portanto em época pouco anterior ao interva:
lo temporal proposto por Tassinari & Macambira(1999).

ACERVO GEOCRONOLOGICO

Dados geocronolgicos do Escudo das Guianas e do
Créton do Oeste-Africa demonstram a importancia dos
eventos arqueanos e pal eoproterozaicos durante a evolu-
¢cdo geologica(Teixeiraet al., 1989; Meyer & MacCallum,
1993). Em especial, o conjunto de dadosisotépicos permi-
te destacar os seguintes marcos evolutivos em territério
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venezuelano:

a. Metamorfismo de alto grau e eventos tectono-
magméti cos, responsaveis pela construcdo do Complexo
Imataca, ocorreram entre 2800 - 2700 Mae posteriormente
entre 2150 - 2000 Ma, conforme evidenciado por determi-
nacOes radiométricas Rb-Sr e Pb-Pb (Hurley et al., 1968,
1972, 1976; Montgomery & Hurley, 1978; Montgomery,
1979). Isto demonstra a natureza policiclica da evolucdo
crustal. Em adic&o, estes autores reportaram idades U-Pb
em feldspatos em rochas granuliticas da regido de Guri
entre 3,4 e 3,7 Ga, interpretadas tentativamente como ida-
des primariasdo Complexo Imataca.

b. Datagdes U-Pb SHRIMP em cristais de zirc&o
detriticos em aluvides do rio Orinoco que se situaao lon-
go dabordaleste do Complexo Imataca (Goldstein et al.,
1997) reiteram o caréter policiclico da evolucéo crustal,
com base na ampla variagdo de idades com picos em
2,8 Ga, 2,1 Gae 1,0 Ga (Figura 2). Contudo, um grande
nimero de zircBes indicou idades significativamente me-
nores(0,5a0,1 Ga), denunciando a participacéo defontes
crustais outras que o proprio complexo na constituicéo
dos sedimentos fluviais.

¢. Andlisesisotdpicas Sm-Nd, Rb-Sr e U-Pb SHRIMP
em zircdo de gnaisses de médio aalto grau metamarfico do
Complexo Imataca(Teixeiraet al., em preparacéo) definiram
dois periodos principais de geracdo crustal, entre
3,25 - 3,00 Gae 2,9 - 2,8 Ga, portanto ndo corroborando
interpretacGes anteriores com base em datagdes U-Pb em
feldspatos (ver item “&"). Por outro lado, iscrona Rb-Sr

U-Pb Zircéo
6L 2120 H Aluvido (Rio Orinoco) N
Ga [J complexo Imataca

3.4 2,8 2,2

05 T(Ga)

Figura 2. Histograma de idades U-Pb SHRIMP em cristais
de zircao detriticos de sedimentos fluviais do rio Orinoco
(Goldstein et al., 1997).
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em mobilizadosfélsicos degnai ssesreafirmaaimportancia
de processos de fusé@o parcial, produzidos por
metamorfismo regional dealto grau, ocorridosentre 2,78 -
267Ga

d. Isdcronas Rb-Sr em granulito finamente bandado da
regido de Guri forneceram idades entre 2020 - 1900 Ma
(¥"Sr/*Sr, = 0,7404). Estasidades foram interpretadas como
registrolocal de um metamorfismo de alto grau associado
aorogénese Transamazonica, e que nestaregido foi acom-
panhado de deformacéo por cisalhamento (Hurley et al.,
1976).

e. Errécrona Rb-Sr em rocha total para o granito
Encrucijada, um dos vérios platons intrusivos no Com-
plexo Imataca, indicou idade de 2187 + 94 Ma e
8Sr/*Sr = 0,7010+ 0,0011 (dados recal culados, com erros
20 , de Posadas & Kalliokoski, 1967). Estaidade, apesar
de pouco precisa, sinalizaque a geracéo deste plUton esta4
vinculada aorogénese Transamazonica (Figura3).

f. ldades “°Ar/*Ar em hornblenda em diferentes ro-
chas do Complexo Imataca revelaram que o resfriamento
regional, por conta do soerguimento crustal se deu pouco
apos o final da orogénese Transamazobnica, ha cerca de
1,85 Ga (Onstott et al., 1989). Em adi¢do, outras idades
OAr/®Ar reportadas, entre 1,7 e 1,1 Ga, evidenciaram que
setores da crosta sofreram reativagdes tecténicas, aexem-
plo daregi&o ao longo do Sistemade falhas Guri.

CARACTE RAIZAQAO DAS ROCHAS
PLUTONICAS

Os pldtons objeto da investigagdo isotdpica sdo prin-
cipalmenteintrusivos no Complexo Imatacaeno Comple-
X0 Supamo (ProvinciaMaroni-ltacai inas). Em adicao, fo-
ram estudadas rochas intrusivas do Grupo Cuchivero na
ProvinciaVentuari-Tapa 0s.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristi-
cas das diferentes unidades pluténicas investigadas.

No &mbito do Complexo Imataca, asrochas plutdnicas
intrusivas situam-se na sua parte setentrional nas proxi-
midades de Ciudad Bolivar, a oeste do rio Caroni
(Figura 1). O conjunto representa a Suite Encrucijada
(Kalliokoski, 1965; Posadas & Kalliokoski, 1967; Sidder &
Mendoza, 1995), constituida por granitos, granodioritose
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Figura 3. Diagrama Isocronico Rb-Srem rocha total para
o Granito Encrucijada (dadosrecalculados de Posadas &
Kalliokoski, 1967).

princi pal mente quartzo-monzonitos porfiriticos. Estasro-
chas apresentam fenocristais de microclinio, sdo cinza a
réseas e de granulagdo médiaagrossa. As quantidades de
microclinio e plagioclési o séo semel hantes, ocorrendo ain-
daquartzo (15 - 30%), biotita (2 - 8%), hornblenda (5%) e
muscovita (rara). A biotita e/ou hornblenda formam uma
ténue foliagdo mineral que é localmente planar. Contudo,
asrochas nas proximidades de zonas de cisalhamento exi-
bem foliagdo penetrativaeestruturas*“flaser”. Osminerais
acessorios sdo: zircdo, apatita e epidoto.

No caso das amostras aqui estudadas, observa-se uma
texturaal otriomorfica-granular porfiritica. Osfenocristais
sdo tanto de microclinio, com pequenas zonas
equidimensionais de pertitaem manchas, como, em menor
proporcao, de plagioclésio zonado. A matriz apresenta
granulagdo fina a média, formada por microclinio,
plagioclésio e quartzo com abundantes inclusoes.
Intersticialmente ocorrem biotita, hornblenda, apatita,
zircdo, allanitae minerais opacos.

OsplUtons situados em setores maisinternos do Com-
plexo Imataca apresentam composicdo granitica com
plagioclasio anti-pertitico variando de 30 a 37%
(oligoclasio), feldspato potassico pertitico (30 a 40%) e
contetdo variavel debiotita(5a15%), com o quartzo apre-
sentando extingdo ondulada. Muscovita, apatita e zircdo
S80 0S minerais acessorios.

Os platons do Complexo Supamo e Grupo Cuchivero
apresentam estrutura macica e localmente foliada. Geral -
mente exibem granulacdo média a grossa, texturas
equigranular a porfiritica, e composi¢éo granitica a
granodioritica. Os granitos contém plagioclésio variando
de 30 a 35%, feldspato potéssico pertitico (40 a 42%) e
biotita (5 a10%), dém de quartzo. Apresentam como mine-
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rais acessorios apatita, muscovita, hornblenda e titanita.
Ja os granodioritos contém plagioclésio anti-pertitico va-
riando de 36 a 40% (andesina), feldspato potassico
(15a20%), hornblenda (5 a10%), quartzo e eventualmente
titanita (até 7%). Como minerais acessorios aparecem
allanita, epidoto, muscovitaezircéo.

PROCEDIMENTO ANALITICO

Sm-Nd

Foram analisadas 8 amostras representativas de dife-
rentes corpos graniticos intrusivos no Complexo Imataca
e no dominio geografico Supamo-Pastora, bem como re-
presentantes plutdnicos do Grupo Cuchivero (Figura 1,
Tabelal). Asandlisesforam realizadas no Centro de Pes-
quisas Geocronoldgicas (CPGeo) do Instituto de
GeociénciasdaUniversidade de S&o Paulo, efizeram parte
de um projeto de iniciacdo cientifica CNPg/PIBIC (M.
Mondin).

No CPGeo osval ores médios medidos para os padrdes
de Nd La Jolla e BCR-1 sdo: **Nd/***Nd = 0,511849
+0,000025 e0,512662 + 0,000027, respectivamente, com
nivel de erro de 1o . Erros maximos medidos das razdes
N d/**Nd e ¥Sm/**Nd sao de 0,004% e 0,1% com nivel
de precisdo de 2¢g e 1g, respectivamente. Os procedi-
mentos analiticos acham-sereportadosem Sato et al. (1995)
eSato (1998). Asrazdesisotopicasforam obtidas com erro
estatistico 2g em espectrdmetro de massa multi-coletor
VG 354. O branco para o ataque quimico, durante aprepa-
racdo das andlises do CPGeo, foi 0,4 ng paraNd e 0,7 ng
paraSm.

Os célculos deidade-model o foram baseados em val o-
res para o manto empobrecido, utilizando os parémetros:
a=0,25; b=-3; c=8,5; “*Nd/**Nd=0,7219 paranormalizar
as razoes isotépicas. Os valores do Reservatério Unifor-
me Condritico (CHUR) utilizadosforam:

19N/ “Nd (CHUR), = 0,512638
WSM“Nd (CHUR), =0,1967

Duas amostras tiveram o calculo de idade segundo o
model o duplo-estagio (Sato, 1998), umavez que apresen-
taram f g, , andmalos (amostras 1A e 12; Tabela 1). Os
parémetros ENd(t) foram calculados usando a equag&o

smplificada:

8Nd (T) = 8Nd (0) h QNdemINdT
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Com vaores do CHUR mencionados anteriormente e
Quu=25,09 (DePaoloetal., 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Oito andlises Sm-Nd em rocha total (Tabela 1) nos
platons intrusivos localizados nos compartimentos
tectonicosjacitadosforam obtidas apartir de amostragem
realizada pelos autores e exemplares cedidos pelo Minis-
tério de Energiae Minas daVVenezuel a. Estes dadosforam
interpretados tendo por comparacdo o padrdo isotdpico
do Complexo Imataca(Tabela?2) (Teixeiraet al., em prepa-
racao). Para fins da caracterizacdo dos aspectos
petrogenéticos das diferentes ocorréncias, 0s parémetros
de €4 foram modelados para a idade de referéncia
2,1 Ga, muito embora se reconhega a necessidade de me-
Ihor controle geocronol 6gico (p.ex. SHRIMP) dos corpos
investigados.

Com base na compilagdo geocronol 6gica e adotando-
se 0 modelo evolutivo de Tassinari et al. (2000), a Suite
Encrucijada (2187 + 94 Ma) representariao reflexo tectono-
magmético da orogénese Transamazonica no interior do
Complexo | matacaem decorrénciadaevolucdo daProvin-
cia Maroni-Itacailinas. A magnitude deste evento pode
ser extrapol ada com base nageocronologiaU-Pb SHRIMP
em cristais de zirc8o detriticos dos sedimentos do rio
Orinoco (Goldstein et al., 1997), que revelam umaconcen-
trac8o de idades entre 2,1 e 2,0 Ga (Figura 2). Por outro
lado, os plutons do Complexo Supamo (2,20 - 2,05 Ga) e
Grupo Cuchivero (1,98 - 1,83 Ga), que, conforme Sidder &
Mendoza (1995), vincul ar-se-iam, respectivamente, aseta-
pas sintectonica e tardi- a pos-tectdnica da orogénese
Transamazonica, naverdade estariam associados, respec-
tivamente, aevolucdo das Provincias Maroni-Itacaiinase
Ventuari-Tapajés, de acordo com a concepgdo tectdnica
deTassinari & Macambira(1999).

Os granitdidestipo Encrucijada (Figuras 1 e 3) foram
estudados por meio de quatro analises Sm-Nd
(CTWT-1A,B,CeCTWT-4A), queforneceramidades T,
entre2,82 e 2,49 Ga(Tabelal). Osvaoressistematicamen-
tenegativosde Eyy 16q (-2:24;-4,20; -4,64; -4,93) suge-
rem umagénese por fusdo parcial predominante de materi-
ais dacrostainferior profunda com participacdo de com-
ponentes arqueanos. Esta interpretacdo € também corro-
boradapelavariagdo dasidades T, (Tabelal) epelabai-
xarazdo inicial Rb/Sr da errécrona disponivel para esta
suite (Rl =0,7010) —ver item anterior. Tais caracteristicas
s80 consi stentes com acomposi ¢&o litol 6gicado Comple-
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X0 Imataca que hospeda esses plUtons (Teixeiraet al., em
preparacéo), sendo também coerente com a proposta de
origem catazonal paraestasuite (Kalliokoski, 1965). Por-
tanto, trata-se de granitos paleoproterozoicos com uma
assinatura isotopica de Nd tipicamente de mistura com
protolitos arqueanos, conforme sugerem os gréficos de
correlagdoisotépica(Figuras4 eb).

Deoutraparte, osdois plUtons representantes do Com-
plexo Supamo (CTWT-12 e42, Tabelal) revelaramidades
T, Paeoproterozoicas, asemel hancados dois granitdides
do Grupo Cuchivero (CTWT - 41 e 43A; Tabela 1). As
idadesT ,,, obtidasforam, respectivamente, de 2,13 Ga(12),
2,29Ga(42),2,22 Ga(41) e2,21Ga (43A). Adiciondmente,
os valores de 8Nd(2,1Ga) calculados positivos
(+0,74 a +3,05), indicando que um componente juvenil
pal eoproterozoico foi importante nagénese desses pltons.
Esta interpretacdo pode inclusive extrapolada para o
plutonismo do Grupo Cuchivero que, embora apresente
idadesrelativamente mai sjovens (1980 e 1830 Ma; Gaudette
& Olsewski, 1981), possui valoresde &,y aindapositi-
vos. Portanto, as caracteristicas i sotopicas do plutonismo
paleoproterozdico reforcam a hipotese do cardter predo-
minantemente juvenil das provincias Maroni-Itacailnase
Ventuari-Tapa 0s.

A assinatura genética dos platons pal eoproterozoicos
estudados (ver secdo anterior) foi também comparadacom
as caracteristicas isotépicas das rochas arqueanas
policiclicas do Complexo Imataca (Figuras 4 e 5), como
formade melhor ilustrar agénese das diferentes amostras
(Figura 1; Tabelas 1 e 2). O diagrama “*Nd/**“Nd vs.
14Sm/*Nd (Figura4) sugere que as diferencas genéticas
estdo vinculadas a distribuicdo geogréfica dos plitons no
interior do Complexo Imataca, representado por padrdes
devariagdo, especificos das razdesisotOpicas. Nesse com-
portamento, distingue-se a maior variagdo das razdes
147Sm/***Nd do conjunto formado pelos plitons Cuchivero
e Supamo e de suas razdes “*Nd/**“Nd, as quaistendem a
ser mais elevadas que as obtidas para os plUtons da Suite
Encrucijadae do Complexo Imataca (Figura4). Neste dia-
grama as amostras dos plitons Cuchivero apresentam ra-
z0es “Nd/*“Nd mais radiogénicas do que as rochas do
Complexo Imataca, sugerindo que este complexo nédo con-
tribuiu para 0 magma parental destes granitoides
pal eoproterozdicos.

No caso da suite Encrucijada, o comportamento dos
dadosisotopicos de Nd no diagramade evolucéo i sotépica
(Figurab), reforcaahipétese de que os protdlitos sdo pre-
dominantemente derivados do substrato arqueano (Com-
plexo Imataca), cujo campo evolutivo tem superposicao
parcial com as evolucdes isotopicas das amostras desta
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Figura 4. Diagrama “*Nd/**Nd vs. **’Sm/***Nd para os
plutons paleoproterozdicos do setor ocidental do Escudo
das Guianas. Dados inéditos do Complexo Imataca
(Teixeira et al., em preparacao) estao representados para
interpretagéo comparativa. Os dados analiticos utiizados
estdo apresentados nhastabelas 1 e 2.

Eng

0

-10¢+ v
=207
-307
40t —— Granitos Encrucijada
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Figura 5. Diagrama de evolucéao isotopica de Nd para as
rochas graniticas paleoproterozéicas. Campo isotopico de
materiais do Complexo Imataca esta também representa-
do para comparacgao. Os dados analiticos utilizados es-
t&o apresentados nastabelas1e 2.

suite. Por outro lado, no caso dos granitos tipo Cuchivero
e Supamo a evolugdo isotépica é novamente distinta e
claramente dissociada do campo evolutivo do Complexo
Imataca. Estefato demonstraque os protdlitos destas duas
unidades pluténicas, situadas em provincias geocro-
nol égicas distintas, sdo paleoproterozoicos, conforme ja
comentado.
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SUMULA DA
CRUSTAL

EVOLUCAO
E CONCLUSOES

Foram estudados, no contexto i sotopico, diversos cor-
pos de granitides paleoproterozdicos (2,20 —1,90 Ga) que
ocorrem nas provincias adjacentes Maroni-Itacai Unas (que
inclui o Complexo I mataca) e Ventuari-Tapa 0s. Osresulta
dos obtidos, comparados com o quadro geocronol 4gico
regional, permitiram delinear ahistériacrustal do setor NW
do Cr&ton Amazonico.

A evolucéo geol 6gicado Complexo Imatacafoi pontu-
ada por vérios eventos tectonomagméti cos que envolve-
ram retrabal hamento crustal e adi¢&o subordinada de ma-
terial juvenil, durante o Arqueano e Paleoproterozdico. Esta
interpretac&o pode ser extrapoladaapartir do conjunto de
idades das rochas do proprio complexo arqueano e tam-
bém com base no histograma de dados geocronol 6gicos
SHRIMP para cristais de zircOes detriticos (Figura 2;
Goldstein et al., 1997). Neste histograma, destaca-se acon-
centracdo de idades radiométricas entre 2,2 € 2,0 Ga, que
refletem episddios tectonomagméticos associados a
orogenia Transamazobnica. Tal situagdo, ao lado de evi-
déncias geol dgi cas (deformacao polifasica, falhas, zonas
de cisalhamento, retrabalhamento crustal), € coerente com
um processo de justaposicao tecténica do Complexo
ImatacaaprovinciaM aroni-ltacai Unas durante aorogénese
Transamazénica. Dados geocronol 6gicos, em conjunto
com evidéncias isotopicas de rochas distribuidas no Es-
cudo das Guianas (p.ex., Gibbs & Barron, 1993), retratam a
evolucdo de um arco magmatico célcio-alcalino
(2250 21950 Ma), que envolveu processos deformacionais
e magméticos, associados a uma margem convergente
pal eoproterozdica. Estaevolucdo, por suavez, propiciou a
aglutinac&o de diversos outros fragmentos primitivos dos
proto-cratons Amazonico (p.ex., Cargjés) e Oeste Africa,
conforme sustentado por evidéncias paleomagnéticas
(p.ex., Tassinari et al., 2000, Vachete, 1988).

Neste contexto paleotectbnico, a origem dos
granitéides aqui investigados estaria vinculada a diferen-
tes etapas do processo colisional transamazénico. Com
base na distribuicdo geogréfica das idades modelo T,
(Figura 1), em conjunto com as evidéncias isotopicas de
Nd caracteristicamente juvenis em parte das rochas
graniticas (p.ex., Complexo Supamo) e orto-anfiboliticas
(Teixeiraet al., em preparacdo), sugere-se que aextremida
de sudeste do Complexo Imataca é constituida por materi-
al predominantemente acrecionado no Paleoproterozéico
- sinalizando se tratar, na verdade, de segmento crustal
gue integra a provincia Maroni-Itacailnas. Dados

Série Cientifica
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i sot6pi cos adicionai s S8o necessari os paracomprovar esta
hipétese.

Os granitos paleoproterozdicos (2190 Ma) da Suite
Encrucijada apresentam umaassinaturaisotépicade mis-
tura com predominancia de protolitos arqueanos, confor-
me sugerem asidades T, entre 2,8 e 2,5 Gae ) Ne-
gativos (-2 a -5), bem como os gréficos de correlacéo
isotopica (Figuras 4 e 5). De outra parte, os pldtons do
Complexo Supamo sdo de natureza predominantemente
juvenil, por derivacdo dematerial com curtavivénciacrustal
(idades T, entre 2,29 2,13 Ga). Com base emidades U-
Pb reportadas (2230 - 2050 Ma; Gibbs & Barron, 1983),
estasrochasintrusivas representariam aetapasintectonica
daorogenia Transamazonica.

No ambito da provincia Ventuari-Tapaj6s, as rochas
graniticas do Grupo Cuchivero apresentam idades
radiométricas comparativamente maisjovens, entre 1980 e
1830 Ma. Com base nas idades T, paleoproterozéicas
(2,3a2,1 Ga), estasrochasrepresentam, sSmilarmente, mate-
riais juvenis, conforme atestam os valores de €Nd(2,16a)
positivos (+0,74 até +3,05). Este conjunto de dados aliado
a0 padrado geocronol dgico da Provincia Ventuari-Tapaj 0s
(Tassinari et al., 2000) sugere gque a crosta continental
arqueanado Complexo de Imatacanéo se prolongaparao
interior desta Provincia. Portanto, esta Ultima representa
um segmento de crosta continental acrescionado ao Créton
Amazonico em épocas tardias do Paleoproterozdico, con-
forme j& aventado anteriormente (p.ex., Tassinari et al.,
2000). Por extrapolagéo, o conjunto de dados isotopicos
permite aventar aexisténciade umasuturaentre asprovin-
ciasMaroni-ltacaiUnas e Ventuari - Tapaj 0s. Esta hipotese
€ corroborada pelo trend regional das rochas desta pro-
vincia, que truncam as estruturas ndo s da provincia
Maroni-Itacai inas como do bloco tectonico que constitui
0 Complexo Imataca. N&o obstante, estudos geol 6gicos
de detal he s&o necessarios para comprovar esta hipétese.
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