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RESUMO

Andlisesisotépicas de Pb, Rb, Sr, Sm e Nd foram realizadas em anfibolitos de Campo Largo (PR), Rio Branco do Sul
(PR) e Adriandpolis (PR) e em metabésicas de Adriandpolis e Apiai (SP), pertencentes aos Grupos Agungui e Setuva,
porcao sul daFaixaRibeira. Essas ocorréncias foram escolhidas por que ja contam com estudos geoquimicos pormenoriza
dos, que apontam para fontes mantélicas com caracteristicas peculiares para cada uma delas. Os Unicos resultados da
literaturareferentes aidade desses corpos sdo do metagabro de Apiai, com valores neoproterozéicos de 617 + 4 Ma (U/Pb
em zircdo), e de 839 + 85 Ma (Rb/Sr em rochatotal). Os dados i sot6pi cos obtidos permitiram calcular idades Sm/Nd por
isocrona mineral, usando rocha total, plagioclasio e piroxénio, respectivamente de 820 + 84 Ma para a metabésica de
Adriandpolis e de 885 + 53 Ma para o metagabro de Apiai. Esses resultados, que coincidem aproximadamente com aidade
do metagabro de Apial, obtidapelo método Rb/Sr, estéo sendo tentativamenteinterpretados como uma estimativa da época
de extrac@o do manto do magma gerador dessas rochas, com base em valor positivo de eNd (t) - Obtido em amostra de
Adrianopolis. Valores de €yg () plotados contraarazdo (°'S/%°Sr), mostram que, 0s pontos correspondentes aos diversos
corpos estudados, distribuem-se em posi¢des diferentes. A maioria das amostras segue aproximadamente a tendéncia do
“mantle array”, a partir do MORB, em diregdo a0 manto enriquecido e€/ou dominio de contaminaggo crustal, sendo a
metabésica de Adriandpolis a mais primitiva e o anfibolito, também de Adriandpolis, o mais enriquecido. Pode-se dizer
assim, que as assinaturas isotopicas distintas entre os corpos ora estudados sugerem uma derivacdo a partir de diferentes
fontes mantélicas, como jé evidenciado pel os dados geoquimicos. Va ores negativos de eNd eelevados darazédo 8 SF°Sy,
para algumas amostras, deixam claro, no entanto, que parte desse material registra modificagdes causadas por processos
metamorficos, de contaminagdo crustal €/ou de alteracdo.

Keywords: matabasite and amphibaolite, isotopes, geochronology, Ribeira Belt, crustal contamination.

ABSTRACT

Pb, Rb, Sr, Sm and Nd isotope analyses were carried out on amphibolitic rocks from Campo Largo (PR), Rio Branco
do Sul (PR) and Adriandpolis (PR) and for the metabasite from Adriandpolis and Apiai (SP), all belonging to the Agungui
and Setuva Groups, southern portion of the RibeiraBelt. These occurrences were chosen because each exhibits geochemical
data indicative of a mantle source, having different signatures. Geochronologic determinations are available only for the
Apiai metagabbro with Neoproterozoic ages of 617 + 4 Ma (U/Pb in zircon) and 839 + 85 Ma (Rb/Sr, whole rock). Age
determinationsby Sm/Nd mineral isochron using wholerock, plagioclase and pyroxeneyield values of 885+ 53 Mafor the
Apiai metagabbro and 820 + 84 Ma for the Adriandpolis metabasite. These results agree within error with the Rb/Sr
isochron of 839 + 85 Mamay possibly beinterpreted asthe time of extraction of the magma from the mantle, as suggested
by positive eNd(850) values (+2,76) from an Adrianépolis sample. An eNd values versus # S/%8Sr diagram shows that
each studied occurrence plotsin a different position, following approximately the mantle array trend, the most primitive
being the metabasite of Adriandpolis, near the MORB field, and the most enriched being the amphibolite from the same
region, near the enriched mantle and or crustal contamination field. The distinct difference in isotopic signatures between
the amphibolite and metabasite suggests derivation from different mantle sources, as supported by available geochemical
data. Nevertheless, some of the samples show isotopic evidence of the action of metamorphism, crustal contamination and
wesathering.

- 161 -



Marcos Aurélio Farias de Oliveira et al.

INTRODUCAO

A porcéo sul daFaixaRibeira é caracterizadapelapre-
senga de espessos pacotes de rochas metassedi mentares,
com baixo a médio grau metamdérfico, contendo numero-
sas ocorréncias de rochas metabésicas e anfibolitos que
constituem os Grupos Acungui e Setuva, nos estados do
Parana e S8 Paulo (Almeida, 1956; Bigarella& Salamuni,
1956; Ebert, 1971; Pontes, 1982; Fritzson Junior et al ., 1982;
Hasui et al., 1984; Fiori, 1985; 1987; 1990; Soares, 1987).
V &rias dessas ocorréncias de rochas metabasi casvém sen-
do caracterizadas petrologicamente, revelando serem
ortoderivadas, com carater de toleito oceanico enriqueci-
do, formadas em ambiente de bacia retro-arco (Maniesi,
1997; Campanha, 1991; Maniesi & Oliveira, 2000; Manies
& QOliveira, 2002).

Partindo-se destes conhecimentos sobre as rochas
metabasicas e anfibolitos, foram realizados estudos
i sotOpicos para uma caracterizagdo petrogenética. As de-
terminacdes (Rb, Sr, Pb, Sm e Nd) foram efetuadas no Cen-
tro de Pesquisas Geocronoldgicas do Instituto de
Geociéncias da Universidade de S&o Paulo.

SITUACAO GEOLOGICA E
CARACTERISTICAS
PETROGRAFICAS

OsGruposAcungui e Setuvafazem parte daextremida-
de sul da Faixa Ribeira de Almeida et al. (1973) ou mais
especificamente da Faixa de Dobramentos A piai de Hasui
et al. (1975) e Hasui et al. (1980). Outras denominagdes
sdo conhecidasdaliteraturataiscomo Cinturéo de Dobra-
mentosApiai de CamposNeto & Figueiredo (1995) ou Do-
minio Apial de Campanha& Sadowski (1999), edefinem a
situac&o especificadaporgao sul, onde pacotesde rochas
supracrustais de baixo grau estédo mel hor preservados, em
contraste com a porgdo norte, que apresenta grau
metamOrfico mais elevado.

O Grupo Agungui é composto por metassedimentos
debaixo grau metamérfico, representados por varias asso-
ciagdes contendo metarenitos, metapelitos, metaritmitos,
metacal carios e metadol omitos, provenientes de diversos
sistemas deposicionais, incluindo fluviais, litorneos, de
plataf ormas carbonaticas e terrigenas e dispostos estrutu-
ralmente em trés sinclinérios: Capiru, Votuverava e
Itaiacoca, sendo o ambiente tecténico dessaunidade o de
bacia tipo retro-arco, originado provavelmente no
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Neoproterozoico (Soares, 1987; Fiori, 1985, 1987, 1993;
Campanha, 1991; Campanha & Sadowski, 1999;
Hackspacher et al., 2000).

J4 o Grupo Setuva é constituido por associacfes
metassedimentares e metavul cano-sedimentares com
metarenitos, metapelitos, metacalcarios manganesiferos,
metatufos, vul céni cas andesiti cas a basal ticas e metachert
ferrifero entre outras, originados em baciatipo retro-arco,
no mesoproterozdico (Soares, 1987; 1988). Estruturalmen-
te essas rochas exibem padréo de dobramento isoclinal
fechado, rel acionado acisalhamento ductil de baixo angu-
lo (Pontes, 1982; Soares, 1987). A presencade associacdes
minerais com bhiotita, granada e estaurolita indica
metamorfismo de grau médio para essas rochas (Piekarz,
1981; Reis Neto & Soares, 1987).

O estudo isotdpico foi desenvolvido em amostras de
metabasicas e anfibolitos das regies de Apiai, SP,
Adrianépolis, PR eRioBrancodo Sul, PR, pertencentesao
Grupo Agungui e Campo Largo, PR, associada ao Grupo
Setuva, ocorréncias essas ja caracterizadas por estudos
geoquimicos detalhados (Maniesi, 1997; Maniesi & Oli-
veira, 2000; Maniesi & Oliveira, 2002, Figura l).

Estudos geoquimicos realizados nas quatro ocorrén-
ciasoradescritasindicam que geneticamente, de um modo
geral, elasestao relacionadasaolivinatol eitos subal calinos
com assinaturas de basalto oceanicos, tipo MORB ou E-
MORB, destacando-se ostiposde Rio Branco do Sul pelo
carater mais magnesiano, empobrecimento em elementos
incompativeis e afinidade com basalto komatiitico. A ana-
lise desse comportamento éfeitacom utilizagdo de diagra-
mas de elementos incompativeis, de ETR e diagramas
multielementos e revela que essas rochas originaram-se
de fontes diferentes, pois as assinaturas nos
“spidergrams” séo caracteristicas e peculiares para cada
uma delas (Maniesi, 1997; Maniesi & Oliveira, 2000;
Maniesi & Oliveira, 2002). Em adi¢do so caracteristicas
também as anomalias positivas, principalmente de Rb e
por vezes de Ba, Nb, Th e Sm e negativas de K, Tae Zr,
estas Ultimas principalmente paraaocorrénciadeRio Bran-
codo Sul. A naturezadessas anomalias, no entanto, é difi-
cil de precisar, podendo estar ligada a processo de conta-
minacdo crustal.

A ocorrénciade Apial (metagabro de Apiai) constitui
um corpo de 30 km deextensdo por 1,5a2,5kmdelargura,
intrusivo em metassedi mentos da porgéo superior do Gru-
po Acungui (metamargas, metacalcarios e metapelitos),
onde, por vezes, produz auréolas de contato. E represen-
tada por rochas constituidas essencia mente pel os mine-
rais augita, hipersténio, plagioclasio (An 50-70) e
hornblenda castanha, classificando-se assim como
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Coberturas fanerozoéicas e cenozdicas.
Rochasintrusivas alcalinas.
Granitoides.

Complexos granitéides; CP- Cunhaporanga
TC - Trés Corrego; AG - Agudos Grandes.

Dolomitos e carbonatos. Seqiéncia de dguas
rasas litoréneas, baixo grau metamérfico.

M etabrecha, metaconglomerado, metapelitos.
Seqiéncia vul cano-sedimentar, com
dominio de rochas carbonatadas. Médio e

baixo grau metamdrfico.

Carbonatos e rochas psamo-peliticas.

T
' Cuntiba

Carbonatos de aguas rasas plataformais
ndo litoréneas de baixo grau matamorfico.

Sequiéncia vulcano-sedimentar com
dominio de rochas psamo-peliticas, médio
e baixo grau metamorfico.

Gnaisses variados, xistos e quartzitos de
médio a baixo grau metamérfico.

Gnaisses e migmatitos variados. Alto
amédio grau metamdrfico.

1 = Areade Campo Largo; 2 = Areade Rio Branco do Sul; 3 = Areade Adriandpolis; 4 = Areade Apiai.

Figura 1. Distribui¢cdo dos litotipos do sul de S&o Paulo e parte do Parana (retirado de Campanha et al., 1987), com

localizagdo das areas estudadas.

gabronorito ou localmente como leucogabronorito (Daitx
et al., 1990; Campanha, 1991; Maniesi et al., 1999). Modi-
ficacGes metamérficas sdo vistas ao longo defraturascom
associacao dos minerais actinolita, Fe-hornblenda
actinolitica, Fe-hornblenda, albita e epidoto.

Em Adriandpolisocorrem doistiposderochas méficas.
O primeiro, de ocorréncia mais restrita, € semelhante ao
metagabro de Apiai, exibindo texturas blasto subofiticas,
com orto e clinopiroxénio, labradorita e actinolita
metamorfica (em fraturas e intersticios). O segundo é um
anfibolito que tem como constituinte principal a
hornblenda, com actinolita subordinada em cristaisisola-
dos ou associados a hornblenda como manchas ou
zoneamentos. Plagioclasio (oligoclasio, albita), epidoto,

biotita, clorita, titanita e opacos completam a mineralogia
(Maniesi, 1997; Manies & Oliveira, 2000).

Jaem Rio Branco do Sul, o terceiro local estudado do
Grupo Acungui, os corpos de anfibolito sdo alongados
segundo adiregdo NE-SW, exibem texturagranoblésticae
tem como mineralogia principal o anfibdlio, com predomi-
nio da actinolita, albita, epidoto, clorita e titanita. Ainda
preservados do metamorfismo encontram-se clinopiroxénio
ehornblendacastanha. A texturareliquiar subofiticaé por
vezes observada.

As ocorréncias de Campo Largo estdo inseridas em
metassedimentos da Formacdo Agua Clara do Grupo
Setuva, nas proximidades do contato com rochas do Gru-
po Acungui. Constituem corpos de anfibolito alongados
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também nadireco NE-SW, exibindo texturagranoblastica
e composi ¢do mineral égicaonde se destacam o anfibdlio,
com predominio daactinolitasobreahornblenda, em cris-
tai s homogéneos ou compostos pel as duas fases em indi-
viduos zonados ou manchados, albita (oligoclasio éraro),
quartzo, epidoto, clorita e opacos (Maniesi & Oliveira,
2000).

Com relacdo aidade dessas ocorréncias, as determina-
¢Bes radiométricas disponiveis naliteratura, dizem respei-
to ao metagabro de Apiai e indicam valores radiométricos
neoproterozoicos de 617 + 4 Ma (idade U/Pb em zircao;
Hackspacher et al., 2000) ede 612 + 21 Ma(idade*Ar/>Ar
em plagioclasio; Allen Fetter, comunicacdo verbal), inter-
pretados por esses autores como aidade de cristalizagéo
desse corpo. O metagabro de Apiai acha-se também data-
do pelo método Rb/Sr em rocha total, que forneceu uma
idade de 850 + 85 Ma (Daitx et al., 1990), resultado inter-
pretado como sendo aidade de resfriamento daintrusao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Idades Sm/Nd

As idades obtidas por esta metodologia (Sato et al .,
1995), referem-se a duas isdcronas minerais.

A primeira isocrona foi obtida para 0 metagabro de
Apial (AmostraPl 28, Tabelal) efoi construidautilizando-
sedadosanaliticosderochatotal, plagioclasio epiroxénio,
gue forneceu umaidade de 885 + 53 Ma (Figura2-A), com
MSWD de 0,56. A segunda foi construida para uma
metabésica de Adriandpolis, com dados de rocha total,

plagiocléasio e piroxénio (amostra AD 27, Tabela 1), e evi-
denciou umaidadede820+ 84 Ma(Figura2-B), comMSWD
de 0,80. Estesresultados séo comparaveis dentro do erro,
0 que sugere representatividade geol 6gi ca asidades obti-
das, por tratar-se de ocorréncias pouco distantesentre si.

Conforme ja mencionado no presente texto, valor se-
melhante aessesfoi obtido por Daitx et al. (1999), emuma
isdcrona Rb/Sr de rochatotal, construida com seis amos-
tras cogenéticas do metagabro de Apiai. Estaisécronafoi
aqui recalculada, usando o programa Isoplot de Ludwig
(1999), apartir dosdados constantesda Tabela2 eoresul-
tado esta apresentado na Figura 3. A idade obtida é de
839+ 85Ma, comrazdoinicial 0,70499 + 0,00027, nhovamen-
te concorda, dentro do erro, com os val ores radiométricos
obtidos pela metodol ogia Sm/Nd.

Assim, com base nasidades neoproterozdicas existen-
tes(617 + 4 Mae612 + 21 Ma) parao metagabro de Apiai,
tidas como aidade de cristalizag&o desse corpo, os valo-
resoradeterminados (Figuras 2-A, 2-B e 3) paraasrochas
deApiai eAdriandpolis, possivel menterepresentamaépoca
de extragcdo do manto do magma que gerou 0S Corpos
metabésicos, ja que idades T ,,,, especificamente para es-
sas amostras ndo puderam ser calculadas em fungdo dos
resultados positivos de €, (Tabelal).

Finalmente, a Tabela 1 apresenta as idades modelo
calculadas para as amostras com os maiores valores de
eNd negativos (quatro amostras). Tentativamente foram
calculados T, para essas amostras, e as idades variam
entre 2163 € 2823 Ma. Asdemaisamostras, por apresenta-
rem valoresde € (0) Positivos, ndo permitem o calculo
daidade parao modelo T, Detodo modo, pelavariagéo
dos valores de T, calculados, sugere-se a presenca de
processos de contaminagao crustal nessas amostras.

Tabela 1. Resultados das determina¢Ges Sm e Nd para as amostras de Adrianépolis (AD), Campo Largo (CL), Rio Branco
do Sul (RB) e Apiai (PI). e(Tl) =620 Ma e e(T2) = 850 Ma RT = rocha total, px = piroxénio e pl = plagioclasio)

147,

AMOSTRA MATERIAL Sm(ppm) Nd (ppm) *“*sm/*Nd = Erro

“Nd/*Nd  *Erro Tom Ma eo e(T:I) QTZ)

AD-8A Anfibolito/RT ~ 4.866 20.876 0.1409

+0.0005 0.512012

£0.000011 2163t24 -1221 -7,84 -6,17

AD-23A Anfibolito/RT ~ 3.157 11.919 0.1601 +0.0005 0.512072 +0.000011 2806t35 -11,04 -817 -7,08
AD-26 Metabésica/RT 2.010 4.965 0.2448 +£0.0009 0.513036 = 0.000025 7,76 399 255
AD-27 Metabésica/RT 1.646 3.825 0.2601 +£0.0012 0513132 £0.000021 964 416 276
AD-27 Metabésica/lpx  1.868 4.052 0.2788 +£0.0009 0513209 £ 0.000014
AD-27 Metabésica/lpl  0.230 0.872 0.1594 +0.0050 0.512569  * 0.000030
CL-4 Anfibolito/RT ~ 2.286 7.061 0.1958 +£0.0007 0.512704 £ 0.000022 129 136 139
CL-11 Anfibolito/RT  1.766 5.036 0.2121 +0.0007 0512895 % 0.000014 501 381 335
RB-11.7 Anfibolito/RT ~ 0.848 2.530 0.2026 +£0.0007 0.512882 % 0.000014 476 429 412
RB-12 Anfibolito/RT ~ 3.621 11077 0.1977 +£0.0007 0512721  £0.000014 162 154 151
PI-13 Metagabro/RT ~ 3.601 12.237 0.1779 +0.0006 0512477 £0.000010 243146 -314 -167 -111
PI-28 Metagabro/RT ~ 1.850 6.110 0.1831 +0.0006 0512490 £0.000010 282356 -2,89 -1,82 -141
PI-28 Metabésica/px  2.992 8.769 0.2063 +0.0007 0.512635 £ 0.000008
PI-28 Metabésica/pl  0.262 1.550 0.1022 +0.0003 0512030 % 0.000016
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Figura 2. Diagramas isocrénicos mineral Sm/Nd para o metagabro de Apiai (A) e a metabasica de Adriandpolis (B), com
célculos baseados no modelo de Ludwig, 1999. Foram utilizados rocha total (RT), plagioclasio (PL) e piroxénio (PX) das
amostras analisadas.

87gr Bgr

Tabela 2. Resultados das razGes Rb/Sr e Sr/Sr para 0 metagabro de Apiai, recalculados de

Daitx et al., 1990.

Num.Lab.  Amosira Rb/Sr + erro 8Sr/%%sr  +  erro
8559 ED-07A 0,126 + 0,001 0,70669 £ 0,00060
8560 ED-20 0,260 = 0,002 0,70835 + 0,00080
8561 ED-01B 0,325+ 0,004 0,70889 + 0,00023
8562 ED-01A 0,367 £ 0,005 0,70931 £ 0,00075
8563 ED-07B 0,122 + 0,001 0,70622 £ 0,00031
8564 ED-02D 0,094 + 0,001 0,70619 £ 0,00022
0,711
0,710 /"/
0,709 - I,/
0.708 - . Figura 3. Diagrama isocrénico Rb/Sr para amostras do
/./" metagabro de Apiai constantes da Tabela 2, recalculado
0,707 - de Daitx etal. (1990), segundo o0 modelo de Ludwig (1999).
0,706 = ,/I/ [ Idade =839 £ 85 Ma
0,705 "‘/ 1 1 ' 1 ' ' 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
8Rb/® Sr
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Resultados Isotdpicos de
Pb, Sr e Nd

Os dados apresentados baseiam-se em medidas reali-
zadas paraisotopos de Pb, Rb, Sr, Sm e Nd, feitas em dez
amostras, sendo quatro de Adriandpolis e duas de Apiai,
Campo Largo e Rio Branco do Sul, envolvendo os Grupos
Acungui e Setuva.

Para Pb foram determinados os valores das razdes
206ph/204ph, 207Ph/24Ph e 28Ph/2*Ph para as 10 amostras,
indicadaspelassiglasAD - Adriandpolis, CL - Campo Lar-
go, RB - Rio Branco do Sul e Pl - Apiai. A ocorrénciade
Adriandpolis esta representada por quatro analises, sen-
do duasdo anfibolito e duasdametabasica. Osresultados
estdo apresentados na Tabela 3, ndo sendo verificados

valores discrepantes.

Os valores de 27Ph/?%6Ph, quando projetados em dia-
gramas que tem como base a razéo 2°Pb/**Pb e, onde es-
téo plotados os campos do MORB, manto depletado,
manto enriquecido | el e acrosta continental superior e
inferior (Rollinson, 1993), mostram uma tendéncia seme-
Ihante ao alinhamento geral desses diversos campos
isotépicos, onde as amostras relativamente mais evolui-
das sdo asdo anfibolito de Adrianépoliseasmaisprimiti-
vasasde Campo Largo ede Rio Branco do Sul. Ospontos
do metagabro de Apiai agrupam-se com as amostras de
Adrianopolis. Algumasamostras sugerem ter passado por
contaminagdo crustal, pois se localizam, nesse diagrama,
no campo dacrostacontinental inferior. Sdoelas: AD 8A e
23A, anfibolitos de Adriandpolis e as duas amostras do
metagabro de Apiai: Pl 13 ePl 28 (Figura4).

Tabela 3. Razdes isotdpicas de Pb (composi¢des corrigidas para balanco de massa).

25pph/2Ph  + Erro (%) *°Pb/*Pb__*+ Erro (%)

208ph/2Ph  + Erro (%)

15585  +0.010 38.346 +0.010
15606  +0.022 38.554 +0.024
15554  +0.061 37.957 +0.074
15602  +0.015 38.068 +0.014
15510  +0.023 36.956 +0.023
15544  +0.022 36.972 +0.022
15557  +0.042 37.177 +0.043
15557  +0.012 36.837 +0.013
15516  +0.011 38.445 +0.012
15502  +0.008 38.570 +0.010

AMOSTRA
AD-8A 18.035 +0.010
AD-23A 18.193 +0.022
AD-26 17.235 +0.083
AD-27 17.596 +0.015
CL-4 16.925 +0.027
CL-11 16.796 +0.020
RB-11.7 17.421 +0.040
RB-12 16.944 +0.011
PI1-13 17.620 +0.037
Pl-28 17.562 +0.009
Figura 4. Diagrama *'Pb/**Pb
versus *°*°Pb/*°Pb para os 15.71
metabasitos (/\) e anfibolitos (A)
de Adriandpolis, e para os o
anfibolitos de Campo Largo (4 ), é‘rl 1551
Rio Branco do Sul (k) e Apiai 5
(@®). Limites para os diversos a inferior
amt_)ientes petrolégicos segundo < 1sal
Rollinson (1993). o

Crosta continental
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Em se considerando as raz6es® S/%Sr (Tabelas2 e 4),
recalculadas para T = 620 Ma, idade determinada por
Hackspacher et al. (2000) e paraT = 850 Ma, vaor médio
agui assumido, evidencia-se que, ao lado de algunsvalo-
res considerados normais para essas rochas nas épocas
consideradascomo 0,70157 paraaamostraAD 26A, apare-
cem outros muito reduzidos como 0,69971 para a amostra
AD 26A, indicativo de perda de Rb, alem de outros muito
elevados como 0,70716, para a amostra AD 8A, 0,70956,
para amostra RB 12 e até 0,71608, para a amostra CL 04.
Para 0 metagabro de Apiai um valor de 0,70499 + 0,00027
foi obtido para arazdo inicia 8Sr/%Sr, para a idade de
839 + 85 Ma(Figura3). Essesresultados parecem refletir a
existéncia de contaminacdo crustal ou modificagfes cau-
sadas pelo metamorfismo em pelo menos parte das amos-
tras ora estudadas.

Considerando as idades neoproterozéicas determina-
dasparaasrochas de Apiai (Hackspacher et al., 2000), foi
calculado 0 €y g0, Tabela 4. Calculou-se também o
eNd para o valor médio de 850 Ma, pois esse valor esta
sendo interpretado, possivelmente como a idade de
extracdo do manto do liquido gerador dasrochas de Apiai
eAdriandpolis.

Os valores de Q\,d(%o) , obtidos para rochas totais,
foram respectivamente +2,76 e +2,55 para Adriandpolis
(amostrasAD 27eAD 26) e-1,41e-1,11 paraApial (amos-
tras Pl 28 e Pl 13). O valor para 0 manto depletado, para
essaidade (850 Ma) éde +6,05, 0 que ndo invalidaahipo-
teseinicial, considerando que o conjunto de amostrasevi-
dencia graus variados de contaminac&o crustal.

O exame daTabela 1 revelaque osvaloresde €, es-
téo agrupados em trés conjuntos: 0 primeiro paraasamos-
trascomintervalo entre-11,04 e-12,21, 0 segundo paraas
amostras com intervalo entre -2,85 e -3,14 e ainda um ter-
ceiro para as amostras com intervalo entre +9,64 e +1,29.
Isto indica tragjetérias evolutivas diferentes decorrentes
de géneses distintas ou de processos de contaminagéo
crustal. Fato semel hante € observado quando se analisam
os resultados para 620 Ma (€, ). Assim, parametros ne-
gativosforam obtidos paraosanfibolitosde Adriandpalis,
amostras AD 8A (-7,84) eamostraAD 23A (-8,17) e parao
metagabro de Apial, amostras Pl 13 (-1,67) e Pl 28 (-1,82),
corroborando, portanto a hip6tese de contaminagdo crustal
e/ou de modificagdes metamorficas. As demais ocorrén-
cias de Adriandpolis, Campo Largo e Rio Branco do Sul
exibem valores de €,, positivos variando entre +4,29
(amostraRB 11,7) e +1,36 (amostra CL 4), que se devem a
fracionamento isotdpico particular desses sistemas. Nos
casos dos parametros negativos calculados, reforca-se
novamente a possibilidade de contaminacgéo crustal, no
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tocante ao anfibolito de Adriandpolis e amostras do
metagabro deApial. | sto confirmaasuposicéo levantadaa
partir dos resultados dos isotopos de Pb de que proces-
sos de interagcdo com a crosta afetaram, pelo menos em
parte, 0 material estudado (Figura4).

Na tentativa de correlacionar os valores de
43N d/Nd (eNd .t) e ¥S/®Sy, foi construida a Figura 5,
onde estdo delimitados os campos do MORB, OIB, do
basalto continental erift continental, e de basalto de arco
de ilhas e margem continental ativa, além datrajetéria do
“mantle array” segundo De Paolo & Wasserburg (1979),
Wilson (1995) e Rollinson (1993). Observa-se que, aexcecdo
dasamostrasRB 12, CL 04 eCL 11, todas asdemaisdistri-
buem-se segundo umatendéncia, apartir do MORB eque
€ a tendéncia préxima do “mantle array” ou do
fracionamento magmatico. Por outro lado observa-se que
uma parte das amostras plotano quadrante IV (fSm<0e
fRb > 0) dareferidafigura, que éindicativo daatuacdo de
processos de contaminacgdo, enquanto a outra parte dos
pontos situa-se no quadrante| (fSm>0efRb>0), eviden-
ciando também que processos ligados ao metamorfismo
ou acontaminacdo crustal podem ter modificado o quimismo
inicial dessasrochas.

CONSIDERACOES FINAIS

Osestudosisotépicosrealizadosapartir dediferentes
técnicas, sustentados por dados geocronol 6gicos, possi-
bilitaram ampliar o conhecimento acerca da génese das
rochas anfiboliticas e metabasi cas que ocorrem naregiéo
sudeste de S&o Paulo e nordeste do Parang, na area de
influéncia dos Grupos Acungui e Setuva. Os resultados
permitem conhecer o comportamento dos principais
isdtopos e suasrazdes etragar um caminho evolutivomais
detalhado para as rochas metabasicas dessa por¢édo da
FaixaRibeira.

O conhecimento daevol ucéo cronol 6gicado metagabro
de Apiai, bem como da metabéasica de Adriandpolis, esta
mais completo, pois o valor médio de 850 Ma, obtido a
partir de isdcronas minerais Sm/Nd, aparentemente apon-
tam paraaidade de extragéo do liquido magmético a partir
de um manto ja enriquecido, ja que aidade de colocagdo
(cristalizacdo) é aqui assumida como sendo a da idade
U/Pb de 617 + 4 Ma (Hackspacher et al ., 2000).

As caracteristicas isotOpicas das quatro ocorréncias
estudadas confirmam a concluséo proveniente da
geoquimica de que, cada uma delas, provem de fonte
mantélicadiferente, sendo ametabésicade Adriandpolisa
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Tabela 4. Resultados das determinag8es Rb e Sr para as amostras de Adriandpolis (AD), Campo Largo (CL), Rio Branco do

Sul (RB) e Apiai (PI).

AMOSTRA MATERIAL Rb(ppm) S (ppm) 8%S/%Sr  +Erro SRb/BOSr  (BTSr/%Sr) fpn  (B7S/%SH oy
AD-8A Anfibolito 30 205 0.71230 £0.000020 0.424 0.70856 0.70716
AD-23A Anfibolito 14 211 0.70792 #0.000057 0.192 0.70622 0.70559
AD-26 Metabasica 7 88 0.70437 £0.000021 0.230 0.70233 0.70157
AD-27 Metabasica 10 67 0.70495 #0.000120 0.432 0.70113 0.69971
CL-4 Anfibolito 16 99 0.72177 *£0.000065 0.435 0.71763 0.71608
CL-11 Anfibolito - - 0.72066  £0.000022 - - -
RB-11.7 Anfibolito 7 8l 0.70497 +0.000049 0.250 0.70276 0.70193
RB-12 Anfibolito 12 89 0.71431 £0.000029 0.391 0.71085 0.70956
PI1-13 Metabasica 7 144 0.70666 £0.000028 0.132 0.70550 0.70506
P1-28 Metabasica 3 131 0.70703 +0.000071 0.055 0.70703 0.70703
ESr
0,5132 0 30 60 90 120 150 180
0 10 Figura 5. Diagrama de
i variagdo (**Nd/"**Nd), ver-
0,5130 . sus (¥Sr/*°sR), para os
. a metabasitos de Adriano-
- 4 polis (AD), Campo Largo
g 0,5128 "Mantle Array" 5 (CL), Rio Branco do Sul (RB)
3 pB12 bulk earth H a Apiai (Pl), com delimi-
- drealh cloal g tacdo dos campos para
S 05126 45 diversos ambientes petro-
g eNd l6gicos segundo De Paolo
= 4 & Wasserburg (1979); Wil-
05124 - 1 son(1995) e Rollinson
8 (1993).
Bz i
05122+ |=o
gg - -10
05120 - (g2 AD 8A 114
1 1 1 1 1 1
0,703 0,705 0,707 0,709 0,711 0,713 0,715 0717 0,719
%Sy 1 %%y

mais primitiva, mais préxima do campo isotopico do DM

(depleted mantle, Taylor & McLennan, 1985) com arazéo
875r/86Sr + 0,7046 e €. +8 em média e os anfibolitos,
também de Adriandpolis, as mais evoluidas e que mais se
aproximam do campo isotépico do manto enriquecido
(B"S/%Sr entre 0,7079 €0,7046; €4 o entre-11,04e-12,21),
sendo que, no geral, elas seguem atendéncia do “mantle
array” . Para os anfibolitos é preciso lembrar, no entanto,
gue processos metamarficos podem ser responsavei s pe-
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los elevados valores negativos de e,\,d(o) , pois o
metamorfismo deve ter provocado modificagdes quimicas
nessas rochas.

Com base nos resultados, pode-se concluir, por outro
lado, que processos de contaminagdo crustal af etaram, par-
tedessesmateriais, demaneiravariada. Assim, observa-se
contaminagdo em isdtopos de Pb para os anfibolitos de
Adrianopolis e para o metagabro de Apiai. Também estéo
contaminadas, conforme indicado pelas elevadas razdes
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Sr87/Sr8, umaamostra de Rio Branco do Sul (RB 12), duas
de Campo Largo (CL 04 e 11) e uma de Adriandpoalis, o
anfibolito AD 8A, sendo que aamostra AD 27 apresenta
perda de Rb, indicada pelo valor da razéo ®’Sr/%Sr de
0,69971, paraaidade de 850 Ma. E possivel assim, propor
gue as anomalias de Rb, Ba, Nb, Th e Sm, apontadas por
estudos geoquimicos de Maniesi (1997) e Maniesi & Oli-
veira(2000), resultem possivel mente de processos de con-
taminag&o crustal.

Para os corpos de Rio Branco do Sul e Campo Largo,
com valoresde eNd positivos pode-se confirmar suaori-
gem mantélica, jaindicada pel os dados geoquimicos. Para
Campo Largo, no entanto, os elevados resultados da ra-
230 ¥7Sr/86Sr, mesmo quando considerados paravaloresde
T de 620 Mae 850 Ma, sdoindicativosdeforte contamina
¢ao crustal desses anfibolitos

Parafinalizar, considerando que os dados oraapresen-
tados sdo preliminares, torna-se evidente que mais deter-
minagdes sdo necessdrias para confirmar as hipotesesora
levantadas, considerando os processos de contaminagéo
e metamorfismo que envolveram essas rochas, 0 que de-
mandaria um ndmero maior de medidas isotépicas para
cada um dos corpos de metabaésicas e anfibolitos aqui es-
tudados.
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