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Resumo: As colegoes zooldgicas servem de base para a implementag¢ao de politicas
publicas voltadas a conservagdo dos ambientes naturais. No Brasil, a maioria das
instituicoes a abrigarem cole¢Oes zoologicas sdo instituicOes universitarias, em sua
maioria, com condi¢des, no minimo, desafiadoras, para manté-las como seria o
ideal. O presente estudo tem por objetivo realizar um levantamento das principais
instituicoes que possuem cole¢oes zooldgicas no estado de Minas Gerais e, a partir
de um questionario, compreender quais sio os maiores desafios enfrentados para a
manuten¢ao dos acervos. A pesquisa foi direcionada a dez institui¢des. A partir dos
pontos levantados, foram observados que, no século XXI, a falta de financiamento
e o ataque por pragas (e.g., fungos e tragas, dentre outros) aos materiais preservados
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sao os principais obstaculos as institui¢des, seguidos por espagos fisicos inadequa-
dos para armazenamento de material, caréncia por profissionais e material biologico
tombado. Com base no exposto e nos dados levantados pela pesquisa, sugere-se
que o financiamento publico e ou privado sao de extrema importancia na conser-
vagao das cole¢oes zooldgicas no estado de Minas Gerais.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia; Cole¢oes Zooldgicas; Manutencao de
Colecgbes; Preservaciao de Colecoes.

Challenges for the Maintenance and Preservation of Zoological Collec-
tions: A Case Study of Mastozoology Collections in Minas Gerais, Brazil

Abstract: Zoological collections serve as a basis for implementing public policies
aimed at conserving natural environments. In Brazil, the majority of institutions
that house zoological collections are university institutions, the majority of which
have challenging conditions to maintain them as would be ideal. The present study
aims to carry out a survey of the main institutions that have zoological collections
in the state of Minas Gerais and, using a questionnaire, understand what are the
biggest challenges faced in maintaining the collections. The research was directed
to ten institutions. From the points raised, it was observed that, in the 21st century,
the lack of financing and attack by pests (e.g., fungi and moths, among others) on
preserved materials are the main obstacles to institutions, followed by inadequate
physical spaces for storage. of material, lack of professionals and fallen biological
material. Based on the above and the data collected by the research, it is suggested
that public and/or private financing are extremely important in the conservation of
zoological collections in the state of Minas Gerais.

Keywords: History of Science; Zoological Collections; Collections Maintenance;
Collections Preservation.

Introdugao

As colegdes zoologicas, além de serem importantes para o deposito de ma-
terial testemunho, servem de embasamento para implementagio de politicas publi-
cas que visem a conservagao de ambientes naturais (Sarmento-Soares e Martins-
Pinheiro, 2014, p.2). Tais acervos também auxiliam o desenvolvimento de estudos
a abordar questdes evolutivas, ecologicas, taxonomicas, de dinamica de ecossiste-
mas ¢ investigacoes relacionadas a mudangas abiodticas. Desta feita, fica claro que
esses repositorios constituem uma fonte de extrema valia na contribuicdo da pes-
quisa cientifica (Ibidens; Miller et al., 2020, p.674; Percequillo e al., 2022, p.11). Além

disso, tais cole¢Oes possuem ainda relevancia para questoes de saude publica, uma
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vez que, através delas, é possivel a realizacdao de estudos de modelagem capazes de
prever o aparecimento e o alastramento de pragas agricolas (e.g., Hypothenemus hampei
(Ferrari, 1867), vulgo broca-do-caté; Anthonomus grandis Boheman, 1843, vulgo bi-
cudo-do-algodoeiro; Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797), vulgo Lagarta-do-car-
tucho, etc.) e, até mesmo, de doengas humanas (e.g., tuberculose, febre amarela,
HIV/AIDS, etc.) (Peixoto, 2006, p.16). Este tipo de trabalho possui o potencial de
conferir uma maior eficacia nas a¢des, por exemplo, de combate a surtos epidémi-
cos como dengue, malaria e SARS-CoV-2.

Contudo, ainda que nas ultimas décadas tenha havido um aumento subs-
tancial no numero de colegoes cientificas pelo Brasil (Percequillo ez al., 2022, p.6),
inameras sao as dificuldades enfrentadas na manutencao das cole¢Ges zooldgicas
(Zaher e Young, 2003, p.26). Ressalta-se que, no pais, a maioria das institui¢oes a
abrigarem tais colegoes sdo instituigoes universitarias. Em sua maioria, as mesmas
ndo estao preparadas e, tdo pouco equipadas, para manter seu acervo de forma
apropriada e segura por tempo indeterminado (De Vivo e al, 2014, p.106). A falta
de financiamento, é um dos maiores desafios apontados em diversos estudos (eg,
Zaher e Young, 2003, p.26; Iganci, 2018, p.83; Sanjad e Costa, 2021, p.9; Percequillo
et al., 2022, p.8). Somatiza-se a falta de investimentos problemas como: falta de
corpo curatorial, espago fisico inadequado, falta de insumos, falta de equipamentos
e, at¢ mesmo, uma banalizacao das cole¢des zooldgicas frente as novas linhas de
pesquisas (Peixoto, 2006, p.41; De Vivo ¢ al., 2014, p.109; Sarmento-Soares e Mar-
tins-Pinheiro, 2014, p.3; Sanjad e Costa, 2021, p.8).

Essa dificuldade de obter recursos (financeiro e humano) necessarios para
arcar com os altos custos de manutengao, poe em risco o asseguramento das infor-
macgdes contidas nessas cole¢oes, bem como inviabiliza o tombamento de novas
espécies que venham a ser descritas (Zaher e Young, 2003, p.25). O desconheci-
mento acerca dos desafios enfrentados pelas institui¢des possuidoras de acervos de
zoologia traz serissimas consequéncias ao progresso do conhecimento em ciéncia.
Alguns exemplos sdo a perda de oportunidades para adicionar novos espécimes a
essas colegoes e, por consequéncia, de conhecimento taxonomico extenso e, qui¢a,
unico (Miller ez al., 2020, p.676). Nessa perspectiva, o presente trabalho objetivou
realizar um levantamento dos principais desafios enfrentados pelas colegoes zoolo-
gicas de mamiferos vinculadas as instituicdes de ensino pertencentes ao estado de

Minas Gerais.
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O método escolhido para levantamento de dados foi a estruturagao de ques-

toes a serem estruturadas no formato de um formulario. Para tanto, foi usado o

formulario online Google Forms (plataforma digital e intuitiva onde é possivel inserir

questdes e personaliza-las conforme necessario), o qual foi alimentado com sete

questoes base (ver Tabela 1).

Tabela 1 - Perguntas Google Forms

Perguntas Google Forms
Pergunta | Quantos exemplares de mamiferos existem na instituicdo para a
1 qual trabalha?
Pergunta | O espago fisico onde a coleg¢ao se encontra ¢é suficiente para arma-
2 zenar todo o material?
Pergunta | A colecio de mamiferos se encontra junto a cole¢des de outros
3 grupos faunisticos?
Enumere de 0 a 10 os princi- | Opgdes:
pais desafios enfrentados pelas | | pyjey de material biol6gico tom-
colecdes de mamiferos em sua
institui¢ao, onde 0O significa au- bado;
séncia de problemas e 10 sig- | 2. Caréncia de profissionais;
Pergunta | nifica o maior dos problemas. | 3. Espaco inadequado;
! 4. Falta de insumos;
5. Ataque de pragas aos materiais
preservados (e.g., insetos, aracni-
deos, roedores e fungos)
Pergunta | Qual é a procedéncia da maior parte do material de mastofauna que
5 ¢é encontrado tombado na instituicao?
Pergunta | Quais sdo os métodos de preservacao utilizados na colegao de ma-
6 miferos?
p Em sua opinido, qual é a importancia da manuten¢ao de colegoes
eré;unta zoolbgicas e quais sao as perspectivas mediante os inimeros desa-
fios enfrentados pelas mesmas no Brasil?

Fonte: Perguntas formuladas pelos autores.
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Uma vez estabelecidas as perguntas, foram feitos contatos telefonicos e en-
vios de e-mails com o intuito de convidar diferentes instituicbes, departamentos e
curadores de cole¢oes de mastofauna no estado de Minas Gerais para que pudessem
vir a colaborar com a pesquisa proposta. Assim, foram contactadas 10 (dez) insti-

tuicoes, conforme dispostas na Tabela 2 (abaixo).

Tabela 2 - Relacoes de Instituicoes contactadas em Minas Gerais

Relagbes de Instituigdes contactadas em Minas Gerais

Cidade Instituigao

Museu de Zoologia do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologi-
cas do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mi-

nas Gerais IFMG)
Belo

Museu de Ciéncias Naturais Pontificia Universidade Catolica de

Minas Gerais (PUC Minas)

Colecio de Mamiferos do Centro de Cole¢oes TaxonOdmicas da

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

Juiz de Centro de Ciéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
Fora

Horizonte

Centro de Biodiversidade e Patrimonio Genético Departamento de

Biologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA)

Montes Laboratério da Colegao Zooldgica da Universidade Estadual de
Claros Montes Claros (UNIMONTES)

Museu de Ciéncia e Técnica da Escola de Minas da Universidade

Ouro Preto | Federal de Ouro Preto (UFOP)

Laboratério de Zoologia dos Vertebrados (UFOP)

Sio Joao | Departamento de Graduagao em Ciéncias Biologicas de Sao Jodo
del Rei del Rei, Universidade Federal de Sdo Joao del Rei (UFS]J)

Museu da Biodiversidade do Cerrado da Universidade Federal de

Uberlandia (UFU)

Colegao de Zoologia do Museu de Zoologia Joao Moojen da Uni-

versidade Federal de Vicosa (UFV)

Lavras

Uberlandia

Vicosa

Fonte: Levantamento de dados feito pelos autores.

Dos contatos feitos, foram obtidas respostas da curadora de mastozoologia
do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
(PUC Minas) (doravante a ser referido ao longo do texto pelo acronimo MCN

PUC), a doutoranda Claudia Guimaries Costa; o Coordenador do Centro de Bio-
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diversidade e Patrimonio Genético da Universidade Federal de Lavras (UFLA) (do-
ravante a ser referido ao longo do texto pelo acronimo CMUFLA) e curador da
Colegao de Mamiferos, doutor Renato Gregorin; o curador da Cole¢ao de Mamife-
ros do Centro de Colecbes Taxondmicas da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) (doravante a ser referido ao longo do texto pelo acronimo CMCCT
UFMG), doutor Fernando Araujo Perini, e, o responsavel pela Cole¢ao de Zoologia
do Museu de Zoologia Joao Moojen da Universidade Federal de Vigosa (UFV) (do-
ravante a ser referido ao longo do texto pelo acronimo MZJM UFV), doutor Gui-

lherme Siniciato Terra Garbino?

Analise de dados e discussio

Numero de mamiferos

A analise de dados comega com o nimero de mamiferos presentes em cada
colecio. O MCN PUC possui entre 1.000 e 5.000 espécimes de mamiferos sob seus
cuidados. A variagao nesse intervalo sugere que o Museu possui uma colegao de
tamanho moderado a grande, mas ainda dentro de limites gerenciaveis. Assim como
o MCN PUC, o CMUFLA possui entre 1.000 e 5.000 espécimes de mamiferos. Isso
indica que ambos os locais tém cole¢oes de tamanho comparavel, embora possam
diferir em sua composicao especifica de espécies. Ja a CMCCT UFMG possui entre
5.000 e 10.000 espécimes de mamiferos, ou seja, esta é uma cole¢ao consideravel-
mente maior do que as duas mencionadas anteriormente. Similarmente 2 CMCCT
UFMG, o MZJM UFV possui entre 5.000 e 10.000 espécimes de mamiferos, por-
tanto, é outra colecao de grande porte em comparagao com as duas primeiras men-
cionadas.

Ao examinar essas informagoes, podemos inferir que diferentes instituicdes
tem diferentes capacidades de coleta, preservagao e estudo de mamiferos. As cole-
¢Oes maiores podem ter mais recursos para pesquisa, educagao e conservagao, en-
quanto as cole¢cbes menores podem ser mais especializadas ou focadas em objetivos

especificos. Esses numeros também podem refletir o histérico de pesquisa e tradi-

2 Os questionarios foram enviados e gentilmente respondidos pelos pesquisadores su-
pracitados em setembro de 2023.

26



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n2 17, julho de 2024

¢Oes académicas de cada instituicdo. Em resumo, esses dados destacam a diversi-
dade de abordagens e recursos disponiveis em instituigoes académicas dedicadas ao

estudo da mastofauna.

Desafios enfrentados pelas colegdes
Naquilo que concerne os principais desafios enfrentados pelas colegoes de
mamiferos, onde 0 (zero) significa auséncia de problemas e 10 (dez) significa a gra-

da¢ao maxima de problemas, foram feitas as escalas das seguintes aferéncias:

Tabela 3. Desafios enfrentados pelas cole¢oes

MCN CMCCT
CMUFLA | MZJM UFV
PUC UFMG
Falta de material
biolégico 0-1 7 3 3
tombado
Caréncia de
. 4-8 10 2 5
profissionais
E
L 6-7 10 0 10
inadequado
Falta de insumos 8-9 8 0 10
Ataque de pragas
(e.g., fungos e 9-10 8 2 8
insetos)

Fonte: Levantamento de dados formulado pelos autores.

A comegar pela falta de material biolégico tombado é possivel perceber que
a maioria das instituicdes considera este um problema de menor escala, exceto a
CMCCT UFMBG. Isso sugere que, em geral, as instituicdes tém conseguido adquirir
e manter uma quantidade adequada de material biol6gico tombado para suas cole-
¢oes. Um possivel motivo paraa UFMG estar a enfrentar dificuldades nesse aspecto
pode ser por falta de coletores autorizados ou pessoal interessado, o que tem limi-

tado suas atividades nesse sentido. Quanto a caréncia de profissionais capacitados,
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para algumas institui¢des, como o MCN PUC e o MZJM UFV, a caréncia de pro-
fissionais capacitados ¢ um problema de menor escala. Isso pode ser um indicador
de que ambas tém equipes bem treinadas para gerenciar suas cole¢des, embora tal-
vez possam se beneficiar de mais especialistas. No entanto, para o CMUFLA, o
contingente profissional ¢ considerado um problema de maior importancia. Em
uma escala um pouco menor, o mesmo pode ser dito em relagaio a CMCCT UFMG.
Isso sugere uma necessidade urgente de investimento em capacitagao de pessoal
tanto na UFLA quanto na UFMG a fim de garantir a eficacia na gestao das colegoes.

No que concerne ao espago fisico, o MCN PUC, a CMCCT UFMG e o
MZJM UFV afirmam possuir lugar suficiente, no momento, para abrigar suas cole-
¢bes de mastofauna. No entanto, é preocupante notar que todas elas preveem difi-
culdades a curto prazo, pois consideram inviaveis novos tombamentos devido a
falta de espago. Isso indica que, embora as cole¢Oes estejam atualmente bem aloja-
das, existe uma preocupagao com a capacidade futura de expansio ou mesmo de
manuten¢ao daquelas existentes. Em contraste, o CMUFLA considera possuir es-
pago mais que suficiente tanto para suas colegoes atuais quanto para novos tomba-
mentos. Nestes parametros, esta instituicao tem uma vantagem significativa em ter-
mos de capacidade de expansdao e manutencao. Isso pode ser atribuido a diversos
fatores, como por exemplo o planejamento eficiente de espago, investimento em
infraestrutura ou simplesmente uma cole¢io menor (em termos de dimensao de
espécimes) em compara¢ao com as outras instituigdes mencionadas.

Sobre o0 armazenamento da mastofauna no mesmo espaco de outras cole-
¢oes faunisticas, todas as instituicdes afirmam que suas cole¢oes de mamiferos nao
estdo armazenadas junto a outras cole¢oes de grupos diferentes. Isso é importante
porque cada conjunto exige condigdes de armazenamento especificas e devem ser
mantidas em seu proprio lugar a fim de garantir a preservac¢ao adequada dos espé-
cimes. Manter as colegoes separadas ajuda a evitar contaminagao cruzada, danos e
problemas de conservagdao. Mesmo com a variagao das situagoes de cada institui¢ao,
¢ evidente a necessidade de planejamento cuidadoso e consideracdo para garantir
um local adequado para comportar o montante existente e a ser tombado.

Quanto a questdao de insumos, o CMUFLA nao apresenta problemas nesta
area, o que ¢ uma vantagem em compara¢ao com outras instituicdes. Enquanto que,
para o MCN PUC, para o MZJM UFV e para a CMCCT UFMG esse é um pro-

blema maior. A falta de verbas para a manutencao e conservagdo de uma colegao
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de mastofauna pode ter diversas implicagoes negativas, tanto a curto, quanto a mé-
dio prazo, sendo algumas delas verdadeiramente catastréficas. Um primeiro exem-
plo a ser citado ¢ a deterioragao. Sem os meios adequados para compra de produtos
quimicos de preservacao, embalagens apropriadas e equipamentos de armazena-
mento, ocorrera corrupgao e potencial perda de material, visto que a falta de tais
artigos resulta em problemas como descoloragdo, desidratagao, decomposicao e da-
nos fisicos.

Para mais, a ndo obtenc¢do de pecilio e sua distribuicdo insuficiente e/ou
inadequada impacta de maneira direta a realizacdo de pesquisas e consequentes
avangos clentificos. Isso porque a conservagao inadequada dos espécimes pode afe-
tar sua utilidade para fins de investigacao. Espécimes danificados ou mal preserva-
dos podem nio ser adequados para estudos taxondmicos, morfologicos, genéticos
ou outras formas de pesquisa cientifica. Esse ponto desencadeia limitagdes na edu-
cagdo e divulgacao cientifica por dificuldades em preparar materiais para exposi-
¢Oes, aulas praticas, visitas guiadas e outros eventos publicos. Tém-se ainda duas
outras questoes de cunho burocratico. A primeira diz respeito ao consequente pre-
juizo a reputacdo da institui¢ao, visto que, uma cole¢ao mal-conservada, pode pre-
judicar sua credibilidade como fonte confiavel de informagao cientifica e como par-
ceira em projetos de pesquisa e conservagao. A segunda diz respeito a dificuldade
na obtengao de financiamentos para sua manutencao e expansao, pois financiadores
podem ser relutantes em investir em uma cole¢do que nao esta sendo adequada-
mente cuidada e preservada.

Sobre os ataques de pragas, apenas o CMUFLA considera este como um
problema menor, indicando que eles podem ter medidas mais eficazes de controle
de pestes em vigor e/ou um controle extremamente rigoroso de seus espacos. To-
das as outras institui¢Ges apontam este como um grande problema, o que destaca a
importancia da implementacao de estratégias robustas de prevencao e controle de
pragas para proteger as cole¢Oes. Sugere-se que haja uma maior comunicag¢ao e co-
operagao entre os gestores de colecoes de diferentes institui¢oes sobre os métodos
a serem usados, em ambito estadual, nacional e internacional. Por exemplo, para
além das taticas tradicionais, implementarem o combate de pragas também com o
uso de camara anoxia.

Em termos de procedéncia da maioria do material tombado, no MCN PUC,

a maior parte do conteido da colegdo é proveniente de trabalhos de consultoria.
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Isso sugere que a instituicao adquire espécimes de mastofauna principalmente por
meio de colaboracdes externas e projetos contratados. Para os demais, como o
MZJM UFV, 0 CMUFLA e a CMCCT UFMG, a proveniéncia do material tombado
¢ principalmente resultado de pesquisas. Tais dados podem ser indicativos dessas
instituigoes estarem mais envolvidas em atividades de pesquisa interna, resultando
na coleta e preservagao de espécimes para estudos académicos e cientificos, embora
isto nao implique ou queira dizer que a PUC também nio o faga.

Por fim, quanto aos métodos de preservagao, no MCN PUC e no MZ]M
UFV, mais de 70% dos espécimes siao preservados por via seca. Isso sugere uma
preferéncia por métodos de preservacao como taxidermia ou preparagao de esque-
letos. Esses métodos sio comumente utilizados em cole¢oes de museus para pre-
servar espécimes de maneira duravel e funcional. J4 no CMUFLA e na CMCCT
UFMG, 50% dos espécimes sdao preservados por via umida e os outros 50% por
via seca. A preservagao por via umida, preferida para a manutenc¢ao de tecidos mo-
les e 6rgaos internos, geralmente envolve a imersao das partes em liquidos conser-
vantes (como por exemplo o formol). Embora seja mais comum a conservagao por
via umida em exemplares que nao estao em condi¢des 6timas para taxidermia, pre-
paragdo da pele, ou montagem de esqueleto, ndo foi aferido exatamente qual o mo-
tivo da escolha do uso da técnica pela UFLA e UFMG. Embora sejam abordagens
variadas, elas refletem as diferentes prioridades e contextos de cada institui¢ao, to-
das com o objetivo comum de preservar e estudar a diversidade de mamiferos de

forma eficaz e sustentavel.

Conclusio

A pesquisa realizada aponta que, mediante os inimeros desafios enfrenta-
dos pelas colegoes zooldgicas no pais, a asser¢ao inicial sobre o problema crucial
do Brasil ser de fundo subsidiario ¢ correta. Por exemplo, para o MCN PUC, apesar
de os desafios serem diversos, o principal deles é justamente a falta de recursos e
investimento em infraestrutura, mao-de-obra e manuteng¢ao adequada das cole¢oes
zoologicas. O MZJM UFV endossa ao apontar a falta de espago fisico e de infraes-
trutura (como armarios, ar-condicionado, desumidificador), como os principais
problemas para a preservagao de coleg¢oes no Brasil. A CMCCT UFMG salienta

que, infelizmente, as perspectivas de manutengao das colegoes zooldgicas presentes
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no Brasil sio muito ruins frente ao completo descaso e desvalorizacao deste re-
curso, que se reflete na falta de pessoal e condi¢es fisicas e logisticas para sua ma-
nutengao. A previsao ¢ de que a médio prazo uma parcela significativa do material
historico ja coletado deve se perder. Por sua vez, o CMUFLA também considera
como o maior desafio a manutengao de uma fonte de recurso minimo para a pre-
servacdo do acervo.

Além das consideragdes curatoriais supracitadas a apontarem claramente
problemas de subsidios, essa investigacao concluiu que, o segundo maior desafio
para a manutencao e preservacao de cole¢oes zooldgicas no século XXI, no estado
de Minas Gerais, sdo os ataques de pragas aos materiais preservados. A partir disso,
¢ de suma importancia refletir sobre a manutencao das colegoes zooldgicas. Costa
afirma serem estas possuidoras de valor inestimavel. Para a curadora, sua manuten-
¢ao pode ser descrita, de forma sucinta, na possibilidade do registro histérico de
ocupagao da biodiversidade em nosso territério. Garbino considera que manter co-
le¢oes é preservar um patrimonio histérico (considera-as espécimes-testemunho,
evidéncia da fauna dos anos pretéritos) e fomentar novas pesquisas cientificas, visto
que espécimes armazenam grande quantidade de dados cientificos. Perini descreve
as colegoes biologicas como capazes de fornecer subsidios e dados para inimeras
pesquisas nas areas bioldgicas, incluindo taxonomia, evolugao, ecologia, sistematica,
biogeografia, conservacao, epidemiologia etc. Ja Gregorin considera a importancia
de o acervo advir de ser este uma fonte original (espécimes e tecido) para estudos
de morfologia, parasitos, sistematica, entre outros.

Diante de tais informagdes e desafios, é fundamental refletir sobre a impor-
tancia das colegdes zooldgicas e reafirma-las. E de suma importancia que haja uma
busca por solucbes viaveis para sua manutengao e preserva¢ao. Isso inclui nao ape-
nas o aumento do financiamento ¢ investimentos em infraestrutura, mas também a
promocgao de parcerias entre instituicdes académicas, governamentais ¢ a sociedade
civil para garantir a conservacdo desses importantes acervos cientificos. Somente
por meio de um compromisso renovado com a valorizagao e preserva¢ao das cole-
¢oes zooldgicas, sua contribuicao continua e inestimavel podera ser garantida para

avangos significativos na pesquisa cientifica e conserva¢ao da biodiversidade.
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