
Vol. IX, N.9 23 — pp. 351-359 15-XI-I950 

PAPEIS AVULSOS 

DO 

DEPARTAMENTO DE ZOOLOGIA 

SECRETARIA DA AGRICULTURA — S. PAULO - BRASIL 

SOBRE AS VARIAQOES DAS ASAS DO VOMER 
NOS MACACOS DO GfiNERO "CEBUS" 

POR 

Octavio Della Serra 

Durante um estudo que vimos fazendo dos macacos do Novo 
Mundo, tivemos nossa aten^ao despertada para o aspecto morfo- 
logico das asas do vomer que alem de variavel entre as especies 
daquele genero, era ainda, de feitio diferente daquelas de outros Pri- 
matas. De fato, a existencia de uma cavidade pneumatica no in- 
terior da asa, verdadeira cavidade sinusal anexada as fossas na- 
sais, e por si so um fato notavel, encontrado unicamente neste ge- 
nero de Platirrinios. A existencia de tal forma^ao nos macacos Ca- 
tarrinios ou no homem nao e do nosso conhecimento, nem mesmo 
a guisa de varia^ao ou anomalia ossea. 

£ pois objetivo desta nota estudar e apresentar as varia^oes 
morfologicas das asas do vomer, bem como seu grau de pneuma- 
tisagao. 

A pesquisa da literatura ao nosso alcance resultou infrutifera, 
pois nada encontramos referente ao objeto de nosso estudo. 

1) - Material de estudo 

O material usado para nossas observa^oes consta de 243 
cranios de macacos do genero Cebus (pertencentes a colecao do 
Departamento de Zoologia da Secretaria da Agricultura de Sao 
Paulo) assim distribuidos, segundo as especies, sexo e idade: (*) 

(*) Para efeito da idade, convencionamos chamar de ]ovens, os exemplares 
possuidores de dentes de leite ou de permanentes em vias de evolucao e com as 
suturas basi-cranianas abertas; adultos e velhos aqueles cuja denticao permanente 
esta completa, qualquer que seja o estado de suas suturas. 
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Sp. Sexo $ $ Sexo 9 9 Jovens Adultos e 
velhos 

Total 

c. fatuellus 46 33 5 74 79 
c. gracilis 7 11 1 17 18 
c. paraguayanus 12 12 5 19 24 
c. libidinosus 14 9 4 19 23 
c. frontatus 10 9 4 15 19 
c. nigritus 23 20 12 31 43 
c. robustus 13 7 1 19 20 
c. versuta 4 13 5 12 17 

Total 130 113 37 206 243 

2) - Descri^ao geral da forma exterior e das rela^oes 
das asas do vomer 

Seria muito dificil fazer aqui uma descrigao que pudesse abran- 
ger todos os casos encontrados em nossas observagoes. Por esta 
razao, faremos um apanhado geral da disposi^ao dos processos 
alares, reservando para outros topicos, a descrigao detalhada de 
algumas de suas varias partes. 

Pica tambem entendido que esta descrigao refere-se tao so- 
mente as asas do vomer, isto e, aquelas por^oes dilatadas que se 
destacam diretamente de sua lamina vertical. 

Inicialmente ja se constata uma desproporgao grande entre os 
volumes relatives das asas e da lamina septal do vomer, pqis que 
aquelas sao muito mais volumosas que estas, fato que nao se ob- 
serva em outros macacos Platirrinios. Porem, muito mais do que 
isso o que primeiro chama a atengao para o observador que examina 
a base do cranio de um Cebus e o entumecimento dos processos ala- 
res do vomer, que alem do mais, excedem de muito o piano de aber- 
tura das coanas, indo tomar parte relevante na constituigao da 
abobada ossea da faringe (fig. 1). 

As asas estao entre si separadas por um intervalo prismatico 
triangular ou ogival, tanto maior quanto mais para tras nos diri- 
gimos. Este espa^o prolonga-se, anteriormente e para baixo, por 
uma extremidade afilada, ate o nivel do 1/3 superior do bordo 
posterior do vomer. 

Observados externamente, os processos alares sao compara- 
veis a uma piramide triangular, de base anterior voltada para as 
fossas nasais, e, cujo apice posterior, afilado ou nao, insinua-se 
na goteira pterigo-basiesfenoidal. (*) 

Das tres faces desta piramide, duas sao livres e uma e ar- 

(*) A goteira pterigo-basiesfenoidal, quase sempre muito nitida, esta si- 
tuada entre a face inferior do corpo do esfenoide e a base da apofise pterigoide, 
junto de sua implantagao naquele. 
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ticular. A sua face articular e superior e repousa sobre o etmoide, 
palatino e esfenoide, dos quais fica separada por suturas ou su- 
perficies articulares que persistem abertas mesmo nos individuos 
velhos, nao obstante poder haver sinostoses parciais. 

A face inferior livre, mostra-se abaulada na maioria dos ca- 
ses, plana ou mesmo deprimida em fossa e e, sem diivida, reves- 
tida pela mucosa da abobada faringea. A lamina ossea que cons- 
titue esta face e delgada, translucida e porosa em virtude dos imi- 
meros orificios que a perfuram. 

A face interna ou medial, tambem livre, olha para a linha me- 
diana, separando-se da do lado oposto, por aquele intervalo trian- 
gular supra mencionado. Ligeiramente abaulada, plana ou depri- 
mida, regular ou sinuosa, esta face pode chegar a contrair rela- 
tes de contiguidade com a oposta, desaparecendo assim o espa^o 
inter-alar. Apenas num unico exemplar (cranio n.0 923, sexo ? $, 
Cebus gracilis) dos 243 cranios examinados, constatamos a ausen- 
cia do intervalo entre as asas, por fusao, na linha mediana, das 
mcsmas. 

A base, irregularmente triangular, olha para o fundo das fos- 
sas nasais e nela se verifica a presenga de uma ferida semi-lunar 
ou de urn orificio irregular e circular, que poe em comunicagao 
a cavidade sinusal da asa com o recesso esfeno-etmoidal da fossa 
nasal correspondente. 

O dpice, prolongado em forma de uma ponta agugada ou le- 
vemente romba, ocupa a goteira pterigo-basiesfenoidal, sempre ul- 
trapassando posteriormente a sincondrose ali-post-esfenoidal, es- 
tendendo-se aproximadamente ate o 1/3 ou mesmo metade da base 
de implantagao da apofise pterigoide. 

Dos bordos, o externo, irregular, sinuoso, finamente denteado 
ou nao, articula-se com o esfenoide e palatino. O bordo interno, 
mais regular, retilineo, curvilineo ou sinuoso, e sempre em forma 
de uma aresta arredondada. Aproximados na parte anterior, junto 
da lamina vertical do vomer, afastam-se para tras, distanciando-se 
de quase toda a largura do corpo do esfenoide. O bordo superior, 
repousa sobre o etmoide e esfenoide, articulando-se com eles. 

Vista num corte, a asa vomeriana apresenta-se excavada por 
uma cavidade que repete, em tragos gerais, a morfologia externa 
da mesma. A existencia desta cavidade no interior do osso, verda- 
deiro sinus ali-vomeriano, constitue urn fato notavel, unico na or- 
dem dos Primatas, dado que esta formagao e somente encontrada 
nos macacos do genero Cebus. O interior da cavidade sinusal mos- 
tra-se uniforme, unica, sem septos divisionarios, indicando uma 
pneumatisagao perfeita. 

Tal e, em tragos sumarios, a disposigao geral das asas vo- 
merianas. 
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Estudaremos agora as variances referentes ao grau de pneu- 
matisagao, das dimensoes das asas, bem como daquelas concer- 
nentes a simplicidade ou multiplicidade das pontas das mesmas. 

3) - Variances nas dimensoes reiativas da face inferior 
das asas vomerianas 

No que respeita as dimensdes reiativas (comprimento e lar- 
gura) das asas, pudemos verificar que em 193 exemplares (79,42%) 
ambas as asas tinham uma area aproximadamente igual; em 25 
casos havia predominio das dimensoes da asa esquerda e nos 25 
restantes, daquela do lado direito (10,28 % para cada tipo). A 
fig. 1 motra aqueles 3 tipos de variances. 

4) - Variances do grau de pneumatisa^ao das asas 

O grau de pneumatisa^ao das asas e variavel nao so entre os 
varies individuos, como tambem, para um mesmo individuo, se- 
gundo o lado observado. A avalia^ao do grau de pneumatisagao, 
inteiramente convencional, esta assim estabelecida: 

a) Pneumatisa^ao grande (grau 3), quando a asa observa- 
da pela sua face livre, mostra um abaulamento pronunciado (fig. 1). 

b) Pneumatisa^ao media (grau 2), quando a asa mostra-se 
plana por sua face livre (fig. 2). 

c) Pneumatisagao pequena, insuficiente ou deficiente (grau 
1), quando a asa mostra-se excavada na sua face livre, podendo 
mesmo coexistir uma fosseta mais ou menos ampla na sua parte 
anterior (figs. 3 e 4). 

d) A pneumatisa^ao e simetrica, quando ambas as asas mos- 
tram o mesmo grau, e assimetrica, quando de graus diferentes 
(fig. 5). 

Dos 243 cranios examinados, o grau de pneumatisa^ao estava 
assim distribuido: 

a) Pneumatisagao grande e simetrica (grau 3/3), isto e, o 
grau de enchimento era aproximadamente igual para ambas as asas 
em 113 casos (46,5 %). Ainda neste grupo encontramos exemplares 
que possuiam uma das asas com pneumatisagao grau 2 (3/2 em 
16 casos ou sejam 6,58 %) e grau 1 (3/1 em 6 casos ou sejam 
2,46 %). No total, exemplares com pelo menos uma das asas com 
pneumatisa^ao grau 3, estavam representados por 135 casos ou 
sejam 55,54 % das vezes (figs. 1, 5 e 6), 

b) A pneumatisagao media (grau 2/2) e simetrica foi ob- 
servada em 46 casos (ou sejam 18,93 %) e assimetrica (grau 2/1) 
em 3 casos (ou sejam 1,23 %), dando um total de 49 casos ou se- 
jam 20,16 % das vezes (fig. 2). 
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c) A pneumatisa^ao pequena (grau 1/1) e simetrica, foi 
encontrada em 59 casos ou sejam 24,27 % das vezes (figs. 3 e 4). 

Procurando relacionar o grau de entumecimento das asas com 
o sexo e idade, obtivemos os seguintes quadros: 

grau de pneuma- 
tisagao 

Sexo 
$ $ 

Sexo 
$ $ 

Total % sobre o n.0 to- 
tal de cranios 

3/3 
3/2 
3/1 

71 
7 
1 

42 
9 
5 

113 
16 

6 

46,5 % 
6,58 % 
2,46 % 

2/2 
2/1 

22 
0 

24 
3 

46 
3 

18,93 % 
1,23 % 

1/1 29 30 59 24,27 % 

Total 130 113 243 99,99 % 

Como se depreende da leitura do quadro acima, verifica-se 
que o sexo do animal nao parece exercer qualquer influencia para 
urn maior ou menor desenvolvimento da cavidade sinusal do vomer. 

grau de pneuma- 
tisagao jovens % 

sobre 37 adultos % 
sobre 206 

total % 
sobre 243 

3/3 - 3/2 
3/1 - 2/2 
2/1 

15 40,5 169 82,0 184 75,7 

1/1 22 59,4 37 17,9 59 24,2 

Total 37 99,9 206 99,9 243 99,9 

Do estudo do quadro acima verifica-se que para os exempla- 
res jovens, cerca de 60 % (em numeros redondos) possuem asas 
deficientemente pneumatisadas, e, os 40 % restantes, com pneu- 
matisa^ao do tipo grande e medio. Porem, se levarmos em conta o 
estado da denticao e considerarmos como jovens apenas os exem- 
plares portadores de denies de leite, a percentagem elevar-se-ha de 
60 para 90 % de individuos com asas deficientemente pneumati- 
sadas. 

Ja para os exemplares adultos e velhos, observa-se uma in- 
versao das propor^oes, pois que nestes predomina o grau de pneu- 
matisa^ao grande e media (82 %). 
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Parece-nos Hcito admitir que para os individuos jovens, ainda 
portadores de denies de leite, as asas sao absoluta e relativamente 
hipotrofiadas, mas que no curso do desenvolvimento do massigo 
facial, juntamente com o crescimento de outras cavidades pneu- 
maticas, as asas tornam-se bem pneumatisadas. 

5) - Variances morfologicas das pontas das asas vomerianas 

Na maioria das vezes (227 casos ou sejam 93,41 %) a pon- 
ta da asa se apresenta simples, unica, pontiaguda, afilada ou leve- 
mente romba, constatando-se sua multiplicidade em apenas 16 casos 
ou sejam 6,58 % das vezes. O sexo e a idade parecem nao ter qual- 
quer influencia sobre o numero de pontas em cada asa. Devemos 
apenas referir que nos exemplares jovens e mais comum a obser- 
vancia de pontas arredondadas. 

Fato notavel e para o qual desejamos chamar a aten^ao do 
leitor, e a subdivisao da ponta da asa do vomer nos especimes de 
Cebus gracilis. Dos 18 cranios examinados, apenas dois nao apre- 
sentavam aquela disposi^ao. Duvidamos entretanto que se trate de 
exemplares da mesma especie, pois nao tivemos o couro, como para 
os outros exemplares, afim de estabelecer compara^oes e confir- 
mar a diagnose especifica (figs, 7, 8 e 9). 

A subdivisao das pontas e sempre bilateral porem assimetri- 
ca nao so na forma como tambem no volume e no numero dos 
segmentos divididos. 

De um modo geral tais pontas se mostram como saliencias co- 
noides, afiladas ou arredondadas no apice, separadas por chanfra- 
duras que se prolongam por sulcos mais ou menos nitidos, pela su- 
perficie do corpo da asa. 
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O quadro abaixo resume as varia^oes numericas das pontas das 
asas das especies de Cebus gracilis. 

N.' do cranio Sexo N.0 de pontas N.9 de 
pontas da Idade 

Total do 
da asa direita asa esquerda n.0 de pontas 

925 dV 2 2 adulto 4 
777 ? ? 2 2 yy 4 
926 ? 9 2 2 yy 4 

1742 9 9 2 2 yy 4 
1748 dd 2 2 yy 4 
1819 dd 2 2 yy 4 
1837 9 9 2 2 yy 4 
1935 dd 2 2 yy 4 

500 9 9 2 3 yy 5 
1736 9 9 2 3 yy 5 
1762 dd 2 3 yy 5 
1899 9 9 2 3 yy 5 

1841 9 9 3 2 yy 5 
1928 dd 3 2 yy 5 

(*) 924 9 9 3 3 yy 6 

1931 dd 4 2 yy 6 

(*) Este exemplar nao apresenta divisao exterior entre as duas asas. 

Como se depreende do estudo deste quadro, a divisao das pon- 
tas nao mostra qualquer rela^ao sexual. No que respeita a idade, 
nada podemos afirmar, pois que no numero de exemplares exami- 
nados nao constava nenhum jovem. Predominou a varia^ao 2/2 
(8 exemplares), seguida das variances 2/3 e 3/2, (respectiva- 
mente com 4 e 2 casos) e das variances 3/3 e 4/2 (cada uma com 
um exemplar de cada). 

Nao sabemos como interpretar esta segmentagao das pontas 
das asas. Seria um caracter especifico transmissivel hereditariamen- 
te? Seria uma disposi^ao adquirida por forga das agoes muscula- 
res, ligamentosas ou relacionada com a pneumatisagao geral das 
cavidades paranasais? 

Qualquer que seja a interpretagao fisiogenica adotada, parece 
nao padecer duvida que o repicado da ponta das asas esta indi- 
cando, a nosso ver, ao lado de outros caracteres especificos (talhe 
corporal, volume do cranio, colora^ao e disposigao do pelame), 
mais este, que merece ser levado em consideragao, pois nao foi 
encontrado, mesmo no estado vestigial, em qualquer outra especie 
do genero Cebus, daqueles por nos examinados. 
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6) - Conclusoes 

1) A morfologia exterior das asas do vomer e bastante va- 
riavel. 

2) Em 79,5 % dos casos ambas as asas possuiam dimensoes 
semelhantes; nos restantes 20,5 % havia predominio de uma deias. 

3) O grau de pneumatisa^ao e tambem variavel, e sob este 
aspecto, tres tipos podem ser descritos. 

a) As asas hipopneumatisadas sao apanagio de exemplares 
jovens (portadores de dente de leite); 

b) Contrariamente, as asas hiperpneumatisadas ou mediana- 
mente pneumatisadas predominam nos individuos adultos e velhos. 

4) A assimetria no grau de pneumatisacao foi constatada em 
71 exemplares ou sejam 28,7 % dos casos. Elas nao sao identicas, 
havendo predominio do entumecimento de uma das asas, 

5) Parece nao existir qualquer interferencia do sexo sobre 
a maior ou menor pneumatisacao das asas. 

6) A ponta da asa e quase sempre unica ou simples (93,41 %), 
A multiplicidade das pontas, verificada em 6,58 % das vezes, pa- 
rece ser um caracter especifico. 

RESUMO 
O A., estudando as variaQoes morfologicas das asas do vomer em 243 cra- 

nios de macacos do genero Cehus (pertencentes a Colegao do Departamento de 
Zoologia da Secretaria da Agricultura de Sao Paulo) de ambos os sexos 
(130 55ell3$$)ede varias idades, poude verificar a grande variabilidade 
da forma exterior das mesmas. Apos uma descri^ao geral e detalhada daquele 
segmento do vomer, estuda as variagoes dimensionais relativas (comprimento e 
largura da face livre), tendo verificado que 193 exemplares (79,5% em nume- 
ros redondos) possuiam asas com dimensoes aproximadamente iguais, e 50 com 
asas de tamanho desigual, ora predominando a do lado esquerdo (25 casos ou 
sejam 10,30%) ora a do lado direito (25 casos ou sejam 10,30%). Estuda em 
seguida as variacdes de pneumatisagao das asas, classificando-as em 3 grupos, a 
saber: com pneumatisagao grande, simetrica ou assimetrica (55,54 % dos casos) ; 
com pneumatisagao media, simetrica ou assimetrica (20,16%) e com pneumati- 
sagao pequena ou deficiente (24,27 % dos casos). O A. chama a atengao para a 
existencia desta cavidade pneumatica no interior das asas do vomer, fato nao 
verificado para outros Primatas inclusive o homem. O grau de pneumatisagao 
parece nao estar subordinado ao sexo do animal. No que concerne a idade, ve- 
rificou predominio de asas hipo-desenvolvidas nos exemplares jovens, e, ■ asas 
bem pneumatisadas nos adultos e velhos. A excavagao existente no interior das 
r sas, verdadeiro i "jius ali-vomeriano, deve ser considerada como uma cavidade 
paranasal. Por fim, estuda as variagoes morfologicas das pontas das asas, tendo 
constatado que em 93,41 % dos casos a ponta e unica e que em 6,58% dos exem- 
plares, precisamente nos das especies C. gracilis, as pontas mostram-se divididas, 
parecendo tratar-se de um caracter particular dessa gspecie. 
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ABSTRACT 

In this paper morphologic variations of the vomer alae are studied, based 
on 243 craniums of Cebus monkeys (belonging to the "Departamento de Zoologia 
da Secretaria da Agricultura de S. Paulo") of both sex (130 $ $ and 113 $ $ ) 
and of various ages. A great variability of the exterior forme of the alae was 
found. 

After general and detailed descriptions of this segment of the vomer, relative 
dimensional (lenght and width) variations are studied. Of the total, 193 specimens 
(79,5 % in round numbers) showed approximately equal alae, and 50 specimens 
unequal alae; of theses, in 25 cases (or 10,30%) the left side alae is predominant, 
in the other 25 (10,30%) the right side predominant. 

Next, the pneumatisation of the alae is studied, and classified in three groups: 
1) with large symetric or assymetric pneumatisation (55,54 % of the cases); 
2) with middle symetric or assymetric pneumatisation (20,16%) and, 3) with 
small or defficient pneumatisation (24,27%). Attention is called to the existence 
of this pneumatic cavity in the interior of the vomer alae, a fact which is not 
verified in other Primates, including man. 

The degree of pneumatisation does not seem to be subordinated to sex. 
As to age, the predominance of hypo-developped alae in young specimens, 

and well developped alae in adult and old specimens was verified. 
The excavation found in the interior of the alae, a truly ali-vomerian sinus, 

should be considered as a paranasal cavity. 
Finally, the morphological variations of the extremities of the alae are con- 

sidered, showing 93,41 % of single tips, and 6,58% of the specimens these related 
to Cebus gracilis, with divided tips, which is very probably a particular character 
of this species. 

Fig. 1 - Cranio n.9 628, $ $ , Cebus fatuellus. Vista da face inferior da base do 
cranio, focalizando a regiao das asas do vomer que se mostram com um abaula- 
mento aproximadamente igual (grau 3/3). O espaco inter-alar esta reduzido a 
uma fenda que se alarga na parte posterior. A sincondrose ali-postesfenoidal esta 
aberta, enquanto que a sincondrose esfeno-ocipital esta parcialmente ossificada. A 
goteira pterigo-basiesfenoidal e bem visivel. Notar as varias suturas que unem 

as asas aos ossos visinhos. 
Fig. 2 - Cranio n.0 6.013, $ $ , Cebus nigritus. Asas vomerianas com pneumati- 
sagao de grau 2/2. A superficie inferior de ambas as asas mostram-se aproxima- 
damente plana. O espago inter-alar e bem nitido. As sincondroses basais ja estao 

sinostosadas. Notar a irregularidade da borda externa das asas- 
Fig. 3 - Cranio n.9 5.918, $ $ , Cebus robustus. Asas com pneumatisagao defi- 
ciente, de grau 1/1, simetricas, com espaco inter-alar bem grande. A face inferior 
livre e deprimida. Notar a presenga das sincondroses do esfenoide e a persistencia 
do cranal cranio-faringeo. Os terceiros molares superiores estao ainda inclusos 

em seus alveoles. 
Fig. 4 - Cranio n.9 3.006, 9 9 , Cebus versuta. Asas com pneumatisagao grau 
1/1. Superficie inferior de ambas as asas, francamente deprimida em fossa. Espago 

inter-alar bem evidente. 
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tri t de srau^/l "a >' • X fatuellus- * :,-s com pneumatisagao assime- ca, de grau 3/ A asa direita e francamente abaulada e a esquerd; nitidairu i 

hm "m fosf -No'ar » 'rregularidades da borda extema h asa luerc bem como o desvio do espac rtar-ala . drr tao em vlas 
de fechamento. 

Fig. 6 Cranio n.' 327, $ 9, C. fatuellm. Asa esquerda bem nneumatisada 
rau e a d r -ita deficientemente pneumatisada (grau !). Nota. a issi t 

das asas bem como o desvio da fenda inter-alar. Sincondroses basai? en 
de fechamento. 

1/fi 7 ' ran,0" j 1.928 J t, C. gradlis Asas bem pneumatisadas (erau 3/3), com pontas rep.cadas ou sobdiv .da 3 pa lad. d„ ilo Ipas paTa o 
esquerdo). Feiida niter-alar dimbmta. Si 1, sabertas 

' n .on- " dead s XLL o^yi 
grande poros.dade da superf.ce mfenor das asas. Sincondroses qna f i I 
gig. 9 Cramo n» 924, 9 9 C. grad/is, Asas bem pneumatisada- (grau 3/3) 
com pontas rep.cadas segundo o tipo 3-3, Notar a ecu., la f .la 

mter-alar. mostose das sincondroses basais. 
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