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Abstract 

Histological and histochemical components of the ovaries of Scapto- 
trigona postica workers are described related to adult life. 

The ovaries classified in six stages of development, were submitted 
to several techniques of staining, and furnished some informations about 
the behaviour of germarium and vitellarium cells. 

A comparative study of oogenesis stages in adult workers of this 
stingless bee is also included. 

INTRODUQAO 

O sistema de castas nos Hymenoptera esta limitado ao sexo lemi- 
nino. Nas colonias de abelhas altamente sociais quase sempre se 
encontra uma unica rainha e um grande numero de operarias com 
os trabalhos da colonia claramente dividido entre elas. 

A diferenciagao entre as castas nos Meliponiae e Apinae sao seme- 
Ihantes, enquanto a rainha copula e poe enorme quantidade de ovos, 
os ovarios das operarias permanecem delgados, ou produzem ovos 
partenogeneticos que originarao machos (ovos funcionais), e ovos que 
servirao de alimento para a rainha (ovos trdficos ou nutritives). 

As diferengas estruturais entre as castas foram estudadas deta- 
Ihadamente em Apis. Estas sao de interesse para mostrar as diregoes 
nas quais a evolugao tern ocorrido nas duas castas, apesar da admi- 
tida falta de diferenga genetica entre elas (Michener, 1974). 
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Assim como em Apis, a determinagao de casta entre os Trigonini 
parece estar controlada pela qualidade e quantidade de alimento 
larval (Darchen & col., 1970; Camargo, 1970). 

Darchen (1973) acredita que as condigoes trdficas podem explicar 
a determinagao de castas tanto em Melipona como em Trigona mas 
desde que em seus experimentos obteve rainhas e operarias em taxas 
diferentes das esperadas, ele considera a possibilidade de um compo- 
nente genetico nesta determinagao. 

Isto torna compreensivel porque muitos caracteres da rainha sao 
encontrados nas operarias. Por isso, a postura de ovos pelas operarias 
e uma das caracteristicas mais importantes na regulagao social destes 
insetos. 

Portanto, o funcionamento dos ovarios das operarias poedeiras e 
de especial interesse na consideragao da sociabilidade por causa dos 
graus das diferengas entre rainhas e operarias (Michener, 1974). 

Varies autores, como Snodgrass (1956) Sakagami & Akahira 
(1958) analisaram detalhadamente os ovarios, o numero de ovariolos 
bem como a oogenese da rainha e operaria de Appis mellifera. 

Engels (1973, 1974) descreveu a oogenese em rainhas de Apis 
mellifera, analisando seus estagios vitelogenicos, bem como a dife- 
renga na taxa de vitelogenina entre rainhas, operarias e ginandro- 
morfos de Apis florea e Apis mellifera. 

Dentre os trabalhos sobre desenvolvimento de ovarios de opera- 
rias das abelhas eusociais superiores, que nao Apis, destacam-se os 
de Sakagami e cols. (1963), Sakagami & Zucchi (1963, 1966, 1967), 
Akahira & cols. (1970), Beig (1972), Terada (1974) e Bego (1974). 

Apesar de varies trabalhos terem sido publicados quanto ao com- 
portamento dos ovarios nas operarias e sua dependencia na regulagao 
social destes insetos, nenhum se deteve mais profundamente no 
estudo da morfologia dos ovarios em condigdes normais. 

Portanto, podemos resumir o objetivo deste trabalho como sendo 
o de verificar quais os componentes morfoldgicos e histoquimicos 
presentes nos ovarios e suas variagoes ao longo do desenvolvimento 
da operaria adulta, com o propdsito de servir de base para um melhor 
entendimento das diferengas entre rainhas e operarias. 

Material e Metodos 

Ovarios de abelhas com 1, 10, 15, 2a e 30 dias de idade foram 
oTatidos por dissecgao, e em seguida separados em 6 estagios de 
desenvolvimento (Staurengo da Cunha, 1976). 

Para os procedimentos histoldgicos e histoquimicos os ovarios 
foram fixados numa variedade de fixadores dependendo da tecnica a 
ser utilizada, desidratados em alcool, incluidos em parafina e secciona- 
dos com uma espesstira de 7 micrometres. 

Secgoes coradas em hematoxilina Delafield-eosina foram exami- 
nadas histologicamente. 

Histoquimicamente, os ovarios foram tratados com as seguintes 
tecnicas: material fixado em Kahle foi usado para demonstragao de 
DNA de acordo com a tecnica de Feulgen & Rossenbeck (in Pearse, 
1960). A tecnica do acido periddico-Schiff (PAS) segundo McMannus 
(Pearse, 1960) foi usada em secgdes fixadas em Bouin para demons- 
trar a existencia de carbohidratos. Glicogenio foi identificado pela 
digestao com ptialina (Lison, 1953). Lipideos foram demonstrados pela 
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tecnica de Sudan Black B (Pearse, 1960) em materials fixados em 
formol-calcio, em secgoes em gelatina e secgoes em parafina. A 
mesma tecnica do Sudan Black B tambem foi usada para montagens 
dos ovaries corados e incluidos em parafina, segundo Gerber (1970). 
A tecnica de ninhydrina-Schiff segundo Yazuma & Ichikawa (Pearse, 
1960) foi usada em material a fim de demonstrar a existencia de 
protelnas. 

Resultados 

Os ovarios das operarias de Scaptotrigona postica sao do tipo 
meroistico politrdfico. Eles sao compostos por quatro ovariolos estrei- 
tamente ligados entre si, tornando-se dificil uma distingao externa, 
principalmente nos estagios iniciais do desenvolvimento. 

Em secgdes coradas pela HE e examinadas ao microscdpio dptico, 
cada ovariolo apresenta-se como um filamento, onde e possivel dis- 
tinguir constrigdes delimitando zonas dependendo do estagio de de- 
senvolvimento. Tais zonas sao representadas pelo filamento terminal, 
germario, vitelario e pedicelo. O vitelario compde-se de duas camaras, 
a nutritiva e a oocitica. 

Os ovarios estudados, segundo o grau de desenvolvimento, puderam 
ser distribuidos em estagios de 0 a V. 

OvArio no estAoio 0 (fig. 1A) 

Ao microscdpio estereoscdpico, este tipo de ovario apresenta-se 
nao desenvolvido, sem sinal de constrigao nos ovariolos bem como 
ovariolos estreitamente ligados entre si, impossibilitando a contagem 
do numero deles. 

Em secgdes coradas pela HE, cada ovariolo apresenta-se como 
um filamento longo e fino onde e possivel distinguir as seguintes 
zonas; filamento terminal, germario, camara-nutritiva e pedicelo. 

O filamento terminal apresenta-se como uma massa eosindfila 
com nucleos basdfilos bem pequenos e compactados, ocupando um 
quarto do comprimento total dos ovariolos. 

O germario e uma massa citoplasmatica eosindfila sem separagao 
nitida entre as celulas, com um grande numero de nucleos esfericos 
contend© uma granulagao intensamente basdfila. Esta regiao ocupa 
dois quartos do comprimento total dos ovariolos. 

A camara-nutritiva e a unica porgao visivel do vitelario. Contem 
as celulas nutritivas ou trofdeitos. Estas celulas sao grandes e de 
forma poliedrica, apresentando nucleos esfericos e citoplasma com 
granulagao basdfila. Separando estas celulas existem pequenos espa- 
gos intercelulares. As celulas nutritivas mais inferiores ja nao sao 
mais poliddricas e sim achatadas. Esta porgao ocupa o quarto res- 
tante dos ovariolos. 

O pedicelo e uma estrutura em forma de taga formado por 
celulas colunares altas com nucleos redondos basdfilos. 

Nao distinguimos celulas mesodermais separando estas zonas. 

OvArio no estAgio i (fig. IB) 

Ao microscdpio estereoscdpico, este tipo de ovario apresenta um 
inicio de constrigao dos ovariolos e odcitos com pouco vitelo. Sendo 
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assim, jd em cortes histoldgicos devemos encontrar uma camara- 
-oocitica no inicio de sua formagao. 

O filamento terminal tern o mesmo aspecto anterior. 
O germario tambem apresenta o mesmo aspecto anterior, somente 

que agora ocupa um comprimento menor. Celulas mesodermicas 
separam o germario da regiao seguinte. 

A camara-nutritiva tambem como no estagio anterior apresenta 
grandes celulas poliedricas com um nucleo redondo, estando sepa- 
radas pelos espagos intercelulares. 

A camara-oocitica e bem reduzida mostrando um epit&io folicular 
com celulas ainda nao bem delimitadas. O citoplasma do odcito apre- 
senta uma granulagao fina. 

O pedicelo exibe o mesmo aspecto do estagio anterior. 

OvArio no estAgto ii (fig. 1C) 

Sob microscdpio estereoscdpico este ovario apresenta constrigoes 
visxveis nos ovariolos, e odcitos com maior quantidade de vitelo. Em 
secgoes histoldgicas e um longo filamento com zonas bem caracte- 
risticas. 

O filamento terminal tern o mesmo aspecto anterior. 
O germario sendo agora a regiao de maior comprimento, cont§m 

tres tipos de celulas; celulas germinativas primordiais, celulas nutri- 
tivas, celulas pre-foliculares. Celulas germinativas primordiais e celulas 
nutritivas sao facilmente distinguxveis uma das outras, principalmente 
quando coradas com Feulgen e Sudan Black B. As celulas nutritivas 
sao maiores que as celulas germinativas primordiais, sendo que elas 
vao se tornando maiores ainda a medida que se encaminham em 
diregao a parte mais baixa do ovarxolo. Quando coradas pela HE, as 
celulas germinativas primordiais se destacam mais que as celulas 
nutritivas. Apresentam nxicleos redondos intensamente basdfilos. 
Tambem se tornam visxveis as celulas pre-foliculares que se localizam 
mais perifericamente e possuem o aspecto das celulas foliculares que 
envolvem o odcito. Separando o germario do vitelario que e a regiao 
seguinte ha um septo de celulas mesodermicas. 

A camara-nutritiva e formada por grandes celulas redondas que 
se tornam maiores a medida que se aproxima da camara-oocitica. 6 
a maior regiao em largura do ovarxolo. Nos cortes, estas celulas 
apresentam nucleos esfericos com granulagao basdfila e citoplasma 
que se cora pela eosina com granulagao semelhante ao nucleo. As 
celulas que estao em contacto com a camara-oocitica apresentam 
granulagao mais intensa. O reagente de Feulgen revela tambdm a 
presenga de um ou dois nucleos nestas celulas. Os nucleos das cedulas 
nutritivas apresentam graos que se coram pela ninhydrina-Schiff. 
Todo citoplasma e Sudan Black positive, e os nucleos grandes e 
esfericos apresentam uma granulagao Sudan Black B positiva unifor- 
memente espalhada pelo interior. Esta camara comunica-se com a 
camara seguinte atraves de um canal central chamado canal alimentar. 

A camara-oocitica contem um simples odcito que ocupa toda a 
secgao desta camara tambem chamada de camara-do-foliculo. O 
odcito contem uma vesxcula germinal deslocada para um dos lados 
do folxculo. Dentro da vesxcula encontramos graos densamente com- 
pactados e que reagiram positivamente a todos os testes histoquxmi- 
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cos empregados. O citoplasma apresenta uma granulagao muito fina 
e homogeneamente distribuida. Quando corada pela HE apresenta- 
-se bem basdfila e justamente concentrada na regiao do canal alimen- 
tar em diregao a vesicula germinal. O citoplasma do odcito est^, 
isolado das celulas foliculares por uma membrana acelular e todo 
odcito esta circundado pelas celulas foliculares. Em todas elas se 
apresentaram com aspecto colunar. Os nucleos revelaram a existencia 
do chamado "corpo Feulgen positivo" (PPB) — um corpo arredondado 
fortemente Feulgen positivo separado da cromatina restante. 

O pedicelo e uma estrutura tubular formada por celulas seme- 
Ihantes as celulas foliculares tanto no que se refere h forma como 
as suas respostas aos testes histoquimicos. 

Cada ovariolo apresenta-se envolvido por uma membrana acelular, 
a tunica prdpria, e todo conjunto de ovariolos esta envolvido por uma 
membrana formada por uma unica camada de celulas com mlcleos 
achatados chamada membrana peritoneal. 

Abelhas com 1 dia de idade ja apresentam ovarios com esta 
estrutura. 

OvArio no estAgio ra (fig. ID, 2A, 2B) 

Sob microscdpio estereoscdpico este ovario apresenta-se bem de- 
senvolvido e dividido em camaras distintas, tornando-se o filamento 
terminal indistinto. 

O germario deste estagio, aparece bem menor que o viteldrio. 
Encontramos no germario celulas germinativas primordiais e celulas 
nutritivas coradas pela HE, mas nao e facil distingui-las. Pelo teste 
PAS estas celulas mostram uma reagao fracamente positiva. 

A camara-nutritiva no inicio deste estagio e maior que a camara- 
oocitica, mas a medida que este estagio avanga, ambas adquirem o 
mesmo tamanho (fig. 2A, B). De inicio as celulas nutritivas sao 
poliedricas com grandes nucleos elipticos cheios de granulagao. Elas 
vao se tornando maiores, redondas e com nucleos multiditados e bem 
granulares. Essa granulagao € PAS positiva. Subsequentemente a sua 
deposigao inicial, os granules de vitelo PAS positives migram em 
diregao ao odcito atravessando o canal alimentar. Simultaneamente 
a migragao destas particulas no polo posterior do odcito, glicogenio 
d visto na forma de graos densamente compactados por todo cito- 
plasma das celulas nutritivas. 

A camara-oocitica contem um odcito com grande quantidade de 
granules de vitelo. De inicio, esta granulagao e fina e homogenea- 
mente distribuida pelo citoplasma. A medida que caminhamos para 
o fim deste estagio o citoplasma enche-se de grandes esferas eosind- 
filas (fig. 2B). Na regiao do canal alimentar a granulagao d fina 
semelhante a do citoplasma das celulas nutritivas. A vesicula germi- 
nal d igual a do estagio anterior, somente que agora torna-se dificil 
distingui-la devido a grande quantidade de esferas de vitelo. 

O odcito durante este periodo de crescimento revela particulas 
PAS positivas, precursoras dos gldbulos de proteina do vitelo no cito- 
plasma adjacente ao epitelio folicular, na zona posterior do odcito e 
na zona anterior em diregao ao canal. 

O glicogenio foi localizado em pequena quantidade principalmente 
na periferia do odcito, espalhado entre as grandes esferas do vitelo. 



76 Papeis Avulsos de Zoologia 

Para se testar se a reagao PAS positiva nos gldbulos de vitelo era 
devida ao glicogenio, secgoes foram tratadas com amilase salivar a 
37° C por 3 horas. Nao houve nenhuma alteragao da intensidade da 
coloragao, indicando que a reagao nao era devida ao glicogenio. Para 
se testar se o complexo carbohidrato-proteina era responsavel pela 
reagao PAS positiva foi usado o metodo da ninhydrina-Schiff. As 
esferas de vitelo deram intensa coloragao indicando que elas contem 
grande quantidade de proteinas. 

As celulas foliculares que recobrem o odcito, no inicio deste 
estagio sao altas com nucleos elipticos; em seguida passam a cubicas 
com nUcleos esfericos (fig. 2B), 

O pedicelo e formado por celulas com nucleos redondos e 
pequenos. 

Este periodo do odcito 6 marcado por uma sintese ativa e depo- 
sigao de vitelo. 

OvArio no estAgio iv (fig. 2C, D) 

Este estagio se caracteriza por apresentar ovos perfeitamente 
formados. Como ja foi afirmado pode apresentar dois tipos de cfVos; 
funcional e alimentar ou trdfico. Trataremos de ambos de uma 
maneira geral desde que nao encontramos diferengas significativas 
entre eles, quanto aos componentes histoquimicos. 

Neste caso, a camara oocitica e substituida por um odcito maduro 
e o germario e praticamente inexistente. 

A camara-nutritiva, muito reduzida ou ausente. Quando presente 
pode ser encontrada com poucas celulas reduzidas, formando uma 
especie de cone apoiado no apice do odcito (fig. 2C). Geralmente 
apresentam um aspect© de degeneragao e sao intensamente basdfilas. 

O odcito atinge seu tamanho maximo ocupando todo o ovariolo. 
Os ovariolos que nao se desenvolveram ou que tiveram seu desenvdl- 
vimento retardado ficam aderidos a parte anterior deste. 

Histologicamente. d possivel distinguir as seguintes regides no 
ovo, de fora para dentro: 

a) uma membrana denominada cdrio depositada por uma 
camada de celulas poliedricas e com um nucleo redondo basdfilo com 
granulagao grossa, as celulas foliculares que se apresentam separadas 
por um espago intercelular (fig. 2D), reagiram positivamente a todos 
os testes histoquimicos empregados., 

b) uma regiao denominada periplasma cortical, cujo citoplasma 
apresenta-se indiferenciado, sem gotas ou esferas de vitelo. Esta 
regiao, tambem denominada ectoplasma d muito bem evidenciada 
por testes histoquimicos; 

c) uma regiao denominada central, cujo citoplasma apresenta- 
-se totalmente preenchido por gldbulos de vitelo de varios tamanhos. 
Esta regiao d tambem denominada deutoplasma. As esferas ou gld- 
bulos de vitelo deram resultados positives a todos os testes histo- 
quimicos empregados. 

A tdcnica de Feulgen com contra-coloragao com Fast Green 
demonstrou a existencia de dois tipos de esferas de vitelo: as que 
se coram em verde e sao denominadas alfa-esferas de vitelo, e as que 
se coram em vermelho e sao denominadas beta-esferas de vitelo. 
Estas duas espdeies de esferas estao presentes em numeros aproxi- 
madamente iguais em ovos maduros. 
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Estas esferas vao aumentando de tamanho da regiao anterior 
para a regiao posterior do ovo, e geralmente as maiores localizam-se 
na periferia do ovo. 

Atraves da coloragao com HE constatamos a existencia de esferas 
eosindfilas em maior numero que basdfilas. 

O pedicelo e uma estrutura tubular formada por uma unica 
camada de celulas. 

OvArio no estAgio v (fig. 3) 

Ao microscdpio estereoscdpico este ovario apresenta-se numa 
forma irregular, degenerado, com corpos luteos em algumas areas. 

Na realidade encontramos aqui tres tipos de ovarios: 
Ovarios que nao iniciaram o desenvolvimento e se caracterizaram 

por apresentarem um aspecto longo e fino, semelhante ao estagio 0, 
sendo impossivel a distingao entre os quatro ovariolos pois o aspecto 
e de uma massa citoplasmatica eosindfila com nucleos basdfilos 
achatados, irregularmente distribuidos pela massa. Celulas diferen- 
ciadas como no estagio 0 e aqui nao sao visiveis (fig. 3A). 

Ovarios que formaram ovos que foram postos; este tipo de ovdxio 
geralmente apresenta-se mais largo que o anterior. Em alguns casos 
e possivel distinguir os ovariolos que sofreram colapso, mas estes 
geralmente se fundem numa massa unica que nao permite individua- 
liza-los. Corpos luteos castanho-amarelados podem ser encontrados no 
interior da massa ovariana. O aspecto deste ovario e de massa inten- 
samente basdfila com nucleos irregularmente distribuidos apresen- 
tando uma basofilia mais intensa. Quando corados pela tdcnica do 
PAS os ovariolos aparecem como massas disformes rosa claro sem 
nucleos visiveis. Os corpos luteos aparecem como pontos escuros. 
Pela tecnica de Feulgen a massa citoplasmatica apresenta coloragao 
rosa, e os nucleos rosa purpura ou roxa. Pelo metodo da ninhydrina- 
Schiff o ovario apresenta-se como uma massa rosa claro, e os nucleos 
apresentam uma cor purpura. Este tipo de ovario foi notado a partir 
de 30 dias/de idade (fig. 3B). 

Ovarios que formaram ovos, que nao foram postos e foram, 
portanto, reabsorvidos; este tipo de ovario e bem largo, mostrando 
um ovariolo, justamente aquele que se desenvolveu sendo reabsor- 
vido. Apresenta-se com uma massa com granules de varios tamanhos 
e no centre, gldbulos ou esferas de vitelo semelhantes ao estagio III 
(fig. 3C). Um outro aspecto deste estagio seria uma fase mais adian- 
tada, um ovdeito no estagio IV sendo reabsorvido. O ovdeito sofre 
um murchamento, portanto apresenta-se dobrado. Intemamente apa- 
rece uma granulagao fina, nao se percebendo a existencia de gldbulos, 
parecendo que houve uma total liquefagao dos nutrientes citoplas- 
maticos. As membranas que recobriam o ovo apresentam nucleos 
de forma irregular (fig. 3D). 

Nos tres casos, a aparencia geral do ovdrio torna-se irregular 
com um relaxamento marcante das paredes devido ao desapareci- 
mento da camara-oocitica. 

Discussao e Conclusoes 

O exame da histologia, histoquimica e ultra-estrutura (Staurengo 
da Cunha, 1976) dos ovarios de S. postica nos diferentes estagios 
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permitiram a observagao da existencia de um germario distal e de 
um vitelario proximal. 

O germario e uma porgao longa em comprimento nos estagios 
0, I e II e vai diminuindo atd desaparecer no estagio IV. Esta regiao 
contem celulas denominadas celulas germinativas primordiais ou 
oogonias. As celulas mais posteriores seriam os cistdcitos, que darao 
origem ao complexo odcito-celulas nutritivas, envolvidas por celulas 
pre-foliculares. 

O vitelario, no estagio 0, e constituido apenas por uma camara- 
nutritiva. Mais adiante, no estagio I, comega a delinear-se o odcito 
constituindo a camara-odcito, e ambas as camaras ficam incluidas 
numa bainha epitelial. 

Celulas foliculares por divisdes formam um foliculo, somente ao 
redor do odcito. 

A Camara-nutritiva e a camara-oocitica ligam-se por um canal 
central, o canal alimentar ou apendice nutritivo. 

O nucleo das celulas nutritivas, o odcito, o ndcleo do odcito e as 
celulas foliculares passam por profundas modificagoes ao longo do 
desenvol vimento. 

Celulas nutritivas — Os nucleos destas cdlulas sao esfericas atd 
o inicio da vitelogenese. Subsequentemente, tornam-se irregulares e 
mais tarde lobados. 

O envelope nuclear de Drosophila melanogaster (King, 1960) cora- 
-se com Fast-Green, Sudan Black B e contem material PAS positive. 
Tais resultados tambem foram encontrados em Seaptotrigona postica. 

O nucleoplasma corou-se palidamente com todos os corantes 
empregados. Durante o estagio IV os nucleos das cdlulas nutritivas 
reduzem-se e sao deixados como restos assim que o ovo e eliminado. 

O citoplasma das celulas nutritivas reagiu fracamente aos corantes 
empregados. Deve center proteinas, lipideos e polissacarideos em 
concentragdes moderadas. 

King (1960) relata que o citoplasma dessas celulas em Drosophila 
melanogaster contem pequena quantidade de proteinas, RNA e muco- 
polissacarideos. 

O canal alimentar fornece um sistema de transferencia do cito- 
plasma das celulas nutritivas para o odcito, e como resultado o 
odcito comega a center uma variedade de componentes citoplasma- 
ticos que foram sintetizados pelas celulas nutritivas irmas. Conse- 
quentemente, elas ficam drenadas da maior parte de seu citoplasma, 
e a camara nutritiva fica reduzida a um agrupamento apical de 
nucleos picndticos. 

Nota-se, portanto, que o crescimento de vitelario ocorre a prin- 
cipio por crescimento das celulas nutritivas e posteriormente por 
crescimento do odcito, chegando-se ao final com as celulas nutritivas 
quase sem influir nas mensuragoes, tendo transferido todo seu ma- 
terial para a celula reprodutora. 

Celulas folicutares — Estas celulas envolvem o odcito num foli- 
culo. Com o aumento do volume do odcito, as celulas foliculares 
aumentam em numero por divisdes mitdticas e formam uma mono- 
camada. Logo, o numero destas celulas estaciona e com o aumento 
constante do volume do odcito, e as celulas que eram primariamente 
colunares, passam a cubicas, e por ultimo tornam-se achatadas. 
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Durante os est^gios vitelogenicos de Drosophila melanogaster as 
celulas foliculares sao muito ativas na sintese de vitelo. Elas formam 
a membrana vitelina, o endocdrio, o exocdrio, os apendices dorsals e 
o cone micropilar (Cummings & King, 1969). Essas fungdes sinteticas 
sao acompanhadas por uma sequencia de mudangas na morfologia 
das celulas foliculares. 

Conseguimos atraves da fotomicrografias eletrdnicas observar 
alguns fendmenos relatives a formagao da membrana vitelina e do 
cdrio de Scaptotrigona postica (Staurengo da Cunha, 1976). A mem- 
brana vitelina forma-se pela interdigitagao da membrana plasmatica 
das celulas foliculares com as membranas do odcito. Dentro dos 
espagos formados por estas dobras aparecem corpos vitelinicos que 
se fundem para»formar a membrana vitelinica. 

O cdrio e tambem uma membrana acelular, externa a membrana 
vitelina. 

Em Scaptotrigona postica ele e fino e transparente e como nos 
ovos de outros insetos apresenta figuras diversas como pentagonos 
e hexagonos alongados em diregao ao eixo longitudinal do ovo. Na 
extremidade anterior, essas figuras convergem para uma area cha- 
mada placa micropilar externa. Projetando-se internamente aparece 
nesta regiao, o cone micropilar por onde passa o canal micropilar 
(Beig, 1971). 

Os nossos dados permitiram verificar que o cdrio apresenta-se 
de inicio como uma camada fina onde ficou impregnado o padrao 
hexagonal das celulas foliculares. A figura 2D mostra claramente o 
nucleo destas celulas. Mais tarde com a degeneragao completa destas 
celulas, permanece somente o padrao hexagonal. 

O oocito — Quanto aos organulos citoplasmaticos o odcito d uma 
cdlula normal, embora muitas vezes a presenga destes possa ser 
obscurecida pela quantidade de reservas nutritivas, especialmente 
em estagios mais avangados do desenvolvimento. 

Durante os estagios vitelogenicos, o nucleo do odcito incha pela 
abundancia de cariolinfa secretada, transformando-se na vesicula ger- 
minal delimitada por uma membrana bem nitida (fig. 1C). Este 
inchamento do nucleo talvez se de devido a entrada de proteinas nao 
histdnicas para derrepressao dos genes que atuam na vitelogenese. 
Essa fase corresponde k dos cromossomos plumulados dos verte- 
brados. 

Oogenese: Vitelogenese — Como as operarias recem-nascidas de 
Scaptotrigona postica podem apresentar o complexo odcito-celulas 
nutritivas, supde-se que a oogenese deve-se iniciar no periodo pupal. 
Oogenese ocorre na pupa, enquanto a formagao do vitelo ocorre 
exclusivamente durante a vida adulta. O vitelo e depositado no 
ooplasma sob forma de gotas ou gldbulos de proteinas, lipideos e 
glicogenio. 

Em Scaptotrigona postica verificamos atraves de micrografias ele- 
trdnicas, a formagao de yesiculas na membrana plasmatica do odcito 
que podem conter material pinocitado (Staurengo da Cunha, 1976). 
Verificamos tambem atraves de estudos de microscopia dtica a exis- 
tencia de espagos entre celulas foliculares no estagio III do desen- 
volvimento (fig. 2D), bem como espagos entre as celulas foliculares 
e o odcito em desenvolvimento (fig. 2A e 2B). Isto sugere que tal 
como em Hyalophora cecropia (Telfer, 1965, in King & Aggarwal, 
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1965) as protelnas da hemolinfa alcangam a superficie do odcito por 
dlfusao, atravessam os espagos existentes entre as celulas foliculares 
e se combinam seletivamente com moleculas carregadoras no plas- 
malema do oocito. As protelnas entram para o ooplasma dentro de 
veslculas pinoclticas as quais se transformam diretamente em esferas 
de vitelo. As diferengas encontradas entre a hemolinfa e o ooplasma, 
na concentragao das protelnas especlficas, podem resultar do trans- 
porte seletivo pela tunica prdpria e bainha epitelial. 

A separagao das celulas foliculares durante certos estagios da 
oogenese permite que o oocito possa ser banhado pelo fluido extra- 
celular que assim contribui para a formagao de proteinas exdgenas. 

Reabsorgdo — O estagio V corresponde a ovulagao. O ovo pronto 
rompe o tampao epitelial que fecha o vitelario e passa ao oviduto. 
O foliculo vazio sofre colapso, as celulas degeneram; segundo alguns 
autores, sofrem autdlise e desaparecem. Nos estagios iniciais deste 
processo, o foliculo em degeneragao apresenta um corpo proeminente 
conhecido como corpo luteo, mas ele nao mostra nenhum desenvol- 
vimento progressive apds a ovulagao, como o correspondente em 
mamiferos. Segundo Wigglesworth (1953), o pigmento amarelo bri- 
Ihante que aparece nestes corpos nao tern relagao com a luteina lipo- 
crdmica dos vertebrados. 

Sob a influencia de uma variedade de fatores a vitelogenese pode 
ser interrompida, e o oocito envolvido pelo foliculo pode morrer. 
Segundo Rockstein (1964), essa "pseudoalatectomia" acontece porque 
as celulas foliculares deixam de participar da formagao do canal ali- 
mentar. As celulas foliculares se dividem amitoticamente e absorvem 
o oocito morto. Seus nucleos posteriormente tornam-se picndticos, as 
celulas fragmentam-se e sao reabsorvidas atraves das bainhas ovaria- 
nas. Este fenomeno foi descrito por Wigglesworth (1953) em Rhodnius 
(in Rockstein, 1964), e ocorre em muitos Hymenoptera. 

Em Scaptotrigona postica observamos reabsorgao de um oocito 
no estagio III do desenvolvimento, caracterizado por um odcito com 
grandes esferas de vitelo, rodeadas por um foliculo em degeneragao, 
Reabsorgao de um odcito no estagio IV de desenvolvimento tambem 
foi observado, mostrando um aspecto liquefeito ao inves de esferas 
de vitelo. 

Conclui-se, portanto, que mesmo das oper^rias que desenvolvem 
odcitos, nem todos chegam a desempenhar a fungao de postura. 

Estagios da Oogenese — Engels (1973) baseando-se nas observa- 
goes de Bier (1954) para os estagios da oogenese de Musca domestica, 
propde uma classificagao destes estagios para Apis mellifera, e que 
corresponde aos estagios estudados por Hopkins & King (1966) para 
Bombus terrestris, por King & Richards (1969) e Meng (1968), respec- 
tivamente para as especies parasitas, Nasonia vitripennis e Pimpla 
turionella. 

Baseados nos dados de Engels (1973) e de Ullmann (1973), os 
nossos resultados permitiriam dividir a oogenese de operarias' de 
Scaptotrigona postica em estagios, cujos principais eventos sao: 

Germario — com celulas germinativas primordiais e celulas nutri< 
tivas misturadas. Celulas pre-foliculares colocadas perifericamente. 

Vitelario — formagao de cistos de celulas atraves de mitoses 
diferenciais, com a consequente formagao do complexo odcito-celulas 
nutritivas. Esta regiao pode ser dividida em tres estdgios: 
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a) pre-vitelogenico — que corresponde aos estagios 0 e I com as 
seguintes transformagoes: formagao do epitelio folicular a partir de 
celulas pre-foliculares, celulas foliculares colunares, cedulas nutritivas 
de forma poliedrica com nucleos esfericos e odcito com granulagao 
fina: 

b) estagios vitelogenicos, subdivididos em: 
— vitelogenese inicial, que corresponde ao estagio II do de- 

senvolvimento do adulto, cujas caracteristicas sao: poliploidizagao 
dos nucleos das celulas nutritivas ao mesmo tempo que eles se tornam 
elipticos e bem granulares, forte crescimento da camara-nutritiva, in- 
chamento do nucleo do odcito transformando-se na vesicula germinal, 
celulas foliculares passam de colunares a cubicas e odcito com 
granulagao fina; 

— vitelogenese media, que corresponde ao estagio III, com as 
seguintes transformagoes: sintese euplasmica de proteinas do vitelo, 
migragao do material PAS positive das celulas nutritivas para o 
odcito via canal alimentar, celulas nutritivas esfericas com nucleos 
granulares multidigitados, glicogenio nas celulas nutritivas e em 
pequena quantidade no odcito, inicio da formagao da membrana 
vitelina, celulas foliculares cubicas com nucleos esfericos e odcito 
rico em vitelo na forma de grandes gldbulos; 

— vitelogenese tardia, que corresponde ao estagio IV, com as 
seguintes caracteristicas: forte crescimento do odcito que ultrapassa 
em comprimento e largura a camara-nutritiva, degeneragao da cama- 
ra-nutritiva atraves do escorregamento do trofoplasma para o odcito, 
o nucleo das celulas nutritivas passa a lobado, incorporagao de 
glicogenio pelo odcito, rompimento da vesicula germinal, formagao 
de grandes esferas de vitelo, termino da formagao da membrana 
vitelina as custas das celulas foliculares, formagao do cdrio, celulas 
foliculares achatadas e neste ponto o ovo esta pronto para ser elimi- 
nado; 

c) estagio pds-vitelogenico — que corresponde ao estagio V do 
desenvolvimento do adulto, com as transformagoes; massa ovariana 
de forma irregular cujos elementos sao indistinguiveis, formagao dos 
corpos liiteos em ovariolos cujos odcitos foram eliminados e reabsor- 
gao do vitelo em ovariolos cujos odcitos nao foram eliminados. 
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Pigura 1. Seogoes longitudinais de ov&rios de operdrias aduitas de S. postica: 
a) Ovctrio no est&gic 0 de desenvolvimento onde notamos o filamento terminal 
(FT), o germario (GER) e o vitel&rio (VIT) com cfilulas nutritivas poli^dricas ; 
b) ovS,rio no estAgio I de desenvolvimento, onde notamos o vitelArio dividido 
em camara-nutritiva com celulas nutritivas (CN) e o odcito (OOC). O pedicelo 
tambdm estA presente (P) ; c) ovArio no estAgio H de desenvolvimento, onde 
as c§lulas mesodermicas (CM) sao bem vislveis, bem como o oviduto (OV) 
e a vesfcula germinal (VG) ; d) ovArio no estAgio III de desenvolvimento, onde 
notamos as membranas envolventes, a tdnica prdpria (TP) e a membrana 

peritoneal (MP), bem como o canal alimentar (CA) separando as duas 
cAmaras (100 x). 
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ra Secgoes longitudinal^ de ovdrios de operdrias adultas de S. postica : 
. , b) ov&riof, no est&gio III do desenvolvimento ; a) a camara-nutritiva apresenta 
eelulas nutritivas (CN) com nucleos esfericos, e na cdmara-odcito o vitelo 
(V) apresenta-se na forma de granulagao fina; b) a camara-nutritiva apresenta 
eelulas nutritivas com ndcleos multidigitados e o vitelo (V) do odcito apre- 
se" ar- grandee esferas eosindfilas; c) ovdrio no est&gio IV de desen- y ■ imento com um odcito do "tipo funcional" com restos de eelulas nutritivas 
(CN) no apice; d) detalbe do padrao hexagonal das eelulas foliculares separadas 

por espagos intercelulares (100 x). 
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Figura 3. Secgoes longitudinals de ovarios no estagio V de desenvolvi- 
mento, de operarias adultas de S. postica: a) ovario com aspecto de massa 
indiferenciada; b, c) ovarios com corpos luteos, e em b) notamos restos 
dfe celulas foliculares (CP) no oviduto (OV); d) ovario no estagio III de 

desenvolvimento sendo reabsorvido (100 x). 


