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Abstract 

The sting apparatus of Pseudomyrmex gracilis and Myrmecia nigriscapa 

are described. P. gracilis differs from M. nigriscapa in the triangulate furcula, 

with an anterior membranous flange, anal plate largest than long, anterolateral 

process apex reaching the apex of the articular process and short sensillae on 

the anal plate. Both species belong to monogeneric tribes close to the basal 

stok of the Formicidae. The study of their venom apparatus can help to ascertain 

their phylogenetic position within the non-army ants clade. 
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Introducao 

A morfologia do aparelho de ferrao vem sendo empregada em estudos 

recentes sobre a classiflca9ao de Hymenoptera. (Hermann, 1975; Mutillidae, 

Quicke et al, 1992). 

O aparelho de ferrao fica acomodado em uma camara formada pelo tergito 

e esternito do 1- segmento abdominal, englobando quatro placas pares 

(espiraculares, quadradas, oblongas e triangulares), uma impar (anal), um par 

de gonostilos, um de lancetas e o ferrao propriamente dito. Este ultimo divide- 

se em furcula, bulbo e haste (Snodgrass, 1935; Smith, 1969, 1970; Hermann & 

Douglas, 1976;Kugler, 1978a, 1991,1992). Adescri^aodecadape^a, asliga^oes 

entre elas e a homologia das placas foram discutidas principalmente nos trabalhos 

de Snodgrass (1935), Smith (1970) e Kugler (1978a). 

O aparelho de ferrao de Formicidae foi estudado por Blum & Callahan 

(1963), Hermann & Blum (1966, 1967a, 1967b, 1968); Hermann, ^ a/. (1970), 

Hermann & Douglas (1976), Hermann & Chao (1983) e Kugler (1978a, 1978b, 

1979,1980,1991,1992 e 1994). Kugler (1980) estudou o aparelho de ferrao de 

Nothomyrmecia macrops e de Myrmecia mandibulans, M. nigrocincta e M 

pyriformis apontando as diferen9as entre eles. 

Em 1963, Blum & Callahan estudaram a composi^ao do veneno e a 

glandula que o produz em Pseudomyrmex pallidus (Fr. Smith) e observaram que 

o veneno e proteico, similar ao de vespas e abelhas como suspeitava Brown (1954). 

Por essa razao esses autores consideraram Pseudomyrmecinae, Ponerinae e 

Dorylinae mais "primitivas" que Myrmicinae, cujo veneno e do tipo nao proteico. 

Hermann & Chao (1983) comentaram que a furcula esta presente na 

maioria dos himenopteros generalizados e descrevem o aparelho de ferrao de 

Pseudomyrmex spinola. 

Pseudomyrmecinae engloba os generos recentes Tetraponera Smith, 

Pseudomyrmex Lund e Myrcidris Ward. Tetraponera esta distribuido nas regioes 

Australiana, Etiopica, Malagasica, Oriental e Paleartica, com fosseis conhecidos 

do Ambar Baltico (Oligoceno). Pseudomyrmex ocorre atualmente nas regioes 

Neartica e Neotropical, com fosseis conhecidos do Ambar Dominicano 

(Oligoceno - Mioceno) e "Florissant Shale", Colorado (Oligoceno). 

Pseudomyrmecinae foi revista por Ward (1990), que na oportunidade, descreveu 

o segundo genero de ocorrencia Neotropical, Myrcidris, com uma unica especie. 

Ate o presente nao foi estudado o aparelho de ferrao de Myrcidris. Segundo 

Baroni Urbani et al. (1992) a unica sinapomorfia para subfamilia e presenga de 

larva do tipo "trophothylax". 

Myrmeciinae e representada atualmente pelo genero Myrmecia Fabricius, 

distribuido exclusivamente na regiao Australiana (Ogata & Taylor, 1991). Inclui 
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os fosseis Cariridris Brandao & Martins-Neto, dos depositos sedimentares do 

Cretaceo inferior (Aptiano - Albiano) do Ceara - Brasil (Brandao et al, 1990), 

Prionomyrmex Mayr, do ambar do P>k\iico e Ameghinoia Viana & Haedo Rossi, 

dos depositos sedimentares do Mioceno - Oligoceno da provincia argentina de 

Buenos Aires (Holldobler & Wilson, 1990; Brandao, 1990). 

Nothomyrmecia e exclusivo da regiao Australiana, com apenas uma 

especie N. macwps Clark. Nothomyrmeciinae, proposta por Clark (1951) e 

aceita no presente por Taylor (1978), Holldobler & Wilson (1990) e Baroni 

Urbani et al. (1992). 

Pseudomyrmecinae e Myrmeciinae estao na base da fllogenia mais aceita 

para as subfamilias de Formicidae (Baroni Urbani et al, 1992), apesar das 

duvidas que ainda restam nesta proposta de classifica9ao. Um estudo do seu 

aparelho de ferrao, com a descri^ao de novos caracteres podera contribuir para 

o esclarecimento destas questoes. 

Durante a elaborate da minha tese de doutorado, sobre a revisao 

sistematica e biologia de Blepharidatta Wheeler, dissequei e estudei tambem o 

aparelho de ferrao de Vespidae, Masaridae e de diversas formigas, entre elas 

Myrmecia nigriscapa Roger e Pseudomyrmex gracilis (Fabricius) e dezoito 

especies de Myrmicinae (Diniz, 1994). 

Descrevo a seguir o aparelho de ferrao de P. gracilis e M. nigriscapa. Os 

caracteres descritos poderao contribuir na diagnose das subfamilias. 

Material e Metodos 

Os especimes (preservados a seco) foram amolecidos com fluido de Barber 

por 24 horas antes da disseca9ao. Em seguida foram tratados com NaOH em 

estufa a 40oC por 12 horas e esfriados lentamente a temperatura ambiente. Apos 

esta limpeza parcial foram transferidos para agua destilada e lavados por tres 

vezes. Dai foram colocados em lactofenol (50% de acido latico, 25% de fenol 

cristalizado, 25% de agua destilada) e levados a estufa a 400C por 12 horas. Apos 

a limpeza, os aparelhos de ferrao foram montados em laminas em solugao de 

Hoyer e corados com Fucsina acida. A glicerina gelatinosa utilizada por Kugler 

(1978a) foi substituida por liquido de Hoyer cuja formula empregada foi, 30 - 

40ml de H2O destilada, 30g de goma arabica, 200g de hidrato de cloral, 20ml de 

glicerina. Esta solu9ao substitui o Entellan (Merc) (pelo menos temporariamente). 

As pe9as foram desmembradas com auxilio de microestilete 

confeccionados com microalfinetes e cerdas de bigode de cachorro. Na confec9ao 

dos desenhos foi utilizada camara clara acoplada a microscopio optico. 

Material dissecado (pertencente a cole9ao do Museu de Zoologia da USP): 
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Pseudomyrmex gracilis, tres operarias, ne 2335, Serra do Caraga, Fazenda do Engenho, 

800m, Minas Gerais, MG, Brasil, novembro de 1961, R. Kloss, K. Lenko, U. Martins 

& L. R. da Silva cols; Myrmecia nigriscapa, uma operaria, Angair Survey, Anglesea, 

Vic. Australia, 09 de fevereiro de 1984, Coastal Herth, A. N. Andersen col. 

Terminologia 

Nas descri^des foi empregada a terminologia utilizada por Kugler (1978a, 

1979, 1980, 1991, 1992 e 1994) alem de alguns termos que estao entre aspas e 

ilustrados nas figuras 1 e 2. Sao eles: "forma do bra^o dorsal da furcula" para 

designar os tipos de brac^os (triangular, subretangular), "forma do apice do brago 

dorsal da furcula" para indicar se e unicuspide ou bicuspide, "aba membranosa" 

para designar a expansao lateral encontrada no bra9o dorsal da furcula, "perfil 

do bulbo do ferrao em rela^o a haste" para indicar se este e distinto ou nao da 

haste, "localiza9ao da extremidades dos processes antero-laterais" para indicar 

sua posi9ao em rela9ao a base do bulbo, "posi9ao da extremidade do processo 

articular em rela9ao a conexao basal do bulbo do ferrao em vista ventral" para 

apontar sua posi9ao (do processo articular), "posi9ao da extremidade do processo 

articular" para caracterizar sua posi9ao em rela9ao a extremidade do processo 

antero-lateral e "conexao antero-articular" para indicar a regiao entre os 

processes articular e antero-lateral. 

As abreviaturas relativas ao aparelho de ferrao utilizadas nas figuras que 

apresento sao: LBF - largura da base do bra90 dorsal da furcula, representando a 

maior largura do bra90 dorsal da furcula, em vista ventral (Figura 2) e ABF - 

altura do bulbo do ferrao na regiao da apofise em rela9ao a ABH - altura maxima 

da base haste, em vista lateral (Figura 1). 

Para evidenciar possiveis redu96es no ferrao utilizei o seguinte indice, 

tambem empregado por Kugler (1978a, 1980 e 1992), IR = LSS/ PW X 100/ 

PW, onde LSS = comprimento da haste do ferrao (excluindo a conexao dorsal) 

e PW= maxima largura pronotal (excluindo os eventuais espinhos). 

Resultados 

Subfamilia Pseudomyrmecinae 

Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804) 

(Figuras 3-11) 

Placa espiracular subquadrada (Figura 3). Conexao mediana com margem 

esclerotizada. Corpo da placa estende-se em dire9ao a conexao mediana; fenda 



Vol. 40(11), 1997 179 

dorsal presente. Espiraculo localizado na regiao postero-ventral da placa. 

Apodema anterior estreito. Tuberculo ventral bem desenvolvido. 

Placa quadrada (Figura 4) com largura ventral subigual a largura dorsal. 

Area do apodema menor que o corpo da placa. Margem dorsal fortemente convexa. 

Canto antero-dorsal com projegao e apice agudos. Margem posterior inteira. 

Placa oblonga (Figura 5) com apodema anterior estreito, alongado e apodema 

posterior curto. Brago posterior alargado e com pequeno tuberculo subterminal. 

Bra^o ventral alargado e mais alto que longo. fulcral estreito. P6s-incisao 

bem desenvolvida, quase tocando a regiao mais larga do apodema anterior. 

Placa triangular curta (Figura 6); comprimento menor que duas vezes a 

largura. Tuberculo dorsal pequeno; tuberculo mediano presente. 

Gonostilo (Figura 7) com um segmento e aproximadamente 60 sensilas. 

Sensila terminal com cerda dorso-terminal e seta companheira ausentes. 

Placa anal tao larga quanto longa e com arco anal esclerotizado (Figura 

8). Perimetro da placa bem definido. Placa anal com aproximadamente 30 

sensilas eretas e mais ou menos curtas, restritas a margem. 

Lanceta (Figura 10) com uma das valvulas do par alargada. Lanceta 

com 5 barbulas. Metade distal bem esclerotizada e aguda, provavelmente 

perfurante. Aresta dorsal presente. 

Ferrao (Figuras 9 e 11) com haste aguda e muito esclerotizada. Saliencia 

dorsal ausente. Perfil do bulbo do ferrao distinto da haste. Altura do bulbo (Fig. 

2, ABF) pouco maior que a da base da haste (Fig. 2, ABH). Apoflse intema 

curta. Arco da base do ferrao (vista anterior) fracamente arqueado. Conexao 

basal estreita. Reentrancia basal aberta. Sensilas campaniformes na camara da 

valvula e na metade basal da haste do ferrao. Processes antero-laterais presentes 

e localizados sobre a margem da conexao basal do bulbo do ferrao. Extremidades 

dos processes articulares localizados na margem da conexao basal e quase 

tocando as extremidades dos processes antero-laterais. Conexao articular 

elipsoide. IR = 114. 

Furcula (Figuras 9 e 11) com bra?© dorsal mais comprido que os bra90S 

laterais. Bra^o dorsal subtriangular (Fig. 11). Aba membranosa presente quando 

em vista ventral. Apice do bra^o dorsal estreito e unicuspide; base do brago dorsal 

(Fig. 1, LBF) alargada, tao larga quanto a largura da base do bulbo, em vista 

ventral. Articula9ao livre, ligada abase do ferrao apenas pelas extremidades laterais. s 
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Subfarmlia Myrmeciinae 

Myrmecia nigriscapa Roger, 1861 

(Figuras 12 - 20) 

Placa espiracular eliptica (Figura 12). Conexao mediana com margem 

completamente esclerotizada. Corpo da placa nao se estende em dire^ao a 

conexao mediana; fenda dorsal presente. Espiraculo localizado proximo ao meio 

da placa. Apodema anterior estreito. Tuberculo ventral pequeno. 

Placa quadrada (Figura 13) com largura ventral subigual a dorsal. Area 

do apodema menor que o corpo da placa. Margem dorsal reta. Canto antero- 

dorsal com proje9ao e apices agudo. Margem posterior inteira. 

Placa oblonga (Figura 14) com apodema anterior curto. Bra9o posterior 

estreito e com tuberculo subterminal. Bra90 ventral estreito e mais alto que 

longo. Bra90 flilcral estreito. P6s-incisao desenvolvida mas nao tocando a regiao 

mais larga do apodema. 

Placa triangular alongada (Figura 15); comprimento maior que duas vezes 

a largura. Tuberculo dorsal bem pequeno; tuberculo mediano presente. 

Gonostilo (Figura 16) com dois segmentos e mais de 80 sensilas. Aba 

terminal membranosa curta. Sensila terminal com cerda dorso-terminal e seta 

companheira ausentes; sensila basiconica presente. 

Placa anal (Figura 17) mais longa que larga e com arco anal fortemente 

esclerotizado. Perimetro da placa bem definido. Placa anal com 

aproximadamente 40 sensilas longas e de forma variada alem de sensilas eretas, 

todas restritas a margem. 

Lanceta (Figura 19) com uma das valvulas do par alargada. Lanceta 

com 8-9 barbulas. Metade distal bem esclerotizada e aguda, provavelmente 

perfurante. Aresta dorsal presente. 

Ferrao (Figuras 18 e 20) com haste aguda e muito esclerotizada. Saliencia 

dorsal ausente. Perfil do bulbo do ferrao distinto da haste. Altura do bulbo (Fig. 

1, ABF) pouco maior que a da base da haste (Fig. 1, ABH). Apofise intema 

reduzida e nao esclerotizada. Arco da base do ferrao (em vista anterior) 

fracamente arqueado. Conexao basal larga. Reentrancia basal aberta. Sensilas 

campaniformes na camara da valvula e alem da metade basal da haste do ferrao. 

Processes antero-laterais presentes e localizados sobre a margem da conexao 

basal do bulbo do ferrao. Extremidades dos processes articulares localizados 

na altura da margem da conexao basal, nao tocando as extremidades dos 

processos antero-laterais. IR = 65. 

Furcula (Figuras 18 e 20) com bra90 dorsal mais comprido que os bra9os 

laterais. Bra90 dorsal subretangular (Fig. 20). Aba membranosa ausente. Apice 
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Processo articular 

! iguras 1 -2. Parte basal do terrao de tseudomyrmexgracilis (Fabricius), mostrando as abreviaturas 
descritas no texto. 1 - vista lateral; 2 - vista ventral. LBF; largura da base da furcula, ABF; altura do 
bulbo do ferrao, ABH: altura da base da haste do ferrao. 
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do bra^o dorsal alargado e bicuspide; base do brago dorsal (Fig. 2, LBF) alargada, 

tao larga quanto a base do bulbo, em vista ventral. Articula^ao livre, ligada a 

base do ferrao apenas pelas extremidades laterals. 

DiscussAo 

A posi9ao dos apices dos processos antero-laterais e articulares de 

Pseudomyrmex e Myrmecia parecem corroborar as opinioes de Brown (1954) e 

Blum & Callahan (1963) que Pseudomyrmecinae, Ponerinae e Dorylinae in 

part (atualmente dividida em Dorylinae e Ecitoninae) parecem mais 

generalizadas que Myrmicinae. 

Entretanto sob a luz da filogenia mais atualizada, Formicidae contem 

dois grandes grupos ou clados, um formado por Pseudomyrmecinae, 

Myrmicinae, Nothomyrmeciinae, Myrmeciinae, Formicinae, Dolichoderinae e 

Aneuretinae e outro formado por Apomyrminae, Ponerinae, Leptanillinae, 

Leptanilloidinae, Cerapachyinae, Ecitoninae, Aenictogitoninae, Dorylinae e 

Aenictinae. (Baroni Urbani et al., 1992). 

A forma da furcula, posi9ao dos apices dos processos articulares e outros 

caracteres de Pseudomyrmecinae e Myrmeciinae difere muito dos de 

Myrmicinae. Em Myrmicinae os processos articulares estao localizados abaixo 

da conexao basal, uma condi^ao ate o momento nao observada. Como faltam 

estudos sobre detalhes do ferrao da maioria das subfamilias de Formicidae nao 

e possivel presumir a importancia destes caracteres quando empregados em 

uma analise fllogenetica de Formicidae. 

Pelo aparelho de ferrao Myrmecia e caracterizada por apresentar placa 

espiracular sem tuberculo distinto, gonostilos com dois segmentos e brago dorsal 

da furcula bilobada (Kugler, 1980). 

A forma das placas espiraculares, oblongas, triangulares e anal das especies 

de Myrmecia estudadas por Kugler (1980) (M mandibularis, M. nigriscapa, M. 

nigrocincta, e M. pyriformis) apresenta varia^oes entre as especies. 

O aparelho de ferrao de Myrmecia diferencia-se do de Nothomyrmecia 

pela furcula bilobada e gonostilo com dois segmentos, caracteres ilustrados por 

Kugler (1980). A posi^ao do processos antero-lateral (Figura 20) e (Kugler, 

1980: figs. 6 e 10) e uma caracteristica comum de Nothomyrmecia e Myrmecia. 

O aparelho de ferrao de Pseudomyrmex apresenta a base do bulbo pouco 

alongada, em vista ventral; conexao antero-articular elipsoide, localizada na 

base da conexao basal e extremidades dos processos articulares localizados na 

margem da conexao basal, quase tocando as extremidades dos processos antero- 

laterais (Figura 11); este ultimo e pouco visivel em P. brunneus (Hermann & 
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Chao, 1983: 329, fig. 23). A forma elipsoide da conexao antero-articular 

localizada na base da conexao basal e provavelmente um carater geral de 

Pseudomyrmecinae. 

A forma da furcula de P. gracilis e muito diferente da de P. spinicola e P. 

brunneus ilustradas por Hermann & Chao (1983: 329, figs. 22-23). 

P. gracilis difere de M. nigriscapa principalmente por possuir placa 

espiracular com tuberculo ventral bem desenvolvido, placa oblonga com bra^o 

posterior largo, placa anal tao longa quanto larga, sensilas eretas e pouco longas, 

ferrao com processo articular estreito e semelhante ao processo antero-lateral, 

conexao basal estreita, conexao articular elipsoide e furcula subtriangular com 

aba membrasosa. 
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