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R esumo A bstract

Este artigo pretende descrever o
desenvolvimento das pesquisas em
avaliacdo do desempenho ambiental,
particularmente aquelas voltadas as
tematicas como o conforto ambiental
e a avaliacdo po6s-ocupacao, ocorrido
no contexto da &rea de concentracao
“Tecnologia da Arquitetura” do curso
de pés-graduacdo da FAUUSP. A
consolidacdo de campos de pesquisa,
no ultimo quarto do século 20, a
formacao de quadros docentes e de
pesquisadores no pais aqui seréo
apresentados e discutidos a luz das
tendéncias futuras (e da importancia)
da “Tecnologia da Arquitetura” para a
formacdo do arquiteto e do urbanista.

This article describes the development
of research on Evaluation of Environmental
Performance, especially of studies
centered in such issues as Environmental
Comfort and Post-Occupancy Evaluation,
which has taken place under the direction
of the area of Technology of Architecture
of the graduate course at FAUUSP in the
past quarter of a century. The consolidation
of these research objects and the education
of the teaching and research personnel
for universities and research centers all
over the country are themes discussed
in the light of future trends in Technology
of Architecture and its importance for the
professional background of the architect

and the urban planner.



FHgura i
Esquema demonstrativo das

fases das pesquisas em
avaliacdo de desempenho

ambientai no curso de pds-

graduacdo do fauusp.

I Antecedentes

Em 1962, sdo instituidos os atuais trés departamentos da FAUUSP (Gunn, 1993,
p. 77), porém somente em novembro de 1964 é que ocorre a primeira reunido do
Conselho do Departamento de Tecnologia da Arquitetura - AUT, sob a chefia do Prof.
Dr. José Carlos Figueiredo Ferraz, (FAUUSP, 1999, p. 61). Serdo aqui apresentadas as
linhas de pesquisa e de pds-graduacdo com énfase na avaliacdo de desempenho do
ambiente construido, originadas no final da década de 60 e inicio da década de 70,
com o doutoramento em fisica aplicada a arquitetura pela FAUUSP do Prof. Ualfrido Del
Cario. Inicia-se, entdo, contatos intensos dos pesquisadores, sobretudo paulistas, com
o Centre Scientifique et Technique du Béatiment (CSTB) em Paris, Franca, entdo dirigido
por Gerard Blachere que desenvolve o conceito até hoje ampla e universalmente adotado
de “desempenho" ou de “comportamento no decorrer do uso"

No inicio da década de 70 até meados da década de 80, sdo implantados, sob a
lideranca de Del Cario, no Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo S/A
- IPT, os laboratérios de Acustica, de Higrotérmica e de Seguranca contra Incéndio, frutos
ndo s6 do intenso intercambio com o CSTB, mas também com o National Bureau of
Standards (EUA). As atividades no IPT, relativas & avaliagdo de desempenho de materiais,
componentes, sistemas construtivos e de ambientes construidos como um todo, geram am-
biente fértil para docéncia, pesquisa e pés-graduacédo na FAUUSP na medida em que o
grupo de jovens pesquisadores do IPT passam a integrar o corpo docente daquela faculdade.

Assim é que desde a constituicdo do curso de pés-graduacdo da FAUUSP, a partir
do ministério de disciplinas e do desenvolvimento de pesquisas com a orientacdo de
mestrandos e doutorandos, a linha de pesquisa em avaliacdo do desempenho ambiental

apresentou a evolucédo e os desdobramentos que se seguem (Figura 1):

1- Fase « Conforto Ambiental (origem/consolidacao)
1970-1984 e Térmicalventilacao

e lluminacéao

« Acustica
2- Fase « Conforto Ambiental (sistematizac¢ao)
1984-1990 Avaliacdo P06s-Ocupacédo (origem, consolidacao)
3- Fase - - e Conforto Ambiental (sistematizacao/continuacao;
1990 até hoje desdobramento de estudo de caso)

e Conservacdo de energia (origem/consolidacéao/
sistematizacdo; desdobramento de estudos de caso)

Ecoarquitetura (consolidacdo/sistematizacéo)

---------- . Edificios inteligentes/alta tecnologia (consolidagédo)
y

Avaliacdo P6s-Ocupacao (sistematizacgéo;
desdobramento de estudos de caso).



2 D isciplinas estruturadoras das pesquisas

No campo das pesquisas em avaliacdo de desempenho ambiental com énfase no
edificio e em sua vizinhangca mais imediata, foram quatro (04) as disciplinas de pés-
graduacdo da FAUUSP, que deram origem aos grupos de pesquisa voltados a atual 3-
fase (Departamento de Tecnologia da Arquitetura, 1996). S&o elas:

AUT 0801 - Novas Metodologias de Pesquisa Tecnolégica na Arquitetura -
ministrada inicialmente pelo Prof. Dr. Ualfrido Del Cario, tem como objetivo apresentar
novas metodologias de pesquisa na area de tecnologia da arquitetura com énfase em
conservacdo de energia e comportamento. Atualmente esta sob responsabilidade do
Prof. Dr. Marcelo de Andrade Roméro, coordenador da area de conservacdo de energia.

AUT 0802 - Modelos na Tecnologia da Arquitetura - criada pelo Prof. Dr. Ualfrido
Del Cario, tem como objetivo apresentar as novas metodologias de pesquisa na area de
tecnologia da arquitetura: conforto ambiental, tecnologia da constru¢cdo, metodologia,
ergonomia, técnicas de representacdo. Atualmente estd sob responsabilidade do Prof.
Dr. Geraldo Gomes Serra, coordenador cientifico do Nucleo de Pesquisa em Tecnologia
da Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo (NUTAU/USP).

AUT 0803 - Medidas Fisicas e Psicosocioecondmicas em Arquitetura - ministrada,
inicialmente, pelo Prof. Dr. Ualfrido Del Cario, tem como objetivo propiciar uma viséo
geral das limitacdes e dos procedimentos de medidas nas diversas &reas ligadas a
tecnologia da arquitetura e do urbanismo. Atualmente estd sob responsabilidade da
Prof- Dra. Anésia Barros Frota, coordenadora do Grupo de Disciplinas de Conforto
Ambiental da FAUUSP

AUT 0805 - Avaliagdo P6s-Ocupagédo (APO) do Ambiente Construido (antiga
Avaliacdo Po6s-Uso da Edificacbes) - ministrada a partir de 1984 pelo Prof. Dr. Ualfrido
Del Cario, e desde 1989 sob a minha responsabilidade, contando com a colaboracéo da
Prof- Dra. Gilda Collet Bruna. Disciplina pioneira na area de APO, em nivel de pés-
graduacdo no pais, tem como objetivo abordar e analisar métodos, técnicas e aplicacGes
em estudos de caso, bem como resultados de pesquisa sobre avaliacdo de desempenho
de quaisquer ambientes construidos no decorrer do uso, sejam estas edificacfes escolas,
habitacdes, hospitais, escritdrios ou areas livres como pracas e parques. Perseguindo
uma visao interdisciplinar do ambiente construido, leva em consideracao o ponto de vista
dos especialistas e também o comportamento, a percepcédo e os niveis de satisfacao dos
usuarios, estabelecendo-se diagndsticos e recomendac¢des para o estudo de caso em
guestdo e diretrizes para futuros projetos semelhantes. Ao longo de seu desenvolvimento,
contou com participacdo e a colaboracdo de diversos professores, pesquisadores e consul-
tores norte-americanos e europeus importantes na area, tais como os doutores Wolfgang
F E Preiser (University of Cincinnati); James J. Potter (University of Nebraska); Robert
B. Bechtel (University of Arizona); doutora Monica Paciuk (National Building Research
Institute / Technion - Israel Institute of Technology); doutores Ardeshir Mahdavi (Carnegie

Mellon University) e Theo J. M. van der Voordt (Delft University of Technology) e outros.



As discussdes conceituais, tedricas e as aplicacdes em estudos de caso nessas
quatro disciplinas, por um lado, e a geracao de dissertacdes e teses, por outro,
possibilitaram a formacdo de massa critica (Comissdo de Pés-Graduacédo, maio de 1999)
ndo s6 consolidando a linha de pesquisa e de ensino (Comissdo de Pds-Graduacao,
1996) em questdo na FAUUSP, mas possibilitando a formacgdo de grupos afins em outras
universidades brasileiras.

Ainda a partir das disciplinas AUT 0801, AUT 0802 e AUT 0803, como
desdobramentos a partir de meados da década de 90, outras disciplinas passaram a ser
oferecidas, sobretudo nos campos da térmica, da iluminagédo e da acustica, preenchendo
lacunas, em nivel nacional, nessas areas do conhecimento. Estas tém a participacdo e
a responsabilidade dos docentes da FAUUSP, doutores Paulo Sérgio Scarazzato, Mareia
Alucci Peinado e Jodo Gualberto de A. Baring.

Também, outras disciplinas de pds-graduacédo vinculadas a area de avaliacao de
desempenho ambiental tém contribuido na formac&o académica e critica de pesquisa-
dores - tais como a AUT 0806 - Obras Urbanas, sob responsabilidade do Prof. Dr.
Geraldo Gomes Serra e no ambito mais especifico do conforto ambiental, porém seguindo
um percurso mais independente, a AUT 0809 - Modelos de Dimensionamento dos
Espacos das Habitagcdes e AUT 0819 - Ergonomia Aplicada a Habitacdo, ambas voltadas

as questdes ergondémicas e sob responsabilidade do Prof. Dr. José Jorge Boueri Filho.

3 Algumas dissertacbes e teses
(@) Sob a orientacdo do Prof. Dr. Ualfrido dei Cario

Conforto ambiental/Conforto térmicoA/entilacéo
“Ventilagdo natural em edificios industriais" (doutorado, 1989)
Anésia Barros Frota
“Conforto térmico em edificagcbes: Um modelo matematico e uma aplicagao"
(doutorado, 1996)
Mauricio Roriz
Conservacado de Energia/Ecoarquitetura/Edificios inteligentes

“Método para avaliacdo do desempenho térmico de edificios no Brasil” (doutorado,
1998)

Maria Akutsu

 lluminacéo
“O conceito de dia tipico de projeto aplicado a iluminacdo natural, dados referenciais
para localidades brasileiras (doutorado, 1995)

Paulo Sérgio Scarazzato



» Acustica
“0 desempenho acustico de caixilhos de fachadas no contexto do controle da
poluicdo sonora urbana” (doutorado, 1990)
Jodo Gualberto de Azevedo Baring
“Comparacao da energia consumida entre edificac6es de alvenaria e edificacbes de
madeira” (mestrado, 1998)
Roberta Kronka
“Metodologia para projeto de edificacbes amazdnicas em Alta Floresta, MT
(doutorado, 1989)

José Luiz Fleury de Oliveira

» Seguranga contra incéndio
“Metodologia de analise de risco” (mestrado, 1995)
Alexandre ltiu Seito
“Seguranca contra incéndio em edificacdes com sistema de coleta e andlise de
dados para avaliacdo de desempenho” (doutorado, 1997)

Roséaria Ono

« Avaliacdo P0Os-Ocupacéo
“A avaliacao da habitacdo autogerida no Terceiro Mundo” (doutorado, 1988)
Sheila Walbe Ornstein
“Metodologia de analise para avaliacdo pos-ocupacdo (APO) nos edificios do
conjunto das Quimicas (doutorado, 1990)

Joao Roberto Leme Simodes

(b) Sob orientagdo do Prof. Dr. Geraldo Gomes Serra

 lluminacgéo
“0 projeto de iluminacédo natural: Estudo comparativo de métodos de medicao e de
simulacédo (doutorado, 1995)

Maria Amalia Amarante de Almeida Magalhédes

-Avaliacdo Pdés-Ocupacao
“Método de avaliacdo do potencial de conservacao de energia elétrica em campos
universitarios: 0 caso da Cidade Universitaria Armando Salles de Oliveira”
(doutorado, 1994)

Marcelo de Andrade Roméro



(c) Sob orientacdo da Prof§ Dra. Sheila Walbe Ornstein

» Avaliagcdo Pds-Ocupacéo
“Brasilia - habitacdes em superquadra - Avaliacdo P4s-Ocupacdo” (mestrado,
1992)
Juan Antonio Zapatel Pereira de Araujo
“Andlise do desenvolvimento de edificios de escritérios automatizados através da
Avaliacdo P6s-Ocupacao” (mestrado, 1997)
Brenda Chaves Coelho Leite
“A vida sem condominio: Configuracao e servigos publicos urbanos em conjuntos
habitacionais de interesse social” (doutorado, 1998)
Nirce Saffer Medvedovski
“Avaliacdo Pds-Ocupacao (APO) dos espacos gerados em habitacbes autoconstruidas:
O caso da Favela Nossa Senhora Aparecida em Sdo Miguel Paulista” (mestrado, 1998)
Antero de Oliveira Cruz (figura 2 proxima pagina )
“Avaliacdo da ocupacao fisica em edificios de escritérios utilizando métodos quali-
guantitativos: O caso da editora Abril em Sdo Paulo” (mestrado, 2000)

Claudia Miranda de Andrade, (figura 3 - pagina 123)

(d) Sob orientacdo da Prof- Dra. Elide Monzeglio
“Cognicao ambiental & desenho urbano: Avaliacdo Po6s-Ocupacédo de um espaco
urbano com enfoque dos aspectos perceptivos: O caso da nova av. Faria Lima”
(mestrado, 1997)

Carlos Leite de Souza

(e) Sob orientacdo do Prof. Dr. Bruno Padovano
“Conjunto Rincdo: Sonho e realidade: Avaliacdo da apropriacdo de conjunto
habitacional pelos seus moradores” (mestrado, 1995)

Gleice Azambuja Elali

(f) Sob orientacdo do Prof. Dr. Jodo Roberto Leme Simdes
“As instalacBes publicas esportivas municipais na cidade de Sao Paulo: Arquitetura,
administracdo e planejamento” (mestrado, 1999)
Carlos de La Corte

(g) Sob orientacdo do Prof. Dr. Marcelo de Andrade Roméro
“Avaliacdo P6s-Ocupacédo aplicada no Instituto do Coracdo - INCOR” (mestrado,
2000,

Maria Giselda Cardoso Visconti









(1) Devem ainda ser mencionadas
disciplinas mais recentes, a saber:
AUT 0813 - Ambientacédo
Acustica de EdificacGes nos
Conglomerados Urbanos
Brasileiros, sob a responsabilidade
do Prof. Dr. Jodo G. de A. Boring;
AUT 0815- Projeto Arquitetnico:
Critérios para Adequacao Clima-
tica das Edificacbes e AUT 0817
- lluminagdo Natural na Arquite-
tura: Metodologia para Projeto e
Avaliagdo, sob a responsabilidade
dos professores doutores: Anésia
Barros Frota, Marcia Peinado
Alucci e Paulo Sergio Scarazzato
e AUT 0820 - Qualidade e
Desempenho das Estruturas
Metélicas de Ago, sob a responsa-
bilidade do Prof. Dr. Jodo Roberto
L. Simdes. (Departamento de

Tecnologia da Arquitetura, 1999).

(2) Também se inserem nesse
contexto, cursos de extenséo e
de especializagao oferecidos pela
Fundacédo para a Pesquisa
Ambiental - FUPAM, sob a
coordenacdo de docentes do
Departamento de Tecnologia da
Arquitetura e ministrados, muitas
vezes, por pés-graduandos,
mestres ou doutores da FAU USP.
Por exemplo, os cursos
"Planejamento e projeto de
interiores de escritérios"; "O uso
do ago na arquitetura” e 0 “Curso
de especializagcdo em conforto
ambiental e conservacédo de

energia”

4 - Legado para as futuras geracobes

TENDENCIAS DAS PESQUISAS EM AVALIACAO
DO DESEMPENHO AMBIENTAL

As disciplinas de po6s-graduacdo oferecidas na FAUUSP1 no ambito da Tecnologia
da Arquitetura, com énfase - direta ou indireta, na area de avaliacdo do desempenho
ambiental descritas anteriormente - e a associada capacitacdo de quadros docentes e
de pesquisadores2 sobretudo por meio da formacao de mestres e doutores na area,
possibilitou a consolidacdo e o desenvolvimento dos grupos de pesquisa na propria
faculdade (Sampaio, dezembro 1998, p. 46-53), fortalecendo também o ensino de
graduacao, nas modalidades de disciplinas obrigatérias e optativas (FAUUSP, 1999).
Parcela dessas pesquisas estdo abrigadas no NUTAU/USP.

No plano nacional, o curso de pés-graduacdo da FAUUSP, com énfase em conforto
ambiental e em avaliacdo pés-ocupacdo, possibilitou a constituicdo e o fortalecimento
do ensino e das pesquisas nestas areas, em varias outras universidades brasileiras,
ocorrendo inclusive desdobramentos, como a implantacdo de cursos de pds-graduacao
e mestrado - com énfase em Tecnologia da Arquitetura/Conforto Ambiental, incluindo
disciplinas em Avaliagcdo P6s-Ocupacéo.

O oferecimento de disciplinas em APO e em Conforto Ambiental nestes ultimos
anos, no ambito da area de concentracdo em Tecnologia da Arquitetura do curso de
pés-graduacdo da FAUUSP, devido ao carater de “pesquisas aplicadas” possibilitou
uma aproximacado maior do mercado profissional, & medida que os estudos na éarea
tornaram-se fundamentais, ndo s6 para a docéncia especifica, mas também para o
exercicio pleno da profissdo, atualmente muito demandante de conhecimentos na area
de tecnologia (projetos ecoambientais, desempenho construtivo, tecnologia da
informacéao, tecnologia das instalacdes prediais), visando o desenvolvimento de projetos
de arquitetura que combinem, de modo interdisciplinar, as interagdes entre as visoes
humanista e aquela técnica da producdo arquitetbnica necesséria nas cidades globais.
Neste sentido, evidencia-se como tematicas importantes, por exemplo, o conhecimento
atualizado das pesquisas em curso a propoésito dos ambientes de trabalho, das condicbes
de infra-estrutura e de conforto ambiental destes, e 0 seu impacto na qualidade de vida
produtiva, no dia-a-dia de seus usuérios, bem como aquelas referentes as condicdes de

moradia e a qualidade de vida urbana.
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