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Resumo: Este trabalho tem por objetivo levantar informagdes quantitativas e qualitativas, textuais e visuais,
visando avaliar como se apresenta o conteudo sobre “estrutura interna da Terra” em livros didaticos de
Geografia da 12 série do Ensino Médio, distribuidos pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) as escolas publicas brasileiras para o triénio 2018-2020. Como procedimento metodoldgico
realizou-se uma analise documental de diferentes cole¢cBes do guia do PNLD com o proposito de verificar a
necessidade de pesquisas que continuem a analisar os conteiidos dos livros didaticos aprovados no referido
programa. Dessa forma, considerando a complexidade de trabalhar temas prdprios das Ciéncias da Terra
dentro do ensino de Geografia na sala de aula, buscou-se, a partir da analise dos livros didaticos, quantificar
e qualificar as informacdes presentes em 11 colegBes, observando se a abordagem sobre o tema em questdo
fornece subsidios claros e corretos que corroborem positivamente o ensino de Geografia de forma clara e
interdisciplinar. O resultado do trabalho demonstrou que nas colecBes de livros didaticos selecionados ha:
notaveis assimetrias entre as informacgBes verbais e ndo verbais; auséncia de autores com formagdo em
Geografia Fisica e/ou Ciéncias da Terra; necessidade de corre¢bes conceituais; e auséncia de aplicacdes
interdisciplinares compativeis com o nivel do publico-alvo do Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino de Geografia; Ensino de Ciéncias da Terra; Educacdo Geografica; Educacao Bésica.

Abstract: This work aims to gather quantitative and qualitative, textual and visual information, aiming to
evaluate how the content on “Internal Structure of the Earth” is presented in Geography textbooks of the st
grade of High School, distributed by the National Book and Material Program Didactic (PNLD) to Brazilian
public schools for the 2018-2020 period. As a methodological procedure, a documentary analysis of
different collections of the PNLD guide was carried out with the purpose of verifying the need for research
that continues to analyze the contents of the textbooks approved in that program. Therefore, considering the
complexity of working with themes specific to Earth Sciences within the teaching of Geography in the
classroom, it was sought, through the analysis of textbooks, to quantify and qualify the information present
in 11 collections, observing whether the approach on the subject in question it provides clear and correct
subsidies that positively corroborate the teaching of Geography in a clear and interdisciplinary way. The
result of the work showed that in the selected textbook collections there are: remarkable asymmetries
between verbal and non-verbal information; absence of authors trained in Physical Geography and / or
Earth Sciences; need for conceptual corrections; and absence of interdisciplinary applications compatible
with the level of the target audience of High School.

Keywords: Geography Teaching; Earth Sciences Teaching; Geography Education; Basic education.

1. Introducéo

No ensino de Ciéncias da Terra, o conhecimento da estrutura e caracteristicas das camadas internas do
planeta Terra é um conteddo abordado dentro do ensino de Geografia na Educacdo Basica, embora seja
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possivel, em virtude das particularidades que envolvem essa tematica, abordagens interdisciplinares com
outros componentes curriculares, como a “Geologia, Geografia, Biologia, Quimica ¢ Fisica” (CARNEIRO;
SANTOS, 2012, p. 87). Este trabalho analisa, de maneira particular, como o contelildo sobre a estrutura
Interna da Terra é abordado em livros didaticos de Geografia da 1% série do Ensino Médio distribuidos
gratuitamente pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2018 as escolas publicas do
Brasil.

E importante ressaltar que o conteido em quest&o é de grande relevancia para o ensino das propriedades
fisicas e da dindmica geoldgica da Terra, pois, estudando o interior do planeta é possivel compreender as
composicoes do Nucleo, Manto e das Crostas, além da dindmica da Terra através das zonas de conveccdes.
Apesar disso, estudos particularizados que estudam a estrutura Interna da Terra nos livros didaticos sdo
escassos (quando ndo inexistentes), por isso, emerge a necessidade da realizacdo de trabalhos de cunho
académico que analisem ndo apenas este, mas também outros tépicos de Ciéncias da Terra presentes em
literaturas basicas destinadas ao ensino escolar. Dessa forma, buscou-se avaliar o contelldo em questdo
visando identificar se a forma como estd apresentado nos livros didaticos favorece uma aprendizagem
significativa (MOREIRA; MASINI, 1982) e interdisciplinar (COIMBRA, 2000; GARCIA, 2008).

De acordo com Ernesto et al., (2009), até o fim do século XIX, ndo havia uma concepgdo cientificamente
bem elaborada da estrutura Interna da Terra. Todavia, com 0 avanco da ciéncia no inicio do século XX,
trabalhos como o publicado na Alemanha em 1982 pelo sismdlogo e professor canadense, Bruce Alan Bolt,
intitulado “Inside the Earth” ajudou no desenvolvimento dos principios da sismologia. No referido trabalho,
foi apresentado um modelo (Figura 1) considerado avancado (naguele contexto) para definir as camadas que
estruturam o planeta muito préximo dos modelos atualmente empregados, sem, todavia, apresentar 0s
detalhes e caracteristicas especificas hoje conhecidas devido aos avancos cientificos. Dessa forma, as
descobertas geofisicas sobre as caracteristicas do interior da Terra ganharam relevancia com o passar tempo,
tanto para questdes socioecondmicas quanto para o ensino das Ciéncias da Terra e da propria Geografia.

Partindo desses pressupostos, encontra-se na Geologia uma &rea do conhecimento direcionado a
compreensdo da dindmica de evolucdo dos materiais que constituem o planeta, no qual ocorrem multiplas
relagbes com outras areas das Ciéncias da Terra. O desafio vai além de procedimentos tedricos
metodoldgicos aplicados visando a classificagdo e identificacdo de fatos e fenémenos ocorridos no planeta
Terra, por isso, € importante que os conteldos e 0s instrumentos de ensino sejam organizados por meio de
informac0es eficazes, evitando, assim, erros, contradi¢des e supressdes conforme detalharemos mais adiante.

Sendo assim, ressalta-se a necessidade de estudos pormenorizados (stricto sensu) destinados a examinar
como os conteldos dos aspectos fisico-naturais do planeta Terra sdo apresentados nos livros didaticos de
Geografia. No caso particular da temética selecionada neste estudo, é considerada como ponto de partida
para outras questes importantes sobre a dinamica terrestre e, consequentemente, sobre as formas de relevo.
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Figura 1: Modelo esquemaético da estrutura interna da Terra elaborado no inicio do século XX. Fonte: Bolt
(1982).
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Cabe destacar, também, que no Ensino Médio o componente curricular de Geografia ¢ uma “ponte entre
as Ciéncias Humanas e as Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2000). No entanto, de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é, em tese, aquela
gue tem por objetivo oportunizar o aprofundamento e a ampliagdo dos conhecimentos sobre o planeta e o
Universo. J& na area de Ciéncias Humanas, a aprendizagem é direcionada para o desenvolvimento de
competéncias voltadas a interpretacdo de ideias, pensamentos, fendmenos e processos histéricos,
geograficos, sociais, econdmicos, politicos e culturais (BRASIL, 2017a).

Do ponto de vista da normatizacdo especifica prevista na BNCC para a area de Ciéncias Humanas e
Sociais aplicada ao Ensino Médio, ndo se define categoricamente qualquer exigéncia dentro das
competéncias especificas e habilidades recomendadas direcionadas ao ensino dos temas ligados a dinamica
da natureza comuns ao ensino de Geografia, configurando-se, assim, uma contradi¢do so justificada quando
o documento da BNCC recomenda que sejam efetivadas abordagens interdisciplinares entre as areas de
aprofundamento.

Ja nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), sdo indicadas “sugestdes de
organizacgdo de eixos tematicos em Geografia”, em que a “fisionomia da superficie terrestre” ¢ uma tematica
sugerida como subtema para iniciar o plano de contetidos do ensino de Geografia no livro didatico da 12 série
(BRASIL, 2000, p. 66).

A vista disso, temas particulares de Ciéncias da Terra necessitam perpassar por uma abordagem
cuidadosa, isso porque na Educacdo Bésica o ensino das Ciéncias da Terra representa uma possibilidade
relevante de desenvolvimento de nocdes praticas de conhecimentos essenciais dos quais o alunado podera e
necessitard utilizar no seu cotidiano. Dessa forma, considerando as orientacfes propostas no PCNEM,
avigora-se a importancia de que os livros didaticos ofertados as escolas publicas apresentem possibilidades
claras de articulagdo interdisciplinar entre as areas de Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza.

Nessa perspectiva, o entendimento dos processos e fendmenos ocorridos na superficie terrestre e das
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, climéaticas e antropogénicas necessitam de uma abordagem
suficientemente capaz de permitir ao alunado compreensdo adequada frente as situacdes de posicionamentos
fundamentados em ideias ultrapassadas e no senso comum, levando o aluno a compreender de forma
cientifica, a integracao existente entre os subsistemas que formam e configuram as paisagens terrestres.

Destarte, 0 presente trabalho visa levantar dados quantitativos e qualitativos acerca do conjunto de
informacgOes (textuais e visuais) apresentadas sobre a estrutura interna da Terra, averiguando se constam
informac0es precisas, quais as similaridades, se o tema é apresentado de forma clara, quais as fontes mais
utilizadas como referencial e se os autores dos livros didaticos avaliados apresentam perfil de formagéo em
Geografia Fisica ou mesmo nas areas de Ciéncias da Terra. Em suma, espera-se que as informacdes
levantadas possam servir para promover outras reflexes sobre a importancia e aprimoramento da forma
como sdo expostos 0s contetidos dos livros didaticos analisados, bem como, a necessidade de participacao de
professores especializados em Ciéncias da Terra na elaboragdo dos livros.

2. Sobre a relevancia do livro didatico

O surgimento do livro didatico esta atrelado a criagdo das escolas nas sociedades se constituindo num
agente transmissor de contelidos que necessitam ser ensinados (SOARES, 1997). Nessa perspectiva, faz-se
relevante desenvolver trabalhos que visem ampliar a compreensdo do livro didatico como um dos principais
instrumentos utilizados na conduc¢do dos planos de ensino dos contetidos ministrados na sala de aula.

Para Vesentini (2007) e Andreis e Callai (2009), considerando o livro didatico como um elemento capaz
de estabelecer um elo importante nas relagdes do ensino escolar, e o fato de que, no contexto da
escolarizacdo brasileira, as aulas continuam seguindo sequéncias de contetdos e informagdes dos livros
didaticos ressaltam-se a observancia de estudos que avaliem os contetdos, no caso especifico desse trabalho,
0 estudo da estrutura interna da Terra.

Ja Munakata (2016) apresenta o livro didatico como um instrumento portador dos saberes escolares
importante na cultura escolar. Autores como Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que em muitos contextos
o livro didatico representa o principal — quando ndo o unico — material de suporte didatico acessivel aos
discentes de escolas publicas, representando um recurso estratégico no desenvolvimento das aulas por parte
de professores e alunos.

Apesar de ampla maioria de trabalhos destacarem o importante papel e presenca do livro didatico na
Educacdo Baésica, cabe observar o que afirma Castrogiovanni e Goulart (2003), quando ressaltam que entre
os instrumentos de ensino oferecidos na escola, o livro didatico ndo deve ser considerado a Unica fonte de
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transmissdo de conhecimento. Nesse sentido quando pensamos em ensino de Geografia, sobretudo aquela
direcionada aos discentes do Ensino Basico, é indiscutivel a necessidade ndo apenas do livro didatico, mas
também de outras literaturas e recursos (trabalhos de campo, aulas praticas, pesquisas, estudos de caso, entre
outros), além de infraestrutura e profissionais qualificados.

Outra questdo pouco observada, apesar de estar disponivel a consulta publica, é a que trata dos recursos
financeiros destinados a aquisicdo dos livros didaticos. Apesar das inimeras criticas quanto ao modelo e aos
valores investidos na Educacdo Basica, s6 para ilustrar, tem-se registradas cifras consideraveis direcionadas
para aquisi¢do dos livros didaticos no triénio 2017-2019, para o qual, de acordo com o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), os valores alcancam a cifra de R$ 3.865.714.794,00, dos quais 38%
foram destinados para aquisic¢ao das cole¢des do Ensino Médio (BRASIL, 2019).

Para todas essas questdes supracitadas, é importante que seja um consenso a seguinte prerrogativa: o livro
didatico ndo é a unica fonte de ensino e deve conter uma linguagem clara, isenta de equivocos e adaptada ao
publico-alvo, cabendo ao professor nortear possibilidades que estimulem o alunado a aprender de forma cada
vez mais significativa.

No caso particular das cole¢Bes didaticas distribuidas pelo Ministério da Educagdo aos alunos da
Educacdo Baésica brasileira, sabe-se que a avaliacdo delas é realizada por meio de uma selecdo aberta, com
“inscri¢ao de professores de institui¢des de ensino superior e da educagdo basica interessados em participar
de processos de avaliagdo educacional no ambito do Ministério da Educagdo” (BRASIL, 2017b).

Dessa forma o PNLD 2108 estabelece critérios especificos para avaliagdo dos livros didaticos de
Geografia. Todas as colec¢des inscritas passam por uma selecdo de juizo critico direcionado a observar pontos
comuns em todos 0s componentes curriculares, além deles, sdo observados itens especificos de avaliacdo dos
livros didaticos de Geografia, como:

a. atividades referentes aos conteidos e materiais geograficos que propiciem a interacdo
professor-estudante por intermédio de um didlogo em que sejam possiveis a expressdo de
significados pelo professor e a ressignificacdo do conhecimento pelo estudante, com a
finalidade de vincula-lo a préatica social;

b. coeréncia e adequacdo metodoldgicas internas entre os livros da cole¢do, tanto no que se
refere a linha de pensamento geogréafico adotada, quanto a orientacdo pedagdgica;

c. 0s contelidos e conceitos geograficos aceitos pela comunidade cientifica e aplicados a
todas as regifes do pais, demonstrando conhecimento atualizado dos avancos tedricos e das
pesquisas publicadas na area;

d. conceitos a partir dos processos, dindmicas e fendmenos, em suas relagdes espaco-
temporais;

e. conceitos e informacBes apresentados de forma errada ou confusa, dificultando os
relacionamentos proprios da analise geografica da realidade;

f. informac0es corretas e atualizadas que demonstrem o embasamento tedrico-metodoldgico
adotado;

g. mapas, gréficos e tabelas utilizando a linguagem cartogréfica, localizando corretamente a
informacdo geogréafica no espago e no tempo e articulando diferentes escalas geogréaficas;

h. isengdo de qualquer tipo de doutrinacéo (religiosa, politica), bem como de preconceitos,
como os de origem, condicdo socioecondmica, etnia, género, religido, idade, orientacdo
sexual ou outras formas de discriminacéo, seja nos textos, seja nas ilustracoes;

i. isencdo de marcas, simbolos ou outros identificadores de corporagfes ou empresas, a nao
ser quando se mostrarem necessarios para explicar os processos espaciais. (BRASIL,
2017b, p. 17, grifo nosso)

3. Procedimentos metodoldgicos

A metodologia utilizada se fundamentou na organizacdo e sistematizacdo de procedimentos
desenvolvidos em etapas definidas, conforme proposta de Libault (1971), entre as quais foram aplicadas:
coleta e compilacdo de dados pertinentes a pesquisa; formulagdo de comparacdes das informacdes, visando
estabelecer correlagdes significativas ao desenvolvimento do trabalho; e elaboragéo de dados que favoregam
avaliar com detalhe o teor das informacGes sobre o tema estudado.

Além disso, buscou-se subsidiar a fundamentagdo tedrica do trabalho a partir de uma pesquisa
bibliografica, buscando obras e trabalhos que alicercasse as hipdteses al¢adas; e documental, por meio da
andlise direta do tema abordado nos livros didaticos selecionados. De acordo com Gil (2008) e Bardin
(1977), esse procedimento é fundamental para o desenvolvimento de trabalhos que buscam levantar dados
que auxiliem a investigacdo e permitam uma exposi¢ao objetiva e sistematica do objeto analisado. Seguindo



111

essa linha, Prodanov e Freitas (2013) indicam meios cientificos a pesquisa mediante uma abordagem
aplicando métodos estatisticos que possam auxiliar nas formulagdes de hipoteses e fornecer resultados
importantes sobre o tema estudado.

Neste sentido, o presente trabalho se estrutura numa abordagem direcionada aos livros didaticos de
Geografia da 12 série do Ensino Médio disponibilizados pelo PNLD 2018 — especificamente o tépico que
trata do estudo da estrutura interna da Terra — investigando se apresentam informac@es corretas, pertinentes e
suficientes para auxiliar professores e alunos a contextualizarem e compreenderem as questdes acerca desta
tematica.

Para tanto, foram observados de forma criteriosa 0s textos verbais e ndo verbais (desenhos esquematicos),
identificando-se as similaridades, contradi¢cbes e se a forma de abordagem da temética corrobora a
possibilidade de uma aprendizagem significativa que ndo seja organizada apenas por intermédio de
exposi¢cdes conteudista. Para tanto, buscou-se, nos livros didaticos de Geografia do PNLD (Tabela 1),
levantar dados sobre pontos de concordancia, contraditorios e insuficientes no que tange a apresentagdo do
tema escolhido.

Tabela 1: Livros didaticos da 12 série do Ensino Médio ofertados pelo PNLD 2018.

LD Titulo Autores Editora Ano/Edi¢do
1  Ser Protagonista Geografia® Bianca Carvalho Vieira; Carla Bilheiro Santi; Carlos SM 2016 — 32
Henrique Jardim; Fernando dos Santos Sampaio; Flavio
Manzatto de Souza; Ivone Silveira Sucena; André

Baldraia.
2  Geografia — Contextos e Redes  Angela Corréa Da Silva; Nelson Bacic Olic; Ruy Lozano. Moderna 2016 — 22
3 Geografia Geral e do Brasil Eustaquio De Sene; Jodo Carlos Moreira. Scipione 2016 — 32
4  Geografia no Cotidiano Dada Martins; Francisco Bigotto; Marcio Vitiello. Base 2016 — 12
Editorial
5 Geografia: Leituras e Interacdo  Antonio Luis Joia; Arno Aloisio Goettems. Leya 2016 — 22
6 Geografia — Espaco e Identidade  Andressa Alves; Levon Boligian. Do Brasil 2016 — 12
7  Geografia em Rede Edilson Addo; Laercio Furquim Jr. FTD 2016 — 22
8 Fronteiras da Globalizagdo Lucia Marina Alves de Almeida; Tércio Barbosa Rigolin. Atica 2016 — 32
9 Geografia das Redes Douglas Santos. Do Brasil 2016 — 32
10 Territdrio e Sociedade no Mundo Anselmo Lazaro Branco; Claudio Mendonga; Elian Alabi Saraiva 2016 — 32
Globalizado Lucci. Educacédo
11 Conexdes — Estudos de Lygia Terra; Raul Borges Guimardes; Regina Araujo. Moderna 2016 — 32

Geografia Geral e do Brasil
@ Unica colecdo que declarou possuir autor com formagao em Geografia Fisica.
Nota: No PNLD - 2018 foram aprovadas 14 cole¢des de livros didaticos. Nao foi possivel aquisicdo das versdes impressas dos
seguintes livros que compdem o PNLD: Viva — Geografia, editora Positivo — 12 edi¢d0/2016; Geografia - acdo e transformacao,
editora Escala Educacional — 1% edicdo/2016; #Contato Geografia, editora Quinteto — 12 edi¢d0/2016. Os referidos livros sé foram
encontrados em versfes digitais, por isso, opto-se por avaliar apenas os livros adquiridos na versdo impressa. Fonte: Brasil
(2017D).

4, Resultados e discussdes

Visando identificar inicialmente as principais caracteristicas do topico que aborda a estrutura interna da
Terra, foi elaborado um questionario (Tabela 2), a partir do qual foram obtidos dados que contribuiram para
o detalhamento do perfil das informagdes presentes nos livros didaticos (LDs).

Uma questdo importante, pouco evidente nos livros estudados, foi o aspecto da abordagem
interdisciplinar no contetdo avaliado. De acordo com Japiassu (1976) a interdisciplinaridade representa a
busca por uma metodologia de ensino que institua, na pratica de ensino, a interacdo entre as diversas
ciéncias, visando alicercar o conhecimento e ampliar as possibilidades de aprendizagem significativa e
integrada com as necessidades e realidades do mundo. Nesse sentido, observou-se que tal caracteristica é
inexistente na maioria das colegdes. Outra peculiaridade observada foi a assimetria dos dados e as
informacgdes imprecisas sobre a diferenciacdo entre as camadas internas da Terra, conforme serd detalhado
mais adiante.
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Tabela 2: Levantamento das informagdes sobre a estrutura interna da Terra apresentadas nos LDs

Informacdes sobre a estrutura interna da
Terra, obtidas nos LDs do 1° ano do Ensino LDl LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 LD9 LD10 LD11
Médio

Capitulo que abordam o tema 6 5 5 5 4 13 5 6 3 4 0
N° de paginas que abordam o tema 2 3 1 3 3 3 2 2 2 2 0
Apresenta desenhos esquematicos? Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sm @
Faz abordagem interdisciplinar? Ndfo Sim Nio Sim Sim Sim Nio Nio Nio Nio @
Explica como se formaram as camadas da Sim Sim Nio Sim Sim Nio Nio Sim Nio Nio @
estrutura interna da Terra?

Constam informag@es incoerentes? Ndfo Nio Sim Sim Nio Sim Sim Nio Sim Sim @
Explica como é possivel definir as camadas Ndo Sim Nio N&o Sim Sim Sim Nio Nio Sim @
internas da Terra?

Propde atividades para elaboragio de maquetes Sim  Nio Nio Nio Nio Nio Nio Nio Nio Nio @
ou modelos escalares?

Aborda questdes de vestibulares e Enem? Ndo Sim Nio Nio Sim Nio Nio Nio Nio Nio O

) Nota. O LD 11 foi analisado seguindo o mesmo critério dos demais, no entanto no mesmo, nio constam imagens e abordagens
direcionadas ao ensino das caracteristicas da estrutura interna da Terra (nos capitulos 9 e 10) onde se deveria haver alguma citacdo
sobre o contetido em questéo.

4.1 Interdisciplinaridade no Ensino de Geociéncias: como se apresenta o tdpico sobre a estrutura interna
da Terra?

Os conhecimentos sobre Geociéncias ndo devem estar restritos apenas ao universo académico, afinal, nem
todo cidaddo buscara profissionalizacdo (técnica e/ou cientifica) em conhecimentos prdprios das Ciéncias da
Terra. Mesmo assim, considerando as implicagc@es das circunstancias dos impactos que envolvem muitos
problemas que afetam a sociedade humana em diferentes escalas, ha medida em que as pessoas se apropriam
e ocupam as paisagens terrestres, torna-se cada vez mais necessario que, na escola, sejam criados meios e
espacos proprios para construcdo de aprendizados que permitam aos educandos desenvolverem habilidades e
competéncias.

No caso do ensino de Geociéncias abordado dentro do componente curricular de Geografia a partir dos
livros didaticos da 12 série do Ensino Médio, é importante estar atento para que o aprofundamento de
conceitos cientificos ndo seja transmitido por meio de formas rigidas e de modelos complexos e meramente
ilustrativos, sem conexdo como a realidade pratica do cotidiano do alunado. Nessa perspectiva, Toledo
(2005) destaca gque na abordagem dos temas geocientificos, 0s autores e instrumentos devem evitar
abordagens desconexas, fragmentadas ou direcionadas a formag&o de habilidades técnicas.

Com relacdo a forma como € apresentada a temética sobre a estrutura interna da Terra, foi observado que
é utilizado majoritariamente o recurso de representacdo de desenhos esquematicos (com excegdo do LD11)
(Tabela 3). Para fins didaticos, os desenhos esquematicos possuem um potencial interessante de
representacdo de estruturas geoldgicas e paisagens geomorfoldgicas, e quando utilizados da forma correta
podem facilitar o ensino de Geografia.

Tabela 3: Dados sobre a espessura da Crosta terrestre apresentados nos livros didaticos do 1° ano do Ensino
Médio ofertados pelo PNLD 2018

Espessura da Crosta

Livro Didatico Continental Oceanica Pagina
LD1 0a 40 km® 81
LD2 30 a50 km Até 6 km 105
LD3 25a 70 km 6a12km 112
LD4 Até 70 km Até 40 km 102
LD5 30a70 km 6a7km 80
LD6 Até 70 km 7,5 km 204
LD7 5 a 80 km® 109
LD8 N&ao mensurada 74
LD9 6,3 a 35 km® 61
LD10 20 a 70 km 5a15km 61
LD11 Sem detalhamento —

%) Nao diferencia detalhadamente as diferencas entre crosta continental e oceanica.
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Observa-se a partir do levantamento das informacfes compiladas sobre as figuras usadas nos livros
didaticos para abordagem conceitual sobre a estrutura interna da Terra (Tabela 3) que ndo ha um consenso
sobre as caracteristicas (espessura e diferenciacdo) da crosta terrestre, camada importante para o ensino de
Geografia, pois, é nessa camada onde ocorrem fendmenos e processos atrelados a construcdo das paisagens e
do espaco geogréfico.

Outra questdo importante que deve ser observada € a relacdo entre o livro didatico de Geografia com
conteudos que sdo proprios das Ciéncias da Natureza. Essa questdo requer atencdo especial, pois, conforme
dito anteriormente, nos PCNEM essa é uma oportunidade de promover o ensino interdisciplinar, que é
fundamental no planejamento didatico do contetido programatico de uma ciéncia humana dotada de ampla
abrangéncia, como é o caso da Geografia (BRASIL, 2000).

Assim sendo, topicos de Geociéncias como o estudo da estrutura interna da Terra, quando abordados
dentro do livro didatico de Geografia, devem ser tratados como contelidos importantes, pois servem como
ponto de partida para o ensino de diversas outras tematicas. Por isso, destaca-se a proposi¢édo de Pontuschka
et al. (2009), quando afirmam que a interdisciplinaridade ndo € a mera juncdo de saberes, mas sim uma
forma mais eficiente de abordar temas relevantes ao conhecimento, neste caso em particular, aqueles
relacionados ao entendimento da dindmica terrestre.

Cabe destacar que a interdisciplinaridade também estad prevista nos PCNEM (BRASIL, 2000) como
forma de superar propostas e préaticas fragmentadas de ensino entre os diversos saberes. Sobre isso, Almeida
et al. (2015) comentam que a questdo interdisciplinar é crucial no desenvolvimento de uma aprendizagem
mais significativa.

Atento ao tratamento das informag6es dos contetidos presentes nos livros didaticos, Mendonca (1992, p.
44) comenta o fato de muitos trabalhos que abordam os aspectos basicos da Geografia estarem vinculados a
“autoria de gedgrafos ligados principalmente a parte humana/social da Geografia, registrando uma tendéncia
de tratar os aspectos ligados a Geografia Fisica de maneira muito superficial”.

E importante ressaltar, neste ponto, que nio se pretende questionar a aptiddo dos autores (nfo é este o
cerne da pesquisa). No entanto, uma observacdo preliminar dos curriculos académicos dos autores que
assinam as colecdes (vide nomes na Tabela 1) comprova a alegacdo de Mendonca (1992), quando se tem um
namero de autores majoritariamente formados em Geografia Humana, sem titulacdo académica na area da
Geografia Fisica ou em Geociéncias.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia de que haja, entre 0os envolvidos na confeccdo dos livros
didaticos, profissionais com know-how em todas as areas contempladas no compéndio dos contetdos, quer
sejam das areas das Ciéncias Humanas e Sociais ou mesmo das areas das Ciéncias Exatas e da Natureza.

Outra gquestdo importante é posta por Almeida et al. (2015), que ressalvam a importancia da participagdo
da Geologia no ensino escolar, alertando para o fato de que, em muitos casos, a abordagem feita sobre os
contetidos dessa ciéncia tem origem em trabalhos realizados no meio académico, e que os livros didaticos
adotados nas escolas seguem, no geral, uma linha de elaboracéo fundamentada com exemplos e ilustragdes
da Geologia global.

Portanto, no que tange o ensino dos temas ligados as Ciéncias da Terra, observa-se que 0S mMesmos,
devem sim ser apresentados, entretanto, € importante que tais informacdes ndo sejam destoantes de uma
colecdo didatica para outra, principalmente quando forem utilizadas as mesmas fontes paradidaticas,
conforme observado na caracteriza¢do da Crosta Terrestre apresentada nos livros didaticos (detalhada acima
na Tabela 3) e observados nos desenhos esquematicos (Figura 2) e na Tabela 4 onde se nota maior
participacdo de citagOes bibliograficas dos livros Para entender a Terra e Decifrando a Terra.
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Figura 2: Principais desenhos esquematicos apresentados nos livros didaticos.
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Tabela 4: Fontes bibliograficas das imagens usadas para ilustrar a estrutura interna da Terra

Livro Didético Fonte das Imagens

LD1 PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. p. 32.
PETERSEN, James F.; SACK, Dorothy; GABLE, Robert E. Fundamentos de Geografia Fisica.
Sé&o Paulo: Cengage Learning, 2014. p. 241

LD2 PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. Porto Alegre: Bookman, 2008. p. 56.

LD3 Adaptado de ENCICLOPEDIA do estudante: ciéncias da Terra e do Universo. Sdo Paulo:
Moderna, 2008. p. 23.

LD4 TEIXEIRA, Wilson et al. (Orgs.). Decifrando a Terra. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008. p. 85.

LD5 Adaptado de TEIXEIRA, Wilson et al. (Orgs.). Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Companhia
Editora Nacional, 2009. p. 71.

LD6 CALDINI, Vera; ISOLA, Leda. Atlas geografico Saraiva. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. p.18.

LEINZ, Viktor; AMARAL, Sergio Estanislau. Geologia Geral. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2003. p. 321.

LD7 SUGUIO, Kenitiro; SUZUKI, Uko. A evolugado geoldgica da Terra e a fragilidade da vida. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2003. p. 13.

LD8 Adaptado de ATLANTE geografico metddico De Agostini. Novara: Instituto Geografico De
Agostini 2015. p. 10-11.

LD9 MOLINA, Eder Cassola (Coord.). Investigando a Terra. Sao Paulo: USP, 1997. Disponivel em:
https://www.iag.usp.br/siae97/geofs/terra0.htm.

LD10 CALDINI, Vera; ISOLA, Leda. Atlas geografico Saraiva. Sdo Paulo: Saraiva, 2007. p. 20.

LD11 (N&o apresenta ilustracdo nem dados).

4.2 Localizagdo das incoeréncias encontradas

N&o obstante a funcdo e importancia do livro didatico no processo de ensino-aprendizagem ressalta-se
gue quando ocorrem disparidades acentuadas, erros, omissdes ou tratamento superficial das informacGes
conceituais necessarias na abordagem de um tema, tem-se configurada uma situacdo que comprometerd o
sentido e o resultado final do objetivo proposto dentro das prerrogativas de desenvolvimento das habilidades
e competéncias almejadas. Dessa forma, analisando as informac@es al¢adas, pode-se inferir qualitativamente
sobre alguns aspectos que devem ser retificados, conforme se discorrera a seguir.

No LD3, no LD7 e no LD10, o manto terrestre é caracterizado de forma equivocada. Estudos atestam que
“o manto, a despeito de sua temperatura maior, esta submetido a uma pressao tdo alta que faz com que seja
pouco plastico e totalmente solido” (ERNESTO et al., 2009, p. 74). Tal definicdo contrasta com as
apresentadas no LD3, quando os autores afirmam que essa camada é formada por “magma pastoso” (Figura
3). Um erro semelhante é cometido no LD7, quando os autores indicam que a astenosfera é “uma camada
mais pastosa, na qual a crosta continental flutua” sem destacar também que a crosta oceénica (ou seja, o
conjunto de placas litosféricas) esta assentada sobre a astenosfera. No LD10 é apresentado o entendimento de
que 0 manto e a camada correspondente & astenosfera formam uma camada constituida por “magma”
(Figura 3), contrariando outras fontes bibliograficas especializadas publicadas por autores como Suguio
(1998) e Press et al. (2008), os quais foram usados como fonte dos desenhos esquematicos apresentados na
pagina 109 do LD10.

O manto, com 2 900 km de espessura média, é for-

mado por magma pastoso e denso, em estado de fuso. LD-3

* manto superior — localiza-se abaixo da placa litosférica até aproximadamen-
te 670 km de profundidade. Contém a astenosfera, uma camada mais pas-
tosa, na qual a crosta continental “flutua”;

LD-7
quildbmetros. Nessa perspectiva, distinguem-se duas estruturas: a crosta continental
e a crosta oceanica. Na crosta continental, predomina um tipo de rocha denominada
basalto (veja o item “Crosta terrestre: caracteristicas das rochas”, a seguir).

O manto — camada intermediéria — é formado por material mais denso, constituido
principalmente por magnésio, ferro e silicio. Na parte externa do manto, ha uma regiao
conhecida por astenosfera. Essa regiao é formada por um material pastoso chamado
magma, onde ocorrem movimentos de convecgao: 0 magma aquecido sobe das porgoes

mais internas da Terra em diregdo a crosta e depois volta para o interior a medida que
LD-10

Figura 3: Erros conceituais cometidos na caracteriza¢do do manto da Terra.
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No LD6, faz-se necessaria uma correcdo na pagina 203, onde os autores dizem que 0 manto terrestre é
“também chamado de astenosfera” (Figura 4a), divergindo dos conceitos apresentados em obras de Guerra e
Guerra (1997), Suguio (1998) e Ernesto et al. (2009), onde se define a astenosfera (zona do manto terrestre
gue se inicia entre 50 a 100 km abaixo e se estende até cerca de 500 km) como uma camada onde ocorrem 0s
movimentos plésticos nos quais as placas litosféricas (constituidas pela crosta e uma pequena por¢ao do
manto superior) se movimentam e que se difere do restante do manto inferior, principalmente pelas
propriedades fisicas dos materiais constituintes, espessura. Além disso, o desenho esquematico apresentado
no LD6 ndo contribuiu para explicar visualmente a diferenciacdo apresentada no texto sobre o manto
superior (onde se localiza a astenosfera) e o manto interior (Figura 4a).

Outra constatacdo sobre informagdes equivocadas esta contida no LD9, quando os autores apresentam no
desenho esquematico (Figura 4b) as seguintes informacdes contraditérias: 1%) “Na &rea da Cordilheira dos
Andes”, a litosfera “mergulha no mineral liquido, provocando terremotos e vulcGes™, tal afirmacdo néo esta
devidamente correta, pois é comprovado que os fenbmenos enddgenos citados sdo desencadeados pela
colisdo entre a crosta continental e crosta oceénica, que, inclusive, provoca o soerguimento de cordilheiras,
guando a crosta oceadnica (mais densa) mergulha sob a crosta continental (menos densa) entrando em fuséo
parcial na medida em que atinge maior profundida; 2%) na mesma imagem ha uma indicacdo de que a
astenosfera ¢ uma camada “formada por minerais ainda em estado liquido”, entretanto, estudos tém
comprovado que o magma (material pastoso) ndo constitui a astenosfera em sua totalidade, mas sim, “hot
spots ou pontos quentes” situados em diversas profundidades no limite entre o nicleo externo e o manto
inferior. Os hot spots formam plumas estacionarias no manto, cuja maior evidéncia sdo as marcas deixadas
pela atividade vulcanica na superficie da crosta terrestre conforme apresentado por Tassinari ¢ Dias Neto
(2009) no livro “Decifrando a Terra” na pagina 98.

» A crosta, de composigao rochosa, € a camada mais [N RiT(]
A N tipos: a crosta oced-

Observe que na Figura 3 (acima) rigida. Pode ser 3 em dois tip .
ica, que corre: fundo dos oceanos, com- H
no fragmento fio LD-10 consta : b o
um erro que diverge da afirmagao continental, que corresponde as terras emersas; esta &
sobre o balsalto como rocha que composta de tipos diferentes de rochas e é mais espes-
~ sa do que a crosta oceanica.
forma a crosta oceanica.

» [O_manto, também chamado de astenosfera|locali-

manto inferi OXi

lcle temperaturas, € Composto
>stado pastoso, © magma.

. superficie
central do planeta chama-se nicleo. Acredita- termestre

descontinuidade
de Moho

ca e que constitui a regido mais llustragao fora de proporcao; cores-fantasia a)

Estrutura dinamica da Terra Quando consideramos a composigao quimica e a densi-

Densidade: é a relagao entre massa e volume o |
2 s dade do material que compde o planeta, podemos classifi- A
No caso do texto, trata da concentragdo de g P ; P s classifi ESTRUTURA DINAMICA  ESTRUTURA ESTATICA

massa gerada pela jungdo de fragmentos. car suas camadas de outra maneira (Figura 8) i

formada, basicamente, por dois minerais: silica e aluminio

[

E:a;»:‘:c.f; el [(por isso, denominada de Si-AD JE essa concentracdo de mi-

nerais em estado liquido sobem) nerais que impede que as temperaturas do manto atinjam a
através dessas fendas e, ao)

esfriarem, formam os no-
vos fundos do oceano. se evaporem totalmente e que a vida, como a conhecemos,

1002200 km =

superficie, garantindo que as aguas dos oceanos e rios nio

possa existir.
(O manto,[por sua vez, ¢ formado basicamente por silica e

magnésio|(por isso denominado de Si-Ma) |e apresenta tem-

k  Fonte: Adapiadd peraturas que variam de 100 °C, na interface com a crosta, a
i) 3500 °C, j4 em contato com o nicleo. E nesseé contato entre
{Roy S 0 manto e a crosta — conforme estudaremos no proximo item
Digest; 1984, = que se originam movimentos capazes de criar montanhas, e
provocar terremotos e movimentar vulcdes. sohes
O nucleo, parte central do planeta, ¢ constituido
de niquel e ferro (por isso denominado de Ni-Fe)
Segundo se imagina, sua parte superior € liquida
b) ¢ a inferior ¢ solida, com temperaturas superiores

24000 °C

Figura 4: InformacGes apresentadas de forma equivocada.

Na pégina 61 do LD9 ocorre outra informagdo de forma imprecisa, quando é atribuida a denominacéo de
“Si-Al” (silicio e aluminio) para crosta sem especificar que essa atribuicdo geoquimica é comumente usada
para a crosta continental, e Si-Ma (silicio e magnésio) para crosta oceanica (Figura 4c¢). No mesmo texto os
autores definem “Si-Ma” como uma definicdo para o manto terrestre, sendo que nenhuma literatura
especializada classifica 0 manto com essa denominacao.



117

5. Consideracdes finais

Nessa perspectiva, ressalta-se a importancia de trabalhos que avaliem se os contelidos apresentados nos
livros didaticos da Educacdo Basica brasileira sdo organizados de forma interdisciplinar, se distanciando
abordagens meramente descritivas dos aspectos fisico-naturais do planeta. Nesse sentido, 0s materiais
didaticos (ndo apenas os livros de Geografia) destinados as escolas devem nortear de maneira efetiva e isenta
de equivocos as possibilidades de ensino.

Outro ponto importante é a necessidade da presenca do estudo dos contetdos de Ciéncias da Terra no
livro didatico de Geografia da Educacdo Basica, bem como a observancia se 0s mesmos sdo apresentados
nos livros de maneira coerente e com a devida pertinéncia. Entretanto, ressalta-se que nenhum dos livros,
tampouco os meios de elaboracdo e escolha desses instrumentos, sdo infaliveis, por isso, busca-se incentivar,
com este trabalho, pesquisas que observem detalhadamente o teor e a diagramacdo de cada tematica,
fornecendo dados que possam contribuir com ajustes dos conteddos disponibilizados nos materiais para
professores e alunos na Educacdo Bésica. Quanto aos erros conceituais, uma medida adequada seria (além
dos ajustes e correcdes dos equivocos), as editoras agregarem entre os elaboradores, consultores que possam
assessorar na abordagem de alguns conhecimentos mais especificos que porventura fujam a formacéo dos
autores.

A proposta de trabalho desenvolvida aqui se ampara no principio de que quando se discute sobre ensino e
aprendizagem de temas transversais, como é o caso das Ciéncias da Terra, & praticamente unanime a
premissa que defende a necessidade de integracdo dos saberes para uma aprendizagem mais significativa.
Por isso, em relacdo as leis que tentam dar um direcionamento aos contetdos desenvolvidos nas escolas,
particularmente nos PCNEM, a interdisciplinaridade tem sido proposta como forma de minimizar a
fragmentacao entre os diversos saberes e tentar maior aproximagdo e compreensao a complexa realidade do
mundo atual, prerrogativa que em muitos casos nao foi contemplada, pelo menos no que diz respeito ao tema
sobre a estrutura interna da Terra.

Além disso, é de suma importancia que os investimentos feitos nos materiais didaticos, nesse caso, 0s
livros de Geografia do 1° ano do Ensino Médio, sejam destinados & aquisi¢do de produtos bem ajustados a
realidade do alunado. Nesse sentido, os conteddos de temaéticas fisico-naturais trabalhadas no ensino de
Geografia devem ser apresentados sem equivocos, visando promover 0 ensino com eficicia, uma vez que
avigora-se cada vez mais a necessidade de preparar a sociedade para agir diante de questdes ambientais cuja
dindmica tem afetado a vida das pessoas.
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