AVALIACAO DAS CONDICGES FiSICAS DE UMA AREA DETERMINADA
PARA IMPLANTACAO DE ZONA DE USO PREDOMINANTEMENTE
INDUSTRIAL — ZUPI (%)

APRESENTACAO
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Costa e Geraldo Alves Franco, aos quais agrade-
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INTRODUCAO

A 4rea em estudo localiza-se na sub-regido
leste da Regifo Metropolitana de Sdo Paulo, a no-
roeste do Municipio de Mogi das Cruzes.

Ocupa uma extensio de 15 km?, distando
aproximadamente 10 km da sede desse municipio
e 6 km da Rodovia Presidente Dutra (fig. 1). E
atravessada no sentido oeste-leste pela Rodovia dos

Elisabete Correa Gasparello Biischel (*%)

Irene Batista de Melo Barros (*%)

Trabalhadores recém construida (1982), limitada a
leste em sua maior parte pela Rodovia Mogi-Dutra
e a sul pela Rede Ferrovidria Federal, que possui
uma estacio — Sdo Bento — na area.

Essas condicBes, entre outras, poderdo vir a
dinamizar a atividade industrial, que se encontra
praticamente no principio de instalac@io efetiva. As-
sim, fez-se necessdrio o planejamento de sua ocu-
pacio evitando transformd-la em 4rea problematica,
no que tange a impactos ambientais provocados prin-
cipalmente por polui¢ao atmosférica e hidrica, atra-
vés do lancamento de efluentes em seu estado na-
tural.

METODOLOGIA

— O estudo foi desenvolvido por etapas que fo-
ram se somando, sendo que algumas delas foram fei-
tas concomitantemente.

— Inicialmente foi realizada a seleciio bibliogra-
fica de estudos regionais e metodoldgicos, seguidos
de sua andlise.

(*) — Recebido para publicacio em 08/12/1682.
(¥%) — QGedbgrafas da Empresa Metropolitana de Pla-
nejamento da Grande Sio Paulo S.A. (EMPLASA) .
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— A secguir, foi elaborado um esboco geomorfo-
l1égico, através de fotointerpretacdo, utilizando foto-
grafias aéreas na escala 1:25.000 de 1972/73, car-
tas geoldgicas na escala de 1:50.000 da Emplasa e
perfis topogeoldgicos na escala de 1:10.000, que au-
xiliaram na determinacdo dos compartimentos, mos-
trando a morfologia, as formacdes supetficiais e
seu substrato.

— Os dados de uso do solo foram obtidos a par-
tir de fotografias aéreas de 1980/81, na escala de
1:35.000.

— As informacbes obtidas levantamentos
acima foram mapeadas em cartas na escala de
1:10.000 do Sistema Cartografico Metropolitano,
que foram usadas também para a confec¢do de car-
tas de declividade e hipsometria.

nos

— A verificacfio efetuada no local, das informa-
coes obtidas por foto-interpretagdo, permitiu o es-
clarecimento de detalhes que restaram obscuros, e
o levantamento de outros elementos de dificil iden-
tificacdo, através desta técnica na escala de traba-

lho.

— Da correlacdo e superposi¢do desses dados foi
realizada uma carta sintese, a qual denominamos
“Adequagdo 2 Ocupacdo Urbana” onde foram clas-
sificadas as dreas desde as mais aptas até as inade-
quadas para quaisquer tipos de uso.

DESCRICAO

Estd situada no extremo oeste do alongamento
da Bacia de Taubaté, embutida no conjunto de al-
tas colinas cristalinas ao norte representadas pzla
extensdo da Serra da Mantiqueira e ao sul, pela
Serra de Itapeti.

Forma uma unidade topografica harmoniosa com
um certo caimento para o Norte, encontrando-se de
um modo geral em equilibrio, j4 que apenas em
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alguns pontos isolados encontram-se sinais de de-
gradacdo intensiva.

A érea apresenta um modelado suave resultan-
te de prolongados processos morfocliméticos, com
altitudes variando entre 618 ¢ 725m, amplitude es-
ta (107m) quase que diluida pela sua extensdo.
Predominam as colinas de encostas pouco inclina-
das, suavemente convexas, com declividades entre
5 e 15%, constituidas por terrenos tercidrios com
argilas ¢ areias em extensdes mais ou menos conti-
nuas aparecendo cascalhos em alguns pontos.

Apesar do predominio das formas mais rebai-
xadas no tercidrio, observa-se que no quadrante Su-
doeste da drea em estudo, as altitudes crescem tor-
1ando-se semelhantes as do pré-cambriano que es-
tio muito préximos nessa drea, sugerindo-se a hi-
pétese de que ai a camada tercidria tenha pouca
espessura.

Outro fator, as vertentes tercidrias, mais in-
grime e semelhantes as colinas pré-cambrianas tam-
bém levam a supor a proximidade de rochas dessa
era.

As dreas de morros um pouco mais altos en-
contram-se no extremo Norte e Sul, da 4drea, onde
os declives acentuados ficam na faixa de 20 a 30%
e em alguns trechos esparsos atingem mais de 30%.

-

Aqui o embasamento geoldgico é predominan-
temente pré-cambriano, com gnaisses graniticos,
migmaéticos e feldspatos encontrados em diferentes
graus de decomposi¢do.

As édreas mais baixas formadas por sedimentos

da era quartendria correspondem as varzeas dos
cérregos Agua da Maria Rosa e Tabodo.

Avaliacao das condi¢es fisicas

A rede de drenagem tem suas principais nas-
centes fora da 4rea, ao sul, nas faldas na Serra de
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Ttapeti. Pertence a bacia do alto Paratef, destacan-
do-se o cérrego Agua da Maria Rosa, ribeirdo Ta-
bodo, ribeirdo da Anta e ribeirdo SZo Bento. Esses
cursos d’dgua apresentam-se bem encaixados, adap-
tados a estrutura até atingirem os terrenos quater-
nérios de aluvies fluviais argilo-arenosos onde per-
correm mais livremente em calhas que chegam a
atingir a largura de 500m. Observou-se os efeitos
sobre o equilibrio do relevo frente & construcdo da
Rodovia dos Trabalhadores. Os movimentos de
terra efetuados apresentam ravinamentos em alguns
pontos, a maioria em terreno tercidrio uma vez que
o tracado da rodovia, na drea, estd sobre esse tipo
de sedimentos.

Apesar da implantacdo dessa rodovia, ainda
existe uma estabilidade do relevo, uma vez que to-
dos os taludes e aterros foram tratados. E necessd-
rio porém, que seja conservada esta preocupacio
com os danos que certamente advirdo se ndo fo-
rem observados os cuidados e critérios de utilizagdo
racional da drea.

Qs ventos de maior atuacdo nesta ZUPI séo
os dos quadrantes Sudeste e Sul, sendo este tltimo
mais intenso € de menor velocidade em razdo da
barreira representada pela Serra de Itapeti, o que
provoca uma predomindncia de calmarias pois os
ventos provenientes dos outros quadrantes sdo bem
menos atuantes.

O indice pluviométrico é dos mais baixos da
regido e a temperatura média anual é de 17,8°. Es-
sas caracteristicas atmosféricas demonstram a in-
compatibilidade da 4rea em receber poluentes aé-
reos sem o devido tratamento.

O tipo de solo dominante, de pH 4cido, nio
possui bons elementos quimicos que o tornem apto
para o uso agricola, necessitando de corretivos e
fertilizantes. Em extensas dreas o afloramento de
rocha contendo argila do grupo montmorilonita tam-
bém dificulta esta pratica, dado a propriedade de
expansdo e retracdo dessas argilas.

A categoria de uso do solo atual que predomi-
na € a atividade hortifrutigranjeira, aparecendo em
seguida o reflorestamento, a mineracdo e por dlti-
mo as sedes de sitios, chicaras e fazendas.

A cobertura vegetal dominante € a capoeira,
em diversos estdgios de degradacio, seguida da ve-
getacdo herbdcea e as matas (fig. 2).

A partir da andlise da geologia, da hidrografia,
da declividade e da morfologia foram delimitados
sete compartimentos que sfo descritos como segue

(fig. 3):
I — Virzea com sedimentos quaterndrios

Sdo 4reas de muito fraco declive, quase planas,
onde hda a ocorréncia de depdsitos quaterndrios,
mal drenados devido & impermeabilidade das argi-
las, mormente a silto-arenosa e a areno-argilosa,
além da matéria orginica, que resultam no enchar-

camento dos solos vegetal ¢ superficial.

A sua utilizacdo para fins ndo agricolas exige
a remocdo da matéria orglnica, a correcio da dre-
nagem e a construcdo de aterros.

A faixa lateral do rio tem um papel protetor
dos cursos d’dgua, na medida em que a vegetacdo
arbustiva e/ou arbdrea que a recobre, mata galeria,
preserva o canal de escoamento, servindo de ante-
paro aos detritos que demandam o rio, além de ser-
vir de filtro para a qualidade da dgua.

II — Vertentes suaves tercidrias

Correspondem as 4reas de declividade até
20% nos flancos dos morros aplainados, contendo
sedimentos tercidrios, ora com predomindncia de
uma fracdo argilo-arenosa, ora argilo-siltico-arenosa
e outras vezes fracfo areno-argilosa. Estas argilas
variegadas contendo montmorilonita perdem &gua
rapidamente ao serem expostas, retraindo-se for-
mando rijas crostas, que dificultam a germinacdo e
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crescimento de vegetacdo visto que ndo constituem
solo.

Dependendo do grau de inclinacfo do talude,
ao adicionar-se uma camada de solo pode ocorrer
o seu deslizamento por saturacdo pela dgua que ai
ficou retida, dada a impermeabilidade da argila.
H4 ocorréneia de depdsito quaterndrio em alguns
sopés de colinas, margeando cursos d’dgua entalha-
dos em vales abertos.

111 — Vertentes convexizadas tercidrias

Possuem basicamente os mesmos caracteres do
compartimento acima descrito, agravado, porém, pe-
la declividade mais clevada, entre 20 e 30%.

1V — Vertentes e colinas suaves pré-cambria-
nas

Sip 4reas de declividades até 20% onde ocorrem
desde solos de baixa fertilidade, muito dcidos, até
rocha exposta & superficie em vérios estigios de

alteracgo.

A rocha predominante é o gnaisse intensamente
fraturado, sendo que a maioria das fraturas obedece
3 direcdo de xistosidade da rocha, favorecendo a
penctracio de 4gua, criando didclase entre blocos,
a0 longo da qual os minerais se decompSem mais
rapidamente, especialmente o feldspato que, satu-
rado, favorece o deslizamento do bloco superior,
numa proporgio direta a inclinacdo da xistosidade.

V — Vertentes convexizadas pré-cambrianas

Sao 4reas de declive predominante de 20 a
30% com caracteristicas praticamente as mesmas
do compartimento anterior, porém, com o0 agra-
vante da declividade mais elevada.

VI — Vertentes ingremes

Constituem as 4reas cuja declividade supera
30%, oonde ocorrem tanto rochas pré-cambrianas
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quanto tercidrias, e as vezes, sedimentos quaterné-
rios no fundo do vale fechado, recoberto por vege-
tacdo arbdérea de mata e capoeira.

VII — Topos regulares

Sdo édreas de fraco declive em altitudes eleva-
das, de pequena extensdo, com solo superficial de
pouca espessura. O embasamento geoldgico ¢ cons-
tituido de rochas pré-cambrianas e maiormente de
tercidrias.

Correlagdo dos dados

Correlacionando-se 0s caracteres fisicos anali-
sados chegou-se & determinacdio de unidades quanto
a sua aptidao de uso do solo, plotadas em carta, ©
que s&o descritas a seguir (fig. 4):

Adequadas

Correspondem aos compartimentos Topo Re-
gulares, que poderfio ser utilizados para uso resi-
dencial ou industrial de pequeno porte, e Vertentes
Suaves Tercidrias com declives até 20%, que nZo
apresentam sérios problemas quanto a fundagOes,
porém dependendo do grau de inclinacdo do talu-
de, é preciso cuidados especiais para o seu equi-
librio.

Incluem-se nesta classificacdo as Vertentes e
Colinas Suaves Pré-Cambrianas, de declividades até
20%, observando-se porém, os planos de xistosida-
de que interferem de modo negativo no equilibrio
de vertentes artificiais.

Adequadas com pouca restricio

Correspondem aos compartimentos Topos Re-
dimentos quaterndrios, de declividade baixa, loca-
lizadas principalmente as margens dos corregos Ta-
bodo e Agua da Maria Rosa.
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Dada as suas caracteristicas, sugere-se que se-
jam preservadas, ratificando a proposi¢do do pro-
jeto 4217 — Estudos complementares para a legis-
lacdo de Uso do Solo Metropolitano (1977-1980),
ou entdo destind-las a espagos livres.

Adequadas com muita restricdo

Correspondem aos compartimentos Vertentes
Convexizadas Tercidrias e Vertentes Convexizadas
Pré-Cambrianas, com declividade entre 20 e 30%.
Ambas apresentam o mesmo tipo de problemas, ou
seja, a questdo da estabilidade dos cortes que por-
ventura se fizerem necessarios, sendo que as pri-
meiras, devido 2 alteracdo em pouco tempo de suas
rochas, exigem tratamento subsequente ao corte en-
quanto que nas vertentes convexizadas Pré-Cam-
brianas, as diferentes direcdes de xistosidade, liga-
da 2 fragmentacio do gnaisse intensamente altera-
do, incorrem em deslizamentos de blocos exigindo
portanto, estudos “in loco” de cada caso.

Inadequadas

Contituem o compartimento Vertentes Ingre-
mes onde a declividade é superior a 30%, jé prote-
gidas por Legislagdo Federal, ¢ as faixas de 30m ao
longo dos cursos d’dgua, também inclusa na Lei
6.766 de 19/12/79.

As dreas recobertas pela vegetagdo arbérea do
tipo mata, resquicios alterados da Mata Atlantica
que outrora predominava em toda 4rea, deveriam
ser respeitadas considerando seu papel na preser-
vagio do meio ambiente e qualidade da 4gua dos
mananciais.

Consideragdes Finais

O objetivo deste trabalho foi o de fornecer in-
sumos para o estabelecimento de diretrizes e paréa-
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metros de ocupacdo da ZUPI 160, através do le-
vantamento e andlise das principais varidveis fisi-
cas ¢ sbcio-econdmicas, que poderiam condicionar
a ocupac@o industrial da 4rea.

Dessa andlise resultaram proposices que visam
uma ocupagdo satisfatéria e compativel com as ca-
racteristicas ambientais, determinando tanto o per-
fil desejvel das inddstrias, bem como a sua distri-
buicdo espacial, levando-se em conta outros tipos
de uso do solo que podem coexistir com a ocupa-
¢do industrial.

A anidlise dos aspectos naturais da 4rea e do
seu entorno, (de caracteristicas rurais, portanto su-
jeita ao impacto significativo com a implantacdo da
ZUPID), levou a adocdo de medidas restritivas dife-
renciadas em funcdo do grau de adequagio para
ocupacio urbana de cada porgio da ZUPI. Assim,
os terrenos com sedimentos tercidrios e com decli-
vidade de 20 a 30% podem ser parcelados em lo-
tes de no minimo 6000 m?, desde que ndo recober-
tos com capoeira ou reflorestamento.

Do total de 1.534,7 ha de drea, foram preserva-
das 44,5% assim distribuidos: 4rea de mata 5%,
dado seu importantissimo papel na protecdo ambien-
tal; as 4dreas inunddveis e as vérzeas representando
2%; as 4reas de alta declividade com 4%; além
da manutencio de dreas de capoeira e refloresta-
mento localizadas em terrenos pré-cambrianos com
muita restrigdes. Também foi respeitada a faixa de
30 m ao longo dos rios (5%) e as faixas de dominio
da Rodovia dos Trabalhadores e da ferrovia RFFSA,
onde foi sugerida a ocupagdo com dreas verdes de
vegetacdo de pequeno porte, assim como uma pro-
tecdo ambiental para as areas de entorno, através
da n3o edificacio numa faixa de 100 m, para dentro,
em todo seu perimetro.

O objetivo deste estudo, inserido no “Plano
de Ocupagdo do Solo”, serd atingido quando da
sua execucao.
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01 —

02 —

03 —

04 —

05 —
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