ALTERACOES CLIMATICAS RESULTANTES
DA OCUPACAO AGRICOLA NO BRASIL

1. INTRODUCAOQ

O obijetivo principal deste artigo ¢ o de avaliar as
possiveis mudangas climéticas decorrentes da ocupagio
agricola do territ6rio brasileiro.

Admite-se que hd mudanga climética (a nivel re-
gional ou de macro-escala) quando se registra variagio
em um dos atributos principais do clima (temperatura,
chuva) em mais de trinta anos consecutivos e denomina-
se oscilagdo quando a anomalia ocorre em um periodo
menor de tempo.

Uma das maiores dificuldades para este tipo de
avaliacido é a correta compreensio das variagdes dos
atributos climaticos no tempo e no espago. As séries de
dados meteorolégicos de superficie ndo sdo suficiente-
mente longas, ¢ apresentam falhas e inconsisténcias.
Por outro lado, nos raros casos com séries de dados
longos (100 a 140 anos) de temperatura e chuva (por
exemplo, Rio de Janeiro, Campinas ¢ Fortaleza) é mui-
to dificil separar as oscilacdes climéticas naturais, da-
quelas decorrentes dos processos antropogénicos.
QOutra dificuldade considerdvel é a enorme extensdo do
territ6rio brasileiro (8,5 milhdes de Km?2), juntamente
com a falta de mapas que documentem historicamente
as diferentes formas de apropriagio agricola.

Dentro desta perspectiva, o balango a ser feito
sera baseado em observagdes de campo, aliado 4 andli-
se da estrutura e génese dos Climas Regionais do Bra-
sil. No caso especifico da Amazdnia, onde 0s processos
areolares de savanizacdo ¢ desertificagdo” associados
as queimadas e derrubadas da floresta, tem permitido
registro de dados (na Gltima década) serdo apresenta-
dos resultados complementares baseados em anélises
numéricas e simulacgdes.

As alteracdes climaticas resultantes das atividades
agro-pecudrias e agro-industriais, serdo avaliadas em
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fungio da magnitude e abrangéncia dos impactos ¢ mo-
dificacdes no clima. Desta forma, torna-se necessério a
caracierizacdo dos controles climaticos de macro esca-
la, bem como suas interagdes com os ambientes bio-
geo-fisicos.

Assim sendo, a realidade climética deve objetiva-
mente, ser caracterizada por unidades com grandezas
escalares diferenciadas, cujas dimensoes variam desde o
nivel zonal até o nivel microclimdtico. Existe, para cada
grandeza taxondmica, métodos, técnicas ¢ limites espe-
cificos 2 explicagio do fendmeno naquele nivel.

No nivel zonal, os principais controles climéticos
sa0 a latitude, a altitude, a distincia dos oceanos ¢ a cir-
culagdo geral da atmosfera. Os climas zonais podem
ser desdobrados em unidades menores (climas regio-
nais) onde outros pardmetros tais como o relevo (for-
ma, orientagdo ¢ exposi¢do), a freqiiéncia, o regime € a
sazonalidade dos sistemas atmosféricos, estruturam uni-
dades climéticas regionais. Os climas regionais, podem
ser organizados em unidades menores, dependendo das
variacoes topogréficas e do tipo de cobertura do solo.
Desta forma, neste nivel de tratamento taxondmico do
"clima local" passa a ser mais importante a agio modifi-
cadora do homem. No entanto, dentre todos os niveis,
¢ o "microclimético” que sofre a maior infludncia da
acdo humana, principalmente no que tange as altera-
¢des nas propriedades fisicas, geométricas € quimicas
na interface solo-plantas-atmosfera (camada limite pla-
netéria).

(*) Laboratério de Climatologia — Departamento de Geogra-

fia — USP, Junho de 1992.
(1) Desertificacdo serd entendida como um crescente resseca-

mento do meio natural em consequéncia do desequilibrio no balango
hidrico, quando a quantidade de dgua fornecida pela precipitagio tor-
na-se inferior 4 perdida pela evaporagio mais ¢ escoamento.
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2. AS INTERACOES CLIMA-FLORESTA NA
AMAZONIA

A primeira caracteristica fundamental da Amaz6-
nia ¢ a sua enorme extensdo de terras baixas junto ao
Equador, recebendo diariamente uma razodvel porcen-
tagem do calor global que chega 4 Terra. Em segundo,
a existéncia de uma considerdvel massa oceédnica quente
justamente na trajetéria dos ventos de Nordeste e Leste
que sopram o ano todo para dentro da Bacia. E em ter-
ceiro, o papel importante desempenhado pela Cordi-

lheira dos Andes, barrando toda circulacdo zonal (dos-

baixos niveis) e afunilando a umidade para o interior,
num verdadeiro anfiteatro, sem saida para o vento que
sopra do quadrante leste. E por tltimo e ndo menos
importante, a extensa cobertura vegetal associada as di-
versas fases do ciclo hidrolégico. Na realidade, todas
essas caracteristicas-se combinam para interagir e mo-
dificar a prépria circulagdo atmosférica. Assim a génese
das chuvas na Amazénia dependem fundamentalmente
da interacdo desses fatores.

Resultados obtidos por SALATI, E. (1987) e
VILLA NOVA, N. A. & SALATI, E. (1977) dao conta
que aproximadamente 50% das chuvas amazdnicas se-
riam oriundas da reciclagem do vapor de 4gua. A co-
bertura vegetal (florestas) tem um papel relevante neste
processo através da transpiragdo, embora a fonte pri-
mdria de vapor d’dgua para a Bacia Amazbnica seja o
Oceano Atldntico. Quando qualquer anélise climética
se aproxima do solo, estamos na escala microclimética.
Dada a importincia da cobertura florestal, & portanto
dentro dessa perspectiva metodolégica que as altera-
¢Oes climéticas decorrentes da sua substitui¢ido por pas-
tagens e cultivos devem ser vistos. No caso especifico da
Amazdnia Centro-Ocidental (4rea continental), o que
na realidade ocorre € uma interagdo entre os niveis mi-
cro, local e regional do Clima. Explicando melhor, se
vocé desmata 10 ou 15 Km?2 de floresta, vocé estar al-
terando apenas o nivel microclimatico. No entanto,
quando essa alteragdo no ambiente natural é da ordem
de milhares de Km2, e mesmo podendo alcangar num
futuro préximo, eventualmente, mais de um milhdo de
Km2, vocé estard certamente alterando nio sé o micro,
mas o clima local e o préprio nivel regional. O que exa-
tamente poder4 conduzir a um processo de desertifica-
¢do e mudanca climética. Dados de temperatura do
solo em diferentes profundidades medidos pelo INPA
(Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia) em am-

biente florestado (latossolo) e em drea desmatada e cul-
tivada com rogado (arcias brancas) nos dio conta se
pode alterar o clima local. Observando-se a Figura 1,
percebe-se que periodo seco (julho de 1969) as diferen-
cas sao significativas. Em dia de aquecimento méaximo
(representado pelo dia 25-10-1968) o solo sem mata
chega a acusar 8 C a mais que o solo florestado; e mes-
mo no periodo da manha (horédrio de minimo aqueci-
mento) a diferenca nunca ¢ inferior a 5 C. O dia
18-04-1969, tomado como representante de dia tipica-
mente chuvoso, ainda assim acusa uma temperatura de
solo 2 a 3 C inferior aquela ocupada pela mata.

Torna-se importante também salientar que a Flo-
resta equatorial, funciona como um filtro para todos ou
quase todos os elementos climaticos. Trabalho de cam-
po realizado em janeiro de 1981 em Carajés (Serra Nor-
te — Amazdnia Oriental), demonstram que a preci-
pitagdo que ocorre fora da mata, continua caindo den-
tro dela por 2, 3 e até 6 horas apds a chuva ter cessado
de ocorre, Em virtude deste fato antes mesmo, que o to-
tal da chuva precipitada atinja o solo, ele j4 est4 evapo-
rando novamente, € comega a aparecer formagao de
nuvens baixas em cima do topo das 4rvores. resultados
recentes do INPA para a drea de Manaus demonstram
que esse total pode alcangar 25% do total precipitado,
enquanto a transpiragao pelas folhas (de volta & atmos-
fera) é da ordem aproximada de 50%, restando, portan-
to, 25% para o escoamento global. A dindmica da dgua
nesse complexo sistema "solo-planta-atmosfera” com
uma constante elevada taxa de dgua em movimento -
quer do interior para o exterior (e vice-versa) da comu-
nidade vegetal, nos explica porque o interior da mata se
mantém constantemente Gmido incluindo o solo.

A retirada da cobertura vegetal implica necessa-
riamente numa mudanga radical no processo de recep-
¢do e velocidade do fluxo de 4gua das chuvas junto ao
solo, podendo erodir rapidamente a camada que retém
a maior parte dos nutrientes do solo.

O mais importante impacto climético hoje exis-
tente e praticado em larga escala na regido amazonica é
o fogo. excluindo-se consideracdes a nivel zonal e re-
gional sobre a influéncia das liberagdes de CO2 na cir-
culacio geral da atmosfera, ja sdo evidentes os
seguintes efeitos:
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— destruicdo de extensas 4reas de florestas, princi- rios (principalmente nos estados do Par4, Rondonia e
palmente ao longo das rodovias (Transamazdnica, BR Acre conforme pode ser observado no Quadro 1).

364, PA 70) para a implatagdo de projetos agro-pecus-
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Quadro 1

EXTENSAO DO DESFLORESTAMENTO

| Area do Estado | JAN_1978] ABR 1988 | AGO 1989|AGO 1990]
| k' | km®> | km® | km® | kn® |
l I
| (excluindo hidroelétricas) |
I |
| Acre 153698 | 2464 | 8887 | 9775 | 10333 |
| Amapa 142359 | 167 | 778 | 1016 | 1278 |
| Amazonas 1567954 | 1725 | 17323 | 19255 | 19788 |
| Maranhdo ¢V 260233 | 63900 | 90831 | 92298 | 93410 |
| Mato Grossot?’ 802403 | 20005 | 71491 | 79596 | 83622 |
| pars 1246833 | 56344 | 147530 | 155311 | 160213 |
| Rondénia 238379 | 4242 | 29610 | 31391 | 33067 |
| Roraima 225017 | 132 | 2743 | 3641 | 3802 |
| Tocantins 269911 | 3166 | 21617 | 22327 | 22915 |
| Amazénia Legal 4906787 | 152145 | 372806 | 396606 | 410424 |
I I | I I I
| (hidroelétricas) |
I I I I I I
| Balbina | - | 2399 | 2399 | 2399 |
| Curua-Una | 6 | 65 | 65 | 65 |
| samuel | 5 | 436 | 436 | 436 |
| Tucuruf | - | 1926 | 1926 | 1926 |
| Hidroelétricas | 65 | 4827 | 4827 | 4827 |
| I I I 1 I
| (incluindo hidroétricas) |
I I I I I I
| Amazénia Legal | 152910 | 377633 | 401433 | 415251 |
| % da 4rea de Florestas originais®’ | 3,8 | 9,4 | 10,0 | 10,4 |

h Oeste de 44W

e Norte de 168
Tomando um valor de aproximadamente 4.000.000Km2 de superficie coberta originalmente por vegetagéo
florsetal na Amazdnia Legal, segundo avaliagdo Landsat (Meira Filho,1991: Comunicagdo pessoal).

Fonte: NOBRE,C.A. (1991) Alteracdes Climaticas Globais e suas implicacbes para o Brasil. (Contribuicdo ao
Relatério Nacional para a Eco-92. HMaio de 1991, CPTEC/INPE, S3o José dos Campos/SP.



- na maior parte destas dreas de "queimadas’, em
solos pobres (arenosos) existe um intenso avango do ba-
bagu®. No trecho de Altamira & Tucuru (em torno de
400 Km), ¢ na maior parte do Iriri, constata-se o domi-
nio deste "ecétono", invadindo pastos ¢ lavouras sendo
considerado pelos agricultores como uma "praga" de di-
ficil erradicacéo.

O babagu representa um "ec6tono” que convive
naturalmente com a Floresta Equatorial. A retirada
dessa Floresta implica num aumento da luminosidade,
que, por sua vez, acarreta um Gtimo de condigdes am-
bientais para a proliferagdo do babagu, principalmente
nos solos pobres. N&o significa este fato um indicio de
processo de desertificagio em curso? Provavelmente
sim; principalmente se s¢ considerar que estes fatos
vem de h4 muito extrapolando os limites das ocorrén-
cias locais, j4 abrangendo unidades climéticas intrarre-
gionais dentro da Amaz0nia, tais como o midio e o
baixo vale do Tocantins, do Araguaia, do Xingu e do
Rio Madeira.

Observagdes de campo realizadas em 1987 em
Ronddnia, na Bacia do rio Ji-Paran4 evidencia que essa
drea também apresenta uma elevada susceptibilidade a
alteragdo climitica, em decorréncia da extensa e gene-
ralizada retirada da cobertura florestal. Extensas 4reas
na regiZo de Porto Velho, Ouro Preto D’Qeste, Ji-Para-
nid e Nicleo Machadinho, estdo sendo invadidas pelo
babagu, ap6s a retirada da Floresta Equatorial.

Outro fato a ser considerado é o das relagdes en-
tre a floresta e o solo, j4 que a maior parte dos solos flo-
restados da Amazobnia sdo, de modo geral, pobres ¢
arenosos € a ciclagem de nutrientes € basicamente exer-
cida pela prépria floresta. Neste caso advém dois novos
problemas com a retirada da Floresta: o primeiro, € a
decorrencia da diminuigdo do tempo de permanéncia
da 4gua no solo, devido ao aumento da velocidade de
escoamento ¢ consequente diminui¢io da disponibilida-
de da umidade para a atmosfera, para as plantas e em
cultivos; o segundo problema esta ligado as mudancas
no albedo da superficie do solo. resultados obtidos por
CHARNEY, J. G. (1974) para 4reas limitrofes ao Sahel,
na Africa e confirmados por NOBRE (1991) para a
Amazdnia, demonstram que a diminuigio da cobertura
vegetal do solo, com o consequente aumento do albedo
de 14% para 35% pode induzir A diminuicdo dos totais
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pluviométricos, No caso desta regido da Africa, esta di-
minui¢io das chuvas chegou a aproximadamente 43%,
enquanto para a Amazdnia a redugdo pluviométrica foi
de 35%.

3. OS CERRADOS

Os cerrados ocupam (ou ocupavam) cerca de 1,7
milhdo de Km2 ou cerca de 20% do territério brasilei-
ro®. De acordo com o Documento preliminar do gover-
no brasileiro para a ECO 92, deste total considera-se
que 46% sio aptos a produgdo agricola, com base em
lavouras de ciclo curto ou pecudria moderna, 34% i ex-
ploragio limitada com base em pecudria extensiva e
20% devem ser preservados. No entanto, este mesmo
Documento demonstrou que 37% da 4rea original do
bioma de Cerrado j& perdeu sua cobertura primitiva,
sendo ocupado atualmente por pastagens e extensas
dreas com culturas tempordrias, principalmente, soja,
milho e arroz.

Do ponto de vista climitico, a principal caracte-
ristica € a existéncia de scis meses de seca, que se exten-
de pelo outono-inverno, ou seja, aproximadamente de
abril a setembro. Tratando-se de uma 4rea continental
com grande variagao latitudinal (aproximadamente en-
tre 12 a 20° LS), a génese das chuvas depende das inte-
ragdes entre os sistemas extratropicais (escoamento de
sul associado a frente polar) e aqueles equatoriais con-
tinentais oriundos da Amazdnia Centro-Ocidental.
Considerando-se pois, que o movimento destes sistemas
dependem da circulagdo geral da atmosfera podemos
concluir, que a contribuigdo do processo de ocupagio
agro-pecudria na regido dos Cerrados, para provocar
uma alteragdo climitica & nivel regional é praticamente
inexistente. Uma das maiores preocupagoes dos clima-
tologos, € de que a area do Brasil Central possa sofrer
uma diminuigdo das chuvas (4 longo prazo) em fungio
das mudangas climéticas que venham ocorrer na Ama-

(2) Trabalhos de campo executados pelo autor (J.R.Tarifa)
desde 1973 na Amazbnia Oriental (Marabd-Carajds), com retornos
em 1979, 1981 e em Rondonia em 1987/1988, permitiram registrar a
progressiva substitui¢io da Floresta Equatorial pelo babagu, em qua-
se toda a periferia Amazdnica (Amazdnia Oricental, Meridional no ex-
tremo Sudoeste/Rondonia € Acre).

(3) A drea core dos Cerrados se cstende principalmente pelos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids, Minas Gerais e
Bahia.
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zbnia. A andlise de imagens de satélites meteorol6gi-
cos, bem como o estudo do escoamento troposférico em
baixos niveis (850 mbs demonstram haver um desloca-
mento constante (de noroeste para sudeste) de nuvens e
vapor d’dgua da Amazdnia Ocidental para o Centro-
Oeste. Este tipo de movimento pode ser observado na
figura 2, onde os ventos foram estimados (por satélites
geoestacionérios) através do movimento das nuvens na
estagdo das chuvas. Assim sendo, apesar de nao existi-
rem ainda, simulagdes capazes de relacionar o desflo-
restamento da floresta equatorial com a diminuigdo das
chuvas no Cerrado, as evidéncias observacionais de-
monstram que uma parte considerdvel da umidade at-
mosférica do Brasil Central, é gencticamente formada
na Amazdnia Centro-Ocidental.

No Cerrado, a utilizagdo em larga escala (vide fi-
gura 3) do fogo para a limpeza anual de pastos induz o
aparecimento de milhares de focos de fontes de emis-
sio de CO2 e fumacga no Centro-Oeste. Conforme
pode ser observado na foto do satélite NOAA-11 do dia
6 de setembro de 1990, grande parte das queimadas que
se imagina serem em 4rcas de florestas ocorrem na rea-
lidade no dominio dos Cerrados. Pelo fato destas quei-
madas ocorrerem do final do inverno e inicio da
primavera (agosto a outubro) elas provocam alteragoes
substanciais na qualidade do ar.

4. 0 NORDESTE SEMI-ARIDO

Caracterizado por clima seco, drenagens intermi-
tentes e depressdes interplandliticas vegetadas com caa-
tingas (AB’SABER, 1977), esse bioma distribui-se pelos
estados do Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia, Oeste do Mara-
nhdo e parte do norte de Minas Gerais, abrangendo
uma superficie aproximada de 850 mil Km2. A explica-
¢do para a existéncia deste enorme enclave semi-arido
sub-equatorial, no Trépico imido brasileiro, esta exata-
mente associado & um dos ramos descendentes da cir-
culacdo de Hadley. As chuvas ficam portanto limitados
a atuagdo irregular da convergéncia dos Aliseos, ou de-
pendem em nivel de mesoescala das interacoes entre o0s
mecanismos de brisa oce4nicas comi as serras e escarpas
de planalto.

Este quadro de relativa tendéncia & maior estabi-
lidade atmosférica A nivel zonal, evidencia claramente

que os processos de alterag¢do climética ligados a explo-
ragdo agropecudria estardo restritos as mudangas no
balango hidrico e no balango de radiagdo solar 4 nivel
topo e microcliméticos.

Portanto, a vocacgio para a intensificagio local de
"nicleos de desertificagdo” decorre principalmente das
seguintes razdes: "regime pluviométrico de baixo indice
de precipitagdes; limitada amplitude e extrema irregula-
ridade (vide figuras 4 e 5); solos rasos com limitada ca-
pacidade de retengdo de 4gua; clevado nimero de
horas do brilho solar (mais de 3 mil horas de insolagao
anualmente); ventos secos ¢ quentes com elevada capa-
cidade evaporativa". Este tipo de condigoes geo-ecol6-
gicas, aliada a ocupagdo através da agricultura
convencional e pastagens tem produzido localmente um
constante decréscimo da capacidade vegetativa deste
bioma. Segundo o Relatério Oficial do Governo brasi-
leiro & Conferencia das Nagdes Unidas (RIO 92), ja
existem na Bahia 52,5 mil Km2, onde a vegetagio estd
se tornando esacassa ¢ o solo apresenta-se desprotegido
e com indices de erosdo acelerada. Em Pernambuco, a
4rea ja identificada correspondc 4 25 mil Km2. No Rio
Grande do Norte as condigdes climaticas desfavorédveis
de baixa pluviosidade (400 mm/ano) aliam-se a agdo da
prospecgio, fazendo da regido um dos exemplos mais
graves do processo de desertificacdo. O Piauf em fun-
¢do da retirada da cobertura vegetal para a implantagao
de projetos agro-pecudrios, a partir da década de 1970,
apresenta-se com intensos processos erosivos que, por
sua vez, provocaram uma drstica redugao na produtivi-
dade dos solos, bem como o escoamento dos principais
corpos d’4gua.

5. A FACHADA TROPICAL ATLANTICA

Considera-se aqui como Fachada Tropical Atldn-
tica, todo o dominio dos "mares de morros originalmen-
te revestidos pela Mata Atlantica. O principal controle
climético é aquele exercido pela influéncia oceédnica do
Atlantico Sul. A presenga de um conjunto de terras al-
tas e escarpas litorancas do Planalto Atlantico, concen-
tra nesta fachada elevados totais anuais pluviométricos
(entre 1500 a 4000 mm anuais). A circulagdo atmosféri-
ca, é marcada pela atuagdo constante da alta sub-tropi-
cal (Sistema Tropical Atlantico) e pelas frequentes
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passagens das descontinuidades polares associadas 2
penetraciao dos ciclones extratropicais. Portanto, as
possibilidades de alterago climética em decorréncia do
processo de ocupagio agricola é inexistente. No entan-
to, os lesionamentos na estrutura superficial da paisa-
gem e nos processos hidricos e erosivos, sdo os maiores
registrados no territério brasileiro. De acordo co
AB’SABER (1977) muitos fatos respondem por esta
fragilidade do suporte geo-ecoldgico regional: o cariter
rugoso e mamelonizado da topografia dos morros, a
profunda decomposigdo de granitos, gnaisses € xistos, €,
sobretudo, a existéncia de uma cobertura vegetal primé-
ria, num clima tropical imido com elevados impactos
pluviais concentrados.

Removida a cobertura vegetal de grandes setores
de morros, inicialmente para a ocupagao agricola e pos-
teriormente para a pecuéria deixaram sistemas de ravi-
namentos e bogorocas com vérios episddios de
deslizamentos e desmoronamentos.

Encontra-se pois nesta Fachada Oriental Atlanti-
ca todo um conjunto de processos histéricos de apro-
priagdo rural-urbana e industrial da paisagem; tendo
resultado (principalmente nas 4reas metropolitanas)
nas situagdes mais extremas ¢ criticas de espagos polui-
dos e alterados do territério nacional. Portanto, apesar
de ndo se poder afirmar que seja a ocupagao agro-pe-
cuéria e agro-industrial a responsével por tais fatos. E
inquestiondvel que existem alteracdes da qualidade do
ar na Metrépoles de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Porto
Alegre, Salvador e Belo Horizonte, que podem ser par-
cialmente atribuidos ao estilo de desenvolvimento agri-
cola (a partir da década de 1970) com um consumo
cada vez maior de fertilizantes, agrotéxicos e produtos
quimicos da indfstria, cuja produgéo encontra-se con-
centrada nos distritos e 4reas industriais. Resta lem-
brar, que pelo menos para trés destas &reas
metropolitanas (Sdo Paulo, Rio de Janciro ¢ Salvador)
existem indicios de que esteja ocorrendo a exportagio
de "chuvas 4cidas" para as 4reas rurais do entorno me-
tropolitano (pH entre 4,0 e 4,5).

E também nesta Fachada Atlintica que temos as-
sistido os piores casos de eventos extremos de epis6dios
meteorolégicos. A elevada pluviosidade associada a si-
tuagbes meteoroldgicas de bloqueio no escoamento de
sul, tem produzido enchentes generalizadas nas bacias

do Rio Itajai-Agl, do Rio Tieté, do Rio Doce entre ou-
tros. Uma das causas do aumento da frequéncia e da
magnitude dos danos destes eventos € certamente a mu-
danca areolar na cobertura vegetal destas bacias hidro-
graficas, onde nem mesmo as cabeceiras e nascentes
tem sido mantidas com a vegetagao florestal.

6. 0S PLANALTOS E DEPRESSOES DA BACIA
PARANA-URUGUAI

A maior parte dos solos de alta fertilidade do
Brasil, estdo concentrados nos estados de Sao Paulo,
Paran4, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato
Grosso do Sul. Antes do surto cafeeiro as florestas co-
briam 82% do territério do estado de Sdo Paulo, em
1973 essa proporgdo era de apenas 8,3%. Da mesma
forma, em 1940 quase 90% do norte do Parana estava
coberto com matas nativas, atualmente estas cobrem
menos de 2% da regido. No entanto, parece que esta
devastagio generalizada das florestas tropicais e de
Araucéria (no Paran4 e em santa Catarina) pela ocupa-
¢do agro-pecuéria ndo produziu alteragdes climaticas a
nfvel regional. Nio se conhece nenhum tipo de registro
comprovado de diminui¢do do total pluviométrico em
fungio do desmatemento. Provavelmente, isto se deve
ao fato, de que as chuvas do Brasil Meridional, tem sua
origem associada as oscilagoes da Frente Polar Atlanti-
ca. Assim sendo, as alteragdes climdticas produzidas
dizem respeito 4 escala topo e microclimatica. A {nica
4rea relatada como tendo agravado o processo de de-
sertificagio é aquela dos areais do Sudoeste do Rio
Grande do Sul. Segundo dados apresentados por SOU-
TO, J. (1985) varios municipios, como Alegrete, Santa-
na do Livramento, Cacequi, Santa Maria, Sdo Gabriel e
Sédo Francisco de Assis, ocupam dreas com €ssas carac-
teristicas. No municipio de Alegrete formou-se o deno-
minado deserto de Sdo Jodo, que, segundo os
habitantes locais, hd cincoenta anos ndo ultrapassava
12ha e hoje vai além de 186ha. Observando-se no mapa
de variabilidade temporal da pluviosidade (Figura 5)
nota-se que o sudoeste do Rio Grande do Sul, apresen-
tou de 12 a 15 anos com irregularidades significativas
(>30% em relagdo a normal pluviométrica) no periodo
de 1931 a 1960.

A implantagio do PRO-ALCOOL, (langado em
1975) a partir de 1986, ampliou-se substancialmente a
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FIGURA 5
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4rea plantada de cana no estado de Sio Paulo, especial-
mente no Vale do Rio Paranapanema, e nas regides de
Ribeirdo Preto, Sertdozinho, Piracicaba ¢ Iracemépolis.
A produgio de cana-de-agficar e o seu processamento
para a obtencdo de agfcar ¢ dlcool trouxeram como
consequéncia a produgio de uma série de residuos po-
luidores do meio ambiente. As principais fontes de po-
Inigio do ar s3o a queima da cana e a queima do

bagaco.

Além dos efeitos diretos ligados 3s alteragdes das
escalas inferiores do Clima (Topo e Microclima) o tipo
de desenvolvimento agro-industrial (cana e laranja)
bem como para a exportacdo de graos, de fertilizantes €
dos produtos da inddstria petroquimica, do qual é ex-
tremamente dependente.

7. CONCLUSOES

7.1. O finico sistema geo-ecoldgico do territério
brasileiro, que apresenta uma interacdo comprovada
entre a floresta e o clima local e regional, € o Continen-
tal Amazbnico. Com o objetivo de melhor sintetizar e
avaliar a magnitude dos impactos foi preparado o Qua-
dro 2. Nele estd contida uma listagem classificada dos
impactos, e foi possivel classificar os impactos quanto
ao tipo; possibilidade de ocorréncia, grau de impacto,
duragio e o prazo de tempo (médio ou longo prazo);

7.2. A provavel diminui¢io da pluviosidade (entre
30 a 35%) em decorréncia da substituigio regional Flo-
resta Equatorial Continental, por pastagens e cultivos
(na Amazdnia poderd resultar 4 longo prazo numa con-
sequénte redugio do fluxo de umidade para as 4reas
agricolas do Centro-Sul);

7.3. A Fachada Oriental Atlintica, irea que con-
centra a maior parte da populagdo e dos estabelecimen-
tos industriais deve continuar sendo atingido por
eventos climiticos extremos, com danos de magnitude
crescente;

7.4. A utilizacdo do "fogo" para limpeza anual das
pastagens (principalmente no Centro-Oeste), bem
como para a queima da cana precisa de maiores investi-
gacdes para quantificar a influéncia na piora da quali-
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dade do ar, e a sua contribuigio para as emissdes de
COz;

7.5. O Pantanal, representa uma condigio climati-
ca muito préxima do semi-arido, em funcdo das eleva-
das temperaturas ¢ da depressio do relevo, que
provoca maior estabilidade atmosférica. As alteragoes
produzidas nos altos cursos dos rios formadores do
Pantanal, com soja (chapaddes revestidos com cerra-
do), nos processos de sedimentagio pode resultar em
modificagdes importantes no escoamento fluvial, Como
a maior parte da 4gua no Pantanal, vem do escoamento
fluvial e ndo da pluviosidade local (a evapotranspiragio
regional é muito elevada) vocé pode passar de um tre-
cho fértil com umidade do solo, para uma condigio hi-
drica de seca em pequenas distancias (1 a 2 Km);

7.6. A utilizacdo do reflorestamento, como pro-
posta para a recomposi¢do da cobertura do solo e das
condigdes microcliméticas € interessante para ireas de-
gradadas do nordeste semi-arido. No entanto, para
4reas do Tropico Gmido a sua utilizagdo em larga escala
de florestas homogéneas pode resultar em alteragbes
microclim4ticas muito pequenas, além do fato do eleva-
do risco de pragas e do préprio fogo serem uma ameaga
constante;

7.7. As maiores alteragdes climéticas resultantes
do processo de ocupagéo agricola no Brasil, dizem res-
peito 2 mudancas no fluxo do escoamento hidrico e sao
portanto de escala micro e topa climético;

7.8. Qualquer tentativa de melhorar as condigdes
de topo e microcliméticos, para aumentar a eficiéncia
no fornecimento da disponibilidade hidrica para as ati-
vidades humanas, passa por encontrar uma solugdo
adequada para a questdo agréria. Portanto, ndo basta
apenas encontrar solugdes técnicas para a questdo agri-
cola, mas principalmente resolver os conflitos fundis-
rios presentes na maior parte do territério brasileiro,
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Quadro 2

IMPACTOS CLIMATICOS DECORRENTES DO USO AGRICOLA NA AMAZONIA CONTINENTAL EM AREA DE SOLOS POBRES ARENOSOS

--------------------- e e e R e N

Relagdo dos Impactos Classificagdo e Magnitude

Aumento local e regional da substituigic
da floresta eguatorial por atividades (P) (C) (Mo) (Pt) (Me)
agricolas, urbanas.

Razodvel possibilidade de alteragdo (P) (Pr) (Mo} (T) (Lp)
climitica & nivel local e regional.

Ruptura do equilfbrio dinimico da

interagdo floresta-clima a nivel (P) (C) (Mo} (Pt) (Me)
microciimitico e local.

mudanga no albedo de superffcie de 14%

(floresta) para 25 a 30 ¥ (cultivos) e (P) (C) (Ho) (Pt) (Me)

pastagens ou solos arenosos.

Aumento das temperaturas do solo (P) (C) (Mo) (T) (He)
8 a 10 °c) - 0,5 em.

Aumento das temperatura do ar. (P) (Pr) (Pe) (T) (Me)

Diminuigédo do conteldo de vapor d’égua (P) (Pr) (Gr) (T) (Me)
(umidade na camada junto ao solo).

Diminuicde do tempo de residéncia da (P) (C) (Gr) (T) (Me)
dgua no solo.

Avango da mata dos cocais (babagy,

ouricuri) sobre ass éreas de cultivos e (P) (C) (Gr) (T) (Me)
pastagens.
Aumento da velocidade de escoamento (P) (C) (Gr) (T) (Me)
superficial.
Legenda
1 - Tipo de Impacto 4 - Duracéo
(B) Benéfico (T) Temporério
(P) Prejudicial (Pt) Permanente
2 - Possibilidade de ocorréncia 5 - Prazo de Tempo
(C) Certo ' (Im) Imediato
(Pr) Provével (Me) Médio prazo
(1) Improvével (Lp) Longo prazo

(D)} Desconhecido
3 - Grau de Impacto

(Pe) Pequeno

(Mo) Moderado

(Gr) Grande



