ANALISES E SINTESES NA ABORDAGEM GEOGRAFICA DA PESQUISA
PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL

1. OBJETOS DA PESQUISA AMBIENTAL

A pesquisa ambiental na atualidade assume diferen-
tes dimensdes em fun¢io dos objetivos para os quais se pres-
tam. Percebe-se com bastante clareza que todos os segmen-
tos ou ramos da ciéncia ¢ da tecnologia preocupam-se com
a questdo ambiental ainda que seja mais por marketing do
que por contetido. De qualquer modo, nédo se pode negar
que todas as atividades humanas obrigatoriamente tem a ver
com o ambiente natural, partindo do pressuposto que o ho-
mem também € natureza, por incrivel que possa parccer - e
que também somos mortais ¢ precisamos de ar, 4gua, terra,
vegetais e de outros animais para vivermos.

VEé-se na atualidade a quimica, a fisica, a engenha-
ria, a medicina, a geologia, a agronomia, a economia, a so-
ciologia, a histdria, a geografia, entre outras, preocupando-
se com as questdes ambientais em diferentes campos de in-
teresse porque todos esses ramos de atuacdo necessitam dos
recursos naturais € do homem para existirem e se desenvol-
verem. Quimica ambiental, engenharia ambiental, geologia
ambiental, geomorfologia ambiental, climatologia ambien-
tal, quem sabe surgira logo mais a Informatica Ambiental, a
Automobilistica Ambiental, entre infinitos outros rétulos que
servem antes de mais nada para firmar posicio diante da
“moda atual” do ambientalismo, que € parente préximo do
ecologismo e de outros modismos que ji vieram ¢ que tam-
bém j4 foram. O fato € que a ciéncia ¢ a tecnologia sempre
trabalharam com o ambiental em suas pesquisas bdsicas e
aplicadas. As leis da fisica e da quimicaregem a funcionali-
dade dos diferentes estados fisicos que a natureza apresen-
ta, e esta, por ndo sofrer pela agio do homem mudancas em
sua esséncia, tem grande capacidade de auto-regeneracio.
Assim sendo, um corpo d’4dgua como o rio Tiet€ em S3o
Paulo, que € altamente poluido pelos residuos industriais e
domésticos da regido metropolitana, em menos de 200 Km
de percurso d4 sinais evidentes de melhoria da qualidade de
suas dguas. As florestas que estdo no entorno da Grande
Sao Paulo, que j4 foram no passado recente, dizimadas para
extrair-se madeira industrial, carvio e lenha, atualmente
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reconstituiram-se espontancamente em matas secunddrias.
E evidente que para acontecer as regeneracdes espontaneas
das aguas, das coberturas vegetais, dos solos, da fauna e
outros, € preciso duas condi¢des basicas - tempo e trégua,
ou seja, necessita-se dar oportunidade de auto-recuperagio
cessando as intervengdes predatdrias. Com isto quer-se di-
zer que as leis da natureza sfio maiores ou mais poderosas
do que as preten¢Ges humanas.

Diante destes fatos pergunta-se, entdo, para que tan-
tos alardes e pesquisas/estudos com enfoque nos problemas
ambientais? Basta deixar a terra em repouso e tudo volta
como antes. E claro que isto também & ut6pico. As socieda-
des humanas tornam-se cada dia mais sofisticadas tecnolo-
gicamente e a populagfio em niimero cada vez maior. Isto
obriga as sociedades humanas cada vez mais a apropria-
rem-se dos recursos naturais interferindo nos ambientes na-
turais e na geracgio de residuos sdlidos, liquidos e gasosos,
que no conjunto atuam negativamente na qualidade ambi-
ental. As necessidades criadas pelo progressivo processo
de tecnificagio e consumo das sociedades humanas, obriga
cada vez mais o desenvolvimento de pesquisas técnico-ci-
entificas para tratar, proteger e explorar mais racionalmente
os recursos da natureza. Assim sendo, esta fase da “moda
do ambientalismo’ nada mais é do que uma tomada de cons-
ciéncia de que € necessdrio preservar, CONServar, recuperar
e explorar a natureza com modernismo tecnolégico e com
adocdo de politicas estratégicas que ndo vejam somente o
hoje, mas que projetem e protejam o futuro. Assim sendo
duas premissas devem ficar absolutamente claras:

1°- que a natureza tem capacidade de auto-recuperagdo pois
0 homem por mais que a altere, nio consegue interferir
na sua esséncia;

2° - que ¢ possivel utilizar-se dos recursos da natureza sem
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dizima-los, a medida que se planifique seu uso ¢ aplique
tecnologias que respeitem seus limites.

2. PRESSUPOSTOS DA PESQUISA AMBIENTAL
NA GEOGRAFIA

Os estudos ambientais na geografia néo sdo novi-
dade. Os geégrafos sempre fizeram estudos da natureza e
da sociedade, evidentemente com enfoques e metodologi-
as diferentes das atuais. Os estudos do homem e do meio,
os estudos das geografias agraria, da indistria, dos climas,
do relevo, dos solos, da energia, das populagdes, do turis-
mo, da biogeografia, nada mais sdo do que os temas hoje
tratados nos estudos integrados da natureza e da socieda-
de, pomposamente denominados Estudos ou Andlises Am-
bientais.

Deste modo, as Andlises Ambientais com enfoque
geogrifico prescindem dos mesmos principios da geogra-
fia, os quais sejam o de atender as relagoes das sociedades
humanas de um determinado territério (espago fisico) com o
meio natural ou seja, com a natureza deste territério. A natu-
reza neste caso & vista COmMo recurso ou s¢ja como suporte
para a sobrevivéncia humana. Assim sendo, sdo pressu-
postos da pesquisa ambiental na geografia, ter como objeto
de andlise as sociedade humanas com seus modos de pro-
dugio, consumo, padrdes sécio-culturais € 0 modo como se
apropriam dos recursos naturais e como tratam a natureza.
Dentro desta perspectiva os estudos ambientais de aborda-
gem geografica tem sempre como referencial uma determina-
da sociedade (comunidade) que vive em um determinado
territ6rio (municipio, estado, pais, regido, lugarejo, bacia hi-
drogréfica etc.), onde desenvolvem suas atividades com maior
ou menor grau de complexidade em fungdo da intensidade
dos vinculos internos e externos que mantém no plano cul-
tural, social e econdmico. Deste modo, 0 entendimento ho-
Ifstico no plano sécio-econdmico e ambiental de uma socie-
dade que vive em um determinado lugar, necessita um pro-
fundo conhecimento de sua histéria, de seus padrdes cultu-
rais, dinimica sécio-econdmica atual, de seus vinculos com
o “mundo externo”, dos seus recursos naturais/ambientais
disponiveis e do modo como trata estes recursos (0 ambien-
te). Assim sendo, quando se fala em Diagndsticos Ambien-
tais é necessdrio pensar-se no todo (o natural e o social) e
de que modo esse todo se manifesta na realidade. Entendi-
mentos parciais dessa realidade sem obter-se uma visao glo-
bal, ou de conjunto ou holistica, fatalmente induzem as deci-

sBes no futuro, erradas ou pelo menos inadequadas/insatis-
fatérias. A pesquisa ambiental na abordagem geo grafica €
fundamental para atingir adequados diagnésticos a partir
dos quais torna-se possivel elaborar progndsticos. A pes-
quisa ambiental na geografia tem como objeto entender as
relagBes das sociedades humanas com a natureza dentro de
uma perspectiva absolutamente dinfimica nos aspectos cul-
turais, sociais, econfmicos e naturais. Por essa razio , a
pesquisa ambiental de abordagem geogréfica s6 pode atin-
gir a visdo holistica da realidade da sociedade objeto de
andlise, dentro da perspectiva do seu passado (histéria), do
scu presente (situagdo atual) e de sua tendéncia para o futu-
ro. O entendimento do passado permite uma adequada “ra-
diografia” do presente e que por sua vez possibilita antever
o futuro pelo quadro tendencial. Assim sendo, € possivel
ter-sc, na linguagem cinematogréfica, os “cendrios do pas-
sado”, os “cendrios do presente” e os “cendrios do futuro”
dentro de uma perspectiva inercial ou espontanea ou ainda
os “cendrios futuros projetados”, desde que haja intengdo
de interferir ¢ redirecionar as tendéncias percebidas. Os ce-
narios futuros espontaneos se definem pelo quadro tenden-
cial inercial ou seja ndo intervencionista, jé os “cendrios
futuros projetados” estdo sempre vinculados a uma politica
intervencionista das forcas interagentes que se definem por
politicas atreladas a um “processo de plancjamento estratégi-
co” que contemple o desenvolvimento econdmico e social
dentro de uma perspectiva conservacionista dos recursos
naturais e de preservag@o dos bens naturais e culturais. Nes-
sa direcdo é importante ressaltar que as andlises ambientais,
na abordagem geografica, sdo excelentes suporte técnico-
cientifico para elaboragio dos Zoneamentos Ambientais ¢
Sécio-econdmicos, que por sua vez ddo suporte as politicas
de planejamento estratégico em qualquer nivel de gerencia-
mento ou governo em qualquer territério politico-administra-
tivo como nagdo, estado, municipio, fazendas, nicleos de
colonizagio, bacias hidrogréficas, dreas metropolitanas, po-
los industriais entre outros.

Ressalta-se que, a abordagem geogréfica na pesqui-
sa ambiental, é necessdriamente representada através de
mapas, cartogramas, graficos, tabelas que produzidas a par-
tir da utilizagio e interpretagéio de dados numéricos (estatis-
tico), que fornecem informagdes sécio-econdmicas bem como
dados obtidos por sensores e levantamentos de campo de
onde se extraem informagdes da natureza e também da so-
ciedade. Essas informacdes podem ser trabalhadas tanto
pelos processos informatizados (Geoprocessamento ¢ Sis-
temas de Informagoes Geograficas-SIG) ou pelos processos



convencionais da cartografia temdtica ¢ da estatistica de
dados geograficos.

3. PESQUISAS AMBIENTAIS ANALITICAS:
ESTUDOS ESPACIALIZADOS DA NATUREZA
E DA SOCIEDADE

Hi dois procedimentos metodolégicos operacionais
bésicos para gerar produtos com dados geo-referenciados
quer sejam eles representados através da cartografia infor-
matizada ou da cartografia convencional. Um dos procedi-
mentos metodoldgico-operacionais conhecidos na literatu-
ra especializada como “Land Systems”, tem como caracte-
ristica, gerar produtos temdticos analitico-sintéticos, quer
seja gerado por geo-processamento através de interpreta-
¢do automdtica ou executado a partir de interpretacdo vi-
sual. O outro procedimento metodolégico-operacional €
multi-temdtico caracterizando-se por gerar produtos anali-
ticos em uma primeira fase e de sintese posteriormente.

As pesquisas geradas a partir dos Land-Systems toma
como referencial padrdes de fisionomias do terreno, ou pa-
drdes de paisagens ou Unidades de Paisagens, que indivi-
dualizadas e cartografadas sé@o o referencial bésico para o
inicio das pesquisas. Assim, o pesquisador “corre atrds”
das informagdes referentes a natureza e a sociedade, que
estdo representadas em cada uma das “manchas” ou “uni-
dades” previamente identificadas. Neste processo, a van-
tagem estd em gerar-se um Unico produto cartografico sec-
cionado em vdrias “unidades de paisagem” que “escon-
dem” atrds de si as caracteristicas do relevo, solo, geolo-
gia, vegetagfio, uso da terra e sGcio-economia, que sdo
apresentados em uma abordagem de anélise integrada com
informacdes sintetizadas. Nao h4 obrigatoriedade de ver-
ticalizag@o no tratamento das informagbes, bem como néo
ha necessidade do tratamento setorizado por temas disci-
plinares. Este procedimento é bastante vantajoso quando
aplicado para regides ou territ6rios que j4 dispdem de ra-
zoavel volume de informacdes de pesquisas anteriormente
efetuadas. Assim, os dados secundérios adequadamente
manipulados, poderdo rapidamente ¢ favoravelmente en-
riquecer a pesquisa-sintese pretendida.

As pesquisas ambientais multitematicas sdo mais
verticalizadas e gera-se uma multiplicidade de produtos car-
togréaficos temdticos disciplinares de caracterfsticas analiti-
cas e outros de sintese. Este procedimento tende a ser de
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custos ¢ tempo maiores, pois envolve um grande volume de
trabalho, de produtos e de profissionais de multiformac#o.
Este procedimento € obrigatoriamente multi ¢ interdiscipli-
nar, exigindo troca de informagdes temdticas entre os pro-
fissionais de diferentes formagdes ao longo de toda a pes-
quisa. E recomendével inclusive reunides tematicas multi-
disciplinares periodicamente para servir como instrumento
dindmico dc viabilizac@o de trocas e conseqiiente nivela-
mento de informacdes.

Os produtos temdticos analiticos, que devem ser ge-
rados na primeira fase, s30 aqueles que tratam setorizada-
mente temas da natureza e da sociedade. Assim no 4mbito
da natureza, as pesquisas devem abranger os campos disci-
plinares da geologia, geomorfologia, pedologia, climatolo-
gia, recursos hidricos, flora e fauna. J4, no campo da socie-
dade, as pesquisas devem envolver os temas da histéria da
ocupagio, da demografia, condi¢Ses/qualidade de vida, uso
da terra, economia, legislagfo, estruturagio do espaco regi-
onal e urbano entre outros.

Cada um desses temas tem seu objeto préprio de
andlise, sua concepgdo tedrica, metodolégica, técnico-
operacional e principalmente tém utilidade multipla, e por-
tanto podem ter como objetivos de pesquisa diferentes es-
pectros.

Nesse sentido pode-se tomar alguns exemplos. A
geomorfologia, a pedologia, a geologia, climatologia e as
dguas séo setorizadas de algo mais abrangente que se costu-
ma chamar de Geociéncias ou Ciéncias da Terra. E evidente
que nZo se pode entender de forma dindmica nenhuma des-
sas disciplinas ou ramos da “ciéncia maior” sem que se en-
tenda a funcionalidade do todo. E bem verdade, quc hd por
heranga, uma profissionalizacdao em geologia, pedologia,
geomorfologia, climatologia, etc., onde tém-se excelentes
profissionais especializados, mas que fregiientemente so
pouco conhecedores ou até desconhecedores das profissdes
/ disciplinas / ramo das “disciplinas irm#s”. Torna-se cada
dia mais necessdria a especializa¢do, mas também torna-
se absolutamente necessdrio que se domine o conhecimento
do todo. Assim, torna-se imperativo que o profissional em
geologia entenda geomorfologia, pedologia, climatologia
e vice-versa. Neste sentido, os especialistas em geomorfo-
logia, quer sejam de formagio basica em geologia ou em
geografia, tem tido major facilidade de trabalhar com o
todo, pelo simples fato de que para se entender a dindmica
do relevo € obrigatoriamente necessario entender-se de geo-
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logia, solos e clima. O relevo estd na interface atmosfera /
litosfera e seu entendimento exige o conhecimento do funci-
onamento dessas componentes da natureza. Entretanto,
como cada um desses ramos da Geociéncias tém como obje-
to interesses especificos, até hd pouco tempo, ndo havia
muita preocupagio com o entedimento do todo. Hoje, por
exemplo, a geologia ndo pode continuar preocupando-se
exclusivamente com a génesc ¢ com os tipos de rochas ¢
minerais e como melhor explora-los. Os conhecimentos geo-
Iégicos subsidiam o entendimento da génese e tipos dos
solos e do relevo bem como suas dindmicas, que por sua vez
necessitam do entendimento dos climas. O mesmo ocorre
com os pedélogos, quer sejam eles de formacao bésica em
agronomia ou em geografia, que precisam entender de geo-
logia, de geomorfologia e de clima e assim por diante.

A geomorfologia interessa entender pelos seus as-
pectos técnico-cientificos, quanto sua génese, dindmica (pro-
cessos), concepgdes tedrico-metodoldgica, mas também, é
necessario perceber a sua utilidade no campo aplicado da
geotecnia, do planejamento territorial, da implantagéo de
obras de engenharia e dos subsidios que seu conhecimento
especifico pode oferecer aos demais ramos ou disciplinas
da geociéncias, bem como da sGcio-economia. A geomorfo-
logia, pelo seu papel integrador nas ciéncias da terra, ¢ uma
disciplina que muito atende aos interesses da geografia e do
planejamento territorial / ambiental. Caminha-se para um fu-
turo préximo em que se passard a ter uma formag@o profissi-
onal mais eclética no campo das Geociéncias, onde todos
€esses ramos se COmporao em um (inico curso superior com
suas multiplas especializagGes, pois essa € a tendéncia que
o mercado de trabalho técnico e o da pesquisa académica,
cada dia mais exige.

Deste modo, a pesquisa ambiental com abordagem
geogréfica, ndo pode e ndo deve ser um trabalho apenas de
gedgrafo, mas sim de uma equipe multi-disciplinar, onde cada
profissional deve saber exatamente como, para que e para
quem est#o realizando seus trabalhos, onde e o que norteia
suas pesquisas e a que objetivos e finalidades devem atin-
gir e atender.

Assim sendo, as disciplinas ao integrarem um proje-
to de pesquisa dentro desta abordagem, nio utilizam todo o
seu potencial, mas devem gerar os conhecimentos que inte-
ressam especificamente ao projeto. Por exemplo, pouco in-
teressa se uma determinada formag&o rochosa € do grupo x
ou z, de idade tal ou qual. O que importa é sua constituigdo

estrutural, mineraldgica, grau de litificacdo, seu comporta-
mento quanto as caracteristicas climéticas e assim por dian-
te. Outros exemplos podem ser tomados com o clima, relevo,
solos, dguas ou ainda com os estudos de sdécio-economia.
Pode-se portanto tomar como referencial bdsico, que o obje-
to de preocupacdo dos estudos das disciplinas da geocién-
cias, quando voltados para as pesquisas ambientais de abor-
dagem geografica, é de interesse as sociedades humanas
sob dois aspectos: o da avaliagio das potencialidades dos
recursos naturais; e da fragilidade dos sistemas naturais.
Deste medo, os estudos da geologia, geomorfologia, pedo-
logia, climatologia, d4guas, flora e fauna devem sempre ser
pesquisados sob esses dois aspectos - potencialidade e
fragilidade. O balango produzido por esse tipo de avaliagio
possibilita projetar-se os usos futuros dos recursos natu-
rais contidos em cada um dos Sistemas Naturais (ou Unida-
des Ambientais Naturais) identificadas na pesquisa geo-
grafica.

4. DISCIPLINAS DO SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA E SUAS APLICACOESNO
PLANEJAMENTO AMBIENTAL

As disciplinas que devem compor um Sistema de In-
formacfo Geogrifica, pertencem aos trés campos do conhe-
cimento cientifico, quais sejam os da Geociéncias, da
Biociéncias e das Ciéncias Humanas (econdmica e social).
Muitos dos ramos desses campos cientificos s@o trabalha-
dos pelos gedgrafos pela tradigio da geografia de espaci-
alizar através de cartas e mapas os fatos estudados quer
sejam eles da natureza ou da sociedade. Entretanto, apesar
das caracteristicas geogrificas das pesquisas ambientais
para o planejamento, os estudos (diagndstico) e as proposi-
¢des (progndsticos) sdo trabalhos obrigatoriamente de equi-
pes multi-disciplinares para geragio de produtos interdisci-
plinares, ou seja, com forte contribui¢io mitua (integracdo)
entre os produtos temdticos gerados.

No campo das Geoci€ncias, as disciplinas que con-
tribuem com conhecimentos especificos sdo a geologia,
geomorfologia, pedologia, climatologia e recursos hidricos,
sobre as quais serdo aqui feito rapidos comentdrios.

A geologia deve preocupar-se com o levantamento e
tratamento das informagdes sobre a constituigdo, textura,
estrutura e potencial mineral das formagdes litoestratigrafi-
cas mapeadas, bem como fornecer subsidios para andlise



das fragilidades, do comportamento geotécnico e hidrogeo-
16gico das unidades identificadas.

O produto dos levantamentos geoldgicos subsidiam
a andlise do relevo e ajudam a compreender os tipos de so-
los que ocorrem em cada unidade ou formagdo geoldgica,
ou ainda em cada unidade de relevo.

A pedologia deve preocupar-se com a caracteriza-
¢do morfolégica, fisica, quimica e mineralégica dos solos
a0 mesmo tempo que executa o mapeamento e classificagdo
dos tipos de solos. Os estudos dos solos devem atender dois
objetivos - o de avaliar a aptiddo ou a capacidade agropecu-
dria do uso das terras e subsidiar com informagdes das
caracterisitcas texturais, estruturais e quimicas para a anli-
se da dinimica do relevo, da fragilidade e da funcionalida-
de dos sistemas ambientais onde cada tipo dominante de
solos ocorre.

A geomorfologia deve preocupar-se com o estudo
dos diferentes tamanhos das formas do relevo e sua dinmi-
ca. As formas do relevo obedecem uma ordem taxondmica
explicitada por Ross (1992). Os levantamentos,
mapeamentos ¢ andlises das formas, génese e dinimica do
relevo oferecem importante subsidio a avaliagéo do poten-
cial de uso da terra e da fragilidade dos ambientes naturais
em funcéo dos usos atuais e futuros.

As andlises geomorfolégicas necessitam das infor-
macdes de geologia, dos solos, dos climas, das 4guas, da
cobertura vegetal e dos tipos de uso da terra. Por outro lado,
os estudos de geomorfologia, a partir do entendimento dos
padrdes de dissecagdo e tipologia de vertentes identificadas
pela interpretagdo de fotografias aéreas ¢ imagens de radar
e satélite, oferecem fundamental subsidio para a identifica-
cdo e andlise da tipologia de rochas e de solos. Assim sen-
do, estas trés disciplinas - geologia, geomorfologia e pedo-
logia - sfio intrinsicamente dependentes - fazem parte de uma
mesma componente da natureza: a litosfera.

A climatologia deve ter como objetivos avaliar a fre-
giiéncia de dominancia dos Sistemas Atmosféricos, a diné-
mica das chuvas e da temperatura, dos ventos, da umidade
do ar, da disponibilidade d’4dgua no solo, ao longo de um
determinado tempo (no minimo um ano padrdo) e no espa-
co. Necessita de mapeamentos e de anélises mais cuidado-
sas sobre o regime, a intensidade e a irregularidade das chu-
vas bem como os limites extremos ¢ médios das temperatu-
ras. Deve contemplar ainda estudos de balango hidrico que

69

contemple ao longo do ano os déficits e os superavits de
disponibilidade de dgua nos solos para cada unidade climé-
tica identificada. Os estudos de climatologia subsidiam o
conhecimento sobre os solos, a dindmica do relevo, através
da avaliacdo dos processos erosivos, inundagBes, desliza-
mentos de terras, processos de erosdo quimica, bem como
favorece o entendimento da distribuigio da cobertura vege-
tal ou ainda do comportamento do regime hidrico dos rios.
As andlises climatolégicas sdo fundamentais para a avalia-
cio da potencialidade e da fragilidade dos Sistemas Am-
bientais / Unidades Ambientais, pois constituem-se no ele-
mento mais dinimico, juntamente com os recursos hidricos
dentre as componentes da natureza.

Os recursos hidricos, sobretudo as dguas das super-
ficies emersas do planeta, quais sejam os rios, lagos, bem
como as dguas subterrineas € um recurso natural que per-
meia todas as atividades e necessidades humanas. O ade-
quado dimensionamento do potencial de quantidade e da
qualidade das dguas, sdo objetivos perseguidos face ao uso
das dguas como abastecimento piiblico (4gua alimentar),
industrial, como fonte geradora de energia elétrica, como
meio de transporte, na agricultura, no turismo, na atividade
pesqueira e também como recepticulo dos residuos gera-
dos pelas atividades humanas. A dgua € um recurso natural
de atengdo mdaxima a ser dada no planejamento ambiental,
Sem dar-se a devida dimensdo da importincia da 4gua para
as sociedades humanas, qualquer planejamento estard con-
denado ao fracasso, amédio ou longo prazo, face ao esgota-
mento das potencialidades, perdas de qualidade por uso
abusivo dos corpos d’dgua como diluidores de residuos ou
para irrigagdo da agricultura, ou alimento para os rebanhos
da pecudria, ou geragdo de energia. Planejar e gerenciar a
utilizacdio das d4guas é importante tarefa a ser desempenha-
da pelas intitui¢des piblicas responsaveis pelo desenvolvi-
mento econdmico, social e de conservagio / preservagdo
ambiental. Esse trabalho deve obrigatoriamente ser feito para
cada uma das bacias hidrograficas que comp@em o territério
politico-administrativo objeto do planejamento. Com isto,
entretanto, ndo se quer dizer que o planejamento ambiental
tenha que ser feito individualmente para cada uma das bacias
hidrograficas existentes, mas que considere também como
fator de suma importéncia os contornos ¢ dreas de cada bacia
de drenagem ao planejar-se, face as potencialidades das dguas
e as necessidades atuais ¢ futuras da sociedade que vive nesse
territdrio.

O campo do conhecimento da Biociéncias envolve
as pesquisas da flora e fauna, componentes naturais extre-
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mamente frageis e sensiveis que dependem dos fluxos
energéticos da litosfera, da atmosfera e hidrosfera. E no seio
dessa componente natural, conhecida como biota ou
biosfera que também vivem os homens como seres biolégi-
cos organizados em sociedade. Os homens necessitam do
ar, do solo, das dguas, dos vegetais e animais. Os vegetais e
0s animais sintetizam a energia que retiram da atmosfera,
hidrosfera e litosfera que servem de alimento aos homens,
As sociedades humanas nfo sobrevivem, portanto, sem
cuidar adequadamente dos vegetais e dos animais. Por essa
razdo os estudos sobre os vegetais e animais sfio imprescin-
diveis para entender-se a funcionalidade dos sistemas natu-
rais (ecossistemas / geossistemas). O adequade entendi-
mento do funcionamento (dindmica - relacBes de interde-
pendéncia), possibilita conhecer-se as potencialidades dos
recursos vegetais ¢ animais como fonte alimentar, medicinal,
industrial, banco genético, reserva bioldgica, cobertura de
prote¢do aos solos, entre outros. O conhecimento da fragi-
lidade dos Sistemas Ambientais, no que se refere aos vege-
tais € animais e a preservacéo da biodiversidade é também
de importéncia bdsica para evitar-se inser¢Oes antrépicas
inadequadas a capacidade suporte dos ecossistemas ou sis-
temas naturais.

O campo de conhecimento das Ciéncias Humanas
(histdria, cultura, relagbes socias e econdmicas) é de vital
importéncia na pesquisa de abordagem geogréfica para o
planejamento ambiental. Afinal, o planejamento tem como
centro de preocupaciio os homens como seres sociais. O
planejamento € feito para melhor s¢ apropriar dos recursos
naturais, para se utilizar a natureza com mais racionalidade,
evitando-se usos inadequados ou seja, predatdrios, tanto
no dmbito da exploracio dos recursos quanto no destino
dos residuos.

Duas varidveis sdo absolutamente importantes para
ter-se um adequado conhecimento da realidade sécio-eco-
ndmica de uma determinada comunidade / sociedade objeto
de andlise: a histéria econdmica social e o atual uso da terra
e dos recursos naturais em geral. Essas duas varidveis ddo
embasamento para o entendimento das demais, tais como a
populacio e sua dindmica, a economia dos setores primario,
secunddrio e tercidrio, as condi¢des ou qualidade de vida,
onde se destaca as condigdes sociais relativas a saiide, sa-
neamento, educaciio, nivel de renda, habitagdo, transporte,
enfim, de infraestrutura econdmica e social, que envolve
questbes urbanas, rurais e regionais, tanto nos aspectos
sécio econdmicos quanto ambientais. O entendimento ade-

quado do atual uso dos recursos naturais € o modo como
uma determinada comunidade / sociedade usa e trata a natu-
reza e como a tem tratado e utilizado ao longo da histéria,
possibilita perceber a tendéncia e antever o “cendrio futuro
espontineo” bem como fornece subsidios para intervir atra-
vés do planejamento e definir o “cendrio futuro projetado”.
O cendrio futuro projetado é idealizado a partir de Diretrizes
Gerais e Especificas que servem como principios bésicos
para adotar-se agdes para atingir metas de curto, médio e
longo prazos.

5.PRODUTOS DE SINTESE: ANALISES INTEGRADAS

Os produtos de sintese dentro da abordagem geo-
grifica sdo obrigatoriamente espacializados no territério
objeto da pesquisa, e seus contetidos devem contemplar, de
forma sintética, as informagdes multi-temdticas pesquisadas
nos temas das disciplinas especializadas.

Nas pesquisas até entdo desenvolvidas dentro des-
ta perspectiva por este autor, através de equipes multi-disci-
plinares, tem-se gerado basicamente cinco tipos de produ-
tos de sintese, frutos das pesquisas multi e interdisciplina-
res. Esses produtos sfo cartograficos e sfio acompanhados
de textos com conteddos técnico-cientificos. Pode-se
classificd-los como sub-produtos ou produtos derivados
da pesquisa analitica feita tema a tema mas de integrago
simulténea face as constantes e necessdrias trocas de infor-
macdes entre os técnicos pesquisadores das trés dreas ba-
sicas do conhecimento - o fisico, o biético ¢ o sécio-econd-
mico. Esses cinco produtos tém recebido as seguintes de-
nominacdes: Unidades dos Sistemas Naturais, Unidades dos
Sistemas Sécio-Econdmicos, Unidades Integradas dos Sis-
temas Naturais e Sécio-Econdmicos, Unidades das Fragili-
dades Potenciais e Emergentes e das Derivagdes Ambientais
e Transgresstes Legais.

A concepciio tedrica que embasa 0s trabalhos dentro
desta abordagem € cvidentemente a Teoria dos Sistemas.

Significa portanto que os fluxos de matéria e energia,
entre as diferentes componentes da natureza quer seja atra-
vés de processos espontineos ou ativados pelos homens,
sempre sdo regidos pelas leis da fisica e da quimica, que
definem uma funcionalidade esperada quer seja ela em equi-
librio dindmico (estdvel) ou em desequilibrio temporério
(instdvel).



As Unidades dos Sistemas Naturais constituem-se em
espagos territoriais que guardam um certo grau de
homogeneidade fisiondmica. Essa homogeneidade € dada
pelos elementos que se revelam as vistas humanas mais con-
cretamente na paisagem, ou seja, o relevo e a vegetagdo. As
fotografias aéreas, as imagens de radar e as imagens de sa-
télite revelam através do espectro visual basicamente a
rugosidade topogréfica dada pelo relevo (textura grosseira)
e a textura fina, dada pela vegetagio, que dd em diferentes
tons de cinza ou em diferentes cores, padrdes diferenciados
em fungido do tipo de cobertura vegetal. A combinagéo des-
sas duas varidveis (relevo-vegetac@o), fornece diferentes
distingbes de padrdes fisiondmicos. Cabe ressaltar que pa-
droes fisiondmicos mais genéricos podem ser subdivididos
em outros menores e, portanto, mais especificos de acordo
com o nivel de detalhamento do trabalho, assim sendo o
funcionamento dos padrdes fisiondmicos € diretamente pro-
porcional a escala de trabalho. Tomando-se como referencial
uma escala zonal, o ecossistema da floresta amazonica, pode-
se interpretd-lo como um padréo fisiondmico, e portanto uma
Unidade de Sistema Ambiental.

A partir deste macro referencial, pode-se produzir
sucessivas aproximagdes ou “zoons”, aumentando progres-
sivamente a escala até o nivel do detalhe desejado. A iden-
tificacdo das Unidades Fisiondmicas define-se como Uni-
dades de Sistemas Ambientais, tomando como suporte teé-
rico a Teoria dos Sistemas, que sendo um sistema aberto
permite identificar sempre um sistema maior ou menor, ten-
do-se sempre como pardmetro de tamanhos, do méximo ao
minimo, do sistema do universo ao dtomo.

Quando identifica-se um padrao fisiondmico em uma
imagem de radar ou satélite ou em fotografia aérea em uma
determinada escala, este, na verdade, esti se revelando de
forma concreta e aparentemente estdtica na paisagem. En-
tretanto por trds do relevo e da vegetagio que sdo varidveis
mais sensiveis aos olhos humanos, estdo outras como as ro-
chas e minerais e seus arranjos estruturais, os solos, as dguas
ali contidas e o ar em diferentes estados de tempo. Assim,
os padrdes fisiondmicos identificados e que guardam as-
pecto de “paisagens estdticas”, na realidade se caracterizam
por uma dinfimica praticamente invizivel, mas mensurdvel
através de técnicas de campo e de laboratorio. Lembra-se,
entretanto, que esse dinamismo se revela através da troca de
energia e matéria entre as componentes da natureza. Esses
fluxos sdo regidos pelas leis da fisica e da quimica e se ma-
nifestam na ciclagem dos nutrientes, no ciclo das aguas, nas
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trocas catifnicas que ocorrem nos perfis de solos, nos pro-
cessos de erosdo, transporte e deposicio, nos processos de
mudangas constantes de tipos de tempo que definem os pa-
drdes climdticos de cada lugar e assim por diante. Evidente-
mente, que esses processos de troca de energia e matéria
entre as componentes da natureza s3o sempre 0s mesmos
em cada Sistema Ambiental, Deste modo, o que diferencia
um Sistema Ambiental de outro, ou seja, de um padrio
fisiondmico de outro, é a intensidade desses fluxos, ou seja,
a Intensidade da Dindmica das Trocas de Energia e Matéria
entre as partes, quais sejam elas a baixa atmosfera (clima), a
hidrosfera (rios, lagos e oceanos), a parte superior da
litosfera (rochas, minerais, solos e relevo) e toda a biosfera
(fauna e flora), incluindo-se aqui as sociedades humanas que
como & sabido, de acordo com seus graus de complexidade
interferem mais, ou menos na funcionalidade dos Sistemas
Ambientais Naturais.

A l6gica das Unidades dos Sistemnas Naturais Antro-
pizados revela-se pelos diferentes niveis de intervengOes das
sociedades humanas na natureza com sentido de apropria-
¢o dos recursos naturais e geracao das chamadas riquezas
ou recursos econdmicos. Esse procedimento leva o homem
como ser social a alterar as caracteristicas naturais do am-
biente e produzir diferenciados cendrios na ordenagio es-
pacial do territério.

Essa ordenagio pode ser entendida abstraindo-se to-
talmente as varidveis da natureza. Pode-se atingir o entendi-
mento das relag@es de producio, da comercializago e toda
gama de vinculagdes sécio-econdmicas e culturais que defi-
nem espagos ou territdrios as vezes claramente distintos en-
tre si. Neste sentido, uma das varidveis que se manifesta
claramente na fisionomia séo os tipos de Usos da Terra, e
que obviamente revelam um retrato estitico da manifesta-
¢do dindmica das relagdes sdcio-econdmicas daquele terri-
torio. As Unidades Sécio-Econdmicas sdo identificadas a
partir dos tipos de uso que se faz da terra e das relagGes
s6cio-econdmicas que se estabelecem entre os homens den-
tro de um determinado territério. Evidentemente que essas
unidades podem ser estabelecidas de modo mais genérico
ou mais especifico, de acordo com a escala de trabalho. Na
sociedade, como na natureza h4 um elevado grau de subje-
tividade na defini¢ao desses limites, que sdo mais detalha-
das, quanto maior for a escala de andlise. Pode-se chegar as
identificagdes mais individualizadas, quando utiliza-se, por
exemplo, escala 1:10.000 e trabalha-se em um municipio ou
até mesmo um bairro ou distrito. Nesses casos, dependendo
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do nivel de complexidade, pode-se identificar unidades so-
cio-econdmicas, pelo tipo de uso da terra, acrescido da and-
lise da estrutura fundidria, dos tipos de relacéo de trabalho,
do grau de tecnificagdo, do manejo do uso dos solos, entre
outras.

As Unidades Integradas dos Sistemas Naturais e
Sdcio-Econdmicos se caracterizam através da combinagio/
associacio entre o contexto das Unidades dos Sistemas
Naturais com o das Unidades Socio-Econdmicas. Esse pro-
duto se caracteriza por fornecer um “retrato estdtico” ou o
“cendrio atual” dos fluxos das relagdes sociedade-natureza.
Esse cendrio passa a ser alvo de reordenacdo territorial caso
se deseje intervir através da adogfo de politicas de plancja-
mento, onde um dos instrumentos bdsicos de gestdo é o
Zoneamento Ambiental-Socio-Econdmico ou como define a
SAE (Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia
da Repiiblica), Zonecamento Ecolégico-Econdmico.

O produto que aqui se denomina de Derivagdes Am-
bientais ¢ Transgressoes Legais, também € resultado sinte-
se de analise integrada do meio fisico, bidtico, sécio-econd-
mico e da legislagio ambiental incidente. Envolve basica-
mente uma andlise sintética sobre os tipos de intervengdes
feitas pelos homens nos Sistemas Naturais, avaliando os
impactos ambientais gerados na natureza, além de avaliar as
transgressdes a legislagio ambiental incidente. Nesse sen-
tido, procura registrar e avaliar qualitativamente questdes
relacionadas com o aproveitamento dos recursos naturais
(relevo, solo, sub-solo, dguas, ar vegetacdo e fauna). Procu-
ra estabelecer um Padrio de Qualidade Ambiental Global,
representado cartograficamente em forma de Mapa de Sin-
tese. Esse produto se caracteriza por revelar os conflitos
entre os usos inadequados dos recursos naturais, conflitos
entre diferentes tipos de usos dos recursos, ou ainda confli-
tos entre os usos ¢ a legislagio ambiental incidente.

Como exemplo pode-se citar os trabalhos de Moroz
(1991), Canil (1991) e Moroz, Canil & Ross (1994) e Moraes
(1994) entre cutros, desenvolvidos no Laboratdrio de Geo-
morfologia do Departamento de Geografia da FFLCH - USP
para as dreas de Protec@o aos Mananciais da Regiio Metro-
politana de S#o Paulo, sob a orientag@o/coordenag@o deste
autor. O corpo de legenda ilustra de forma sintética um exem-
plo de contetido de mapa e da pesquisa, conforme segue:

I - USOS TRANSGRESSIVOS A LEGISLACAO DE
PROTECAQ AOS MANANCIAIS

- Areas urbanizadas anteriores a lei, com infra-estrutura
deficiente (dgua, saneamento)

- Areas urbanizadas anteriores a lei com melhor atendimento
de infra-estrutura, cujo padrio de urbanizag¢@o nfo se ajusta

as imposigdes legais.

- Areas urbanizadas posteriores a lei e transgressivas quanto
ao uso da terra urbana:

1 - Loteamentos clandestinos com baixa densidade de
ocupagdo

2 - Loteamentos clandestinos com alta densidade de
ocupacio

3 - Areas urbanizadas nas faixas inferiores a 20 metros do
eixo do leito fluvial

4 - Areas urbanizadas em declividades acima de 30%
5 - HabitagSes em 4reas de inundages

6 - Areas de solo exposto a atividade erosiva

7 - Depdsitos clandestinos de lixo e entulho

8 - Areas de inundagGes e assoreamento

9 - Agua de superficie poluida por esgotos

II-USOS TRANSGRESSIVOS AO CODIGO FLORESTAL

- Areas desmatadas apés a promulgagio da lei federal e
impedidas pela mesma.

III - USOS NAO TRANSGRESSIVOS A LEGISLACAO
- Mata nativa (primdria e secunddria)

- Capoeira

- Chdcaras de lazer

- Areas de cultivos

- Areas gramadas com habitacdes isoladas



As Unidades de Fragilidades Naturais € um outro
importante produto que subsidia o0 Zoneamento Sécio-Eco-
ndémico Ambiental e, conseqiientemente, o planejamento
estratégico. A identificagio dos ambientes naturais e suas
fragilidades potenciais e emergentes permite melhor defini-
¢io das diretrizes e agBes a serem implementadas no espago
fisico-territorial. Esse estudo identifica e analisa os ambien-
tes em fungdo de seus diferentes niveis de fragilidade. Nas
dreas onde os graus de fragilidade forem mais baixos favo-
recem determinados tipos de insercdo, jd nas dreas mais fré-
geis exigem acdes tecnicamente mais adequadas a essas
condigbes. Como exemplo, pode-se tomar uma drea que te-
nha solos férteis, mas muito suceptiveis a erosdo, clima muito
chuvoso e relevo muito dissecado, onde as verienies sio
muito inclinadas. Com essas caracteristicas, essa drea tem
certamente elevado grau de fragilidade potencial. Assim
sendo algumas praticas econdmicas ndo sao recomendadas,
como por exemplo agricultura e pecudria extensivas, mas
pode-se utilizd-la para outras atividades menos predatdrias
como criagfio de animais em confinamento (granjas), culti-
vo de esséncias vegetais adaptdveis ao ambiente, horti-fruti
em pequenas dreas menos frdgeis e com prdtica de técnicas
adequadas, entre indmeras outras.

A identificagdo destas unidades tem como objetivo
principal fornecer informacdes dos componentes da nature-
za de forma integrada, sinteticamente tratadas e representa-
das em dreas homogéneas. Este produto cartografico deve
representar nos diferentes ambientes naturais, as suas fragi-
lidades potenciais e emergentes e as dreas de riscos (riscos
de deslizamentos, inundacdes entre outros). Este tipo de in-
formacéo € produto de generalizacdes que sc cfetuam tanto
no campo das disciplinas do meio fisico-bidtico, quanto do
sécio-econdmico. A definicdo das dreas que passam a re-
presentar as Unidades de Fragilidades Naturais estd direta-
mente atrelada a escala de andlise. Quanto maior for a esca-
la, melhor € o grau de aprimoramento dos resultados.

As fragilidades dos ambientes naturais podem ser
estabelecidas adotando-se o conceito de Unidades Ecodi-
namicas preconizadas por Tricart (1977) e adaptadas por
Ross (1990 e 1994). Dentro dessa concepgdo ecoldgica, o
ambiente € analisado sob o prisma da Teoria Geral dos Sis-
temas. Parte-se do pressuposto que na natureza as trocas de
energia e matéria se processam através de relagbes em equi-
librio dinmico. Esse equilibrio, entretanto, € freqiientemente
alterado pelas intervengdes do homem nas diversas compo-
nentes da natureza, gerando estados de desequilibrios tem-
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pordrios ou até permanentes. Diante disto, Tricart (op cit)
definiu que os ambientes que estdo em equilibrio dindmico,
sdo estdveis e em desequilibrio sfo instaveis.

Esses conceitos foram utilizados e aperfeicoados por
Ross (op cit) oportunidade em que inseriu novos critérios
para definir as Unidades Ecodindmicas Estdveis e Unidades
Ecodinidmicas Instdveis. As Unidades Ecodindmicas Insta-
veis foram definidas como sendo aquelas cujas interven-
¢Oes antropicas modificaram intensamente os ambientes
naturais através dos desmatamentos e préticas de atividades
econfimicas diversas, enquanto as Unidades Ecodinimicas
Estdveis correspondem a aquelas que estdo em equilibrio
dindmico e poupadas da a¢do humana, encontrando-se, por-
tanto, em estado préoximo do natural.

Para que esses conceitos pudessem ser mais ampla-
mente utilizados como subsidio ao Planejamento Ambien-
tal, Ross (op cit) os ampliou, estabelecendo as Unidades
Ecodinfmicas Instdveis ou de Instabilidade Emergente em
vdrias categorias, desde Instabilidade Muito Fraca a Muito
Forte. Aplicou 0 mesmo para as Unidades Ecodindmicas
Estdveis, que apesar de estarem em equilibrio dindmico, apre-
sentam Instabilidade Potencial qualitativamente previsivel
face as suas caracteristicas naturais e a sempre provavel ou
possivel inser¢do antrépica. Deste modo, as Unidades Eco-
dinimicas Estdveis apresentam-se como Unidades Ecodi-
namicas de Instabilidade Potencial em diferentes graus, tais
como as de Instabilidade Emergente, ou seja de Muito Fra-
ca a Muito Forte. Assim, tem-se que os estudos dos solos
prestam-se tanto para & avalia¢fo da potencialidade agrico-
la e capacidade de uso das terras como subsidio a andlise da
fragilidade do ambiente face as agdes antrdpicas ligadas,
por exemplo, a agropecudria. Os levantamentos geolégicos
sdo bdsicos para o entendimento da relagdo relevo/solos/
rocha, as informagdes climadticas, sobretudo as de chuvas
(intensidade, volume, duragdo), também se prestam tanto
para a andlise da potencialidade agricola como para avalia-
¢io da fragilidade natural dos ambientes. A rugosidade to-
pografica do relevo (indices de dissecagfo) e as declivida-
des das vertentes, bem como os levantamentos dos padroes
de uso e ocupagio da terra, manejo dos solos para agricul-
tura, tratados integradamente, possibilitam chegar a um di-
agndstico das diferentes categorias hierarquicas das fragili-
dades dos ambientes naturais, conforme Ross (1994),

Esses produtos analiticos e de sinteses, fazem parte
da abordagem geografica dos diagndsticos ambientais, que
dao suporte para estabelecer prognésticos sécio-econdmi-
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cos e ambientais. Tais progndsticos se revelam pela defini-
c#o de instrumentos de gestio, tais como o estabelecimento
de Zoneamento Ecol6gico-Econdmico, legislagdo especifi-
ca e sobretudo a determinagéo de diretrizes gerais e especi-
ficas que possibilitam antever e projetar Cendrios Prospecti-
vos ou Cendrios Futuros. Essas diretrizes devem estar cal-
cadas em alguns pressupostos basicos como:

- Potencialidades dos Recursos Naturais

- Potencialidades dos Recursos Humanos
- Fragilidades dos Ambientes Naturais

Ao mesmo tempo, tais diretrizes devem conter um
programa de metas a serem atingidas a curto, médio e longo
prazos, onde estejam contemplados:

1 - Planos de desenvolvimento econdmico e social calcados
no suporte fornecido pelo diagnéstico e nas aspiracdes
da sociedade, diretamente envolvida, dentro de uma po-
litica de apropriagdo dos recursos naturais com conser-
vacgdo da natureza (adequaciio de usos e manejos dos
recursos naturais).

2 - Planos de Preservagio Ambiental para dreas de interesse
ecolégico com vistas a manutengio de bancos genéti-
cos, preservacio de fauna e flora, sustentag@o da biodi-
versidade, paisagens valorizadas pela beleza cénica, pre-
servacdo de mananciais com vistas a manutengio da qua-
lidade dos recursos hidricos entre outros.

3 - Planos de Recuperago Ambiental de dreas degradadas
ou com forte tendéncia a degradacio como por exemplo
recursos hidricos de superficie poluidos, solos depaupe-
rados pela erosdo pluvial, reservas vegetais tais como
florestas ciliares, bosques de matas nativas, campos
rupestres, pantanais, banhados, mangues, ambientes
estuarino-lagunares, ambientes dunares entre outros, de
grande importincia como dreas de reproducio da faunac
flora, e de manutencio do equilibrio ambiental.

Assim sendo deve ficar claro que as solugdes das
questdes ambientais ou ecoldgicas passa, principalmente
em pafses de economia periférica, por solucionar progressi-
vamente as questdes sociais e econdmicas das populagdes
que se encontram excluidas do sistema sécio-econdmico
vigente. Isto € evidente, pois basta observar os efeitos con-
tririos que as legislagdes preservacionistas costumam ge-
rar. Areas de preservagio permanente como mangues, ver-
tentes fortemente inclinadas nos morros, margens fluviais,
dunas, dreas de mananciais de abastecimento urbano entre
outras, acabam por atrair grandes adensamentos populacio-
nais justamente porque perderam valor comercial com a apli-
cagho de legislagdes especificas de cardter preservacionis-
ta. Deve-se, portanto, ficar claro, que em paises como 0
Brasil, com parte significativa da populac¢do em elevado es-
tado de miséria, a gestdo ambiental dos territdrios tanto nos
municipios, estados ou federal nfo € simplesmente fazer
leis, aplicd-las e fazer fiscalizagdo; os problemas sociais e
econdmicos emergentes exigem solugdes estratégicas de
mais amplo espectro.

ABSTRACT

This work intends, in a objetive way, to present
considerations about the question of geographic analysis that are
used on search and environment planning.-It stands out the objects
of environment search in a geographic vision, what kind of analytic
searches of nature and society are realizable. The subjects of
Geographic Information Sistem have aplication in a environment
planning and what products of totality synthesis are created.

On a context of totality analytic and synthesis products;
they are detached: the nature environment unity or the nature sistem
of unity, social-economic unities, social-economic and environment
unities, class of potential fragility and the environments derive, legal
transgression and used and legislation disagreement. At least, it
discourses about the importance of analysis to define rules for
aplication in planning and the environment conduct.
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