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FLUTUACOES CLIMATICAS EM CABO FRIO

Evandro Biassi Barbiére*

RESUMO

Na atualidade, fala-se muito em “mudanca climdtica” em
torno da Lagoa de Araruama, no Estado do Rio de Janeiro.

Procuramos testar tal afirmativa na localidade de Cabo Frio,
ao longo de sessenta anos de observagdes meteorolégicas conti-
nuas (1921-1980), na procura de identificar qualquer “mudanca
climatica” por menor que fosse, de algum significado, que pudesse
afetar as condigdes geoecoldgicas locais.

Narealidade, o que se observou em Cabo Frio, apés exaus-
tivos exercicios de tabulagio de dados, construcao de graficos e
andlise numa escala decenal-sazonal das informacaes, foi a ocor-

INTRODUGAO

A par de algumas especula¢des, a pesquisa
teve por objetivo maior investigar a ocorréncia ou
ndo de qualquer mudanca climatica, de algum sig-
nificado, em Cabo Frio, Rio de Janeiro, no decorrer
de 60 (sessenta) anos de observacdes meteorologi-
cas, no periodo de 1921 a 1980".

Pretendiamos prolongar o segmento tempo-
ral até o ano de 1990, para se ter uma visao mais
atualizada ainda das possiveis “inalterabilidades” das
condicdes climaticas nessa porgdo do Estado do Rio
de Janeiro. Todavia o fechamento parcial da esta¢do
em 1985 e a desativagdo completa em 1987 limita-
ram nossa pretensio.

Contudo, apesar da aparente “desatualiza-
¢do”, acreditamos que o trabalho teve seus méritos
ao apontar a ndo ocorréncia, na escala abordada,
de qualquer modificagdo, por mais significativa que
fosse, no comportamento médio dos elementos cli-

réncia de ligeiras “flutuacdes” no ritmo de comportamento,
interdécadas, das diversas varidveis climaticas, decorrentes da di-
versidade natural da dindmica evolutiva da circulacao atmosférica
atuante nesse trecho do Estado. Flutuagdes estas que, a rigor, se
autocompensaram de um decénio para outro, o que torna bastante
temeraria e impropria a indu¢io para um conceito de “mudanca
climtica”. Com maior adequacio, e ndo tanto rigor, a interpreta-
¢do mais apropriada seria a de uma tendéncia voltada para “estabi-
lidade climética”, uma vez que as flutuacdes da dinamica da circu-
lagdo atmosférica revestem-se de um fato natural e rotineiro.

maticos ao longo dos seis decénios analisados, com-
parativamente a “normal” calculada para os sessenta
anos (1921-1980). O que se observou foram ligeiras
flutuagoes de comportamento entre os decénios,
decorrentes do modo como pulsa a circulacdo at-
mosférica na regido comandada pelo anticiclone
semi-fixo do Atlantico Sul. Nem mesmo a mudanga
do Posto Meteorolégico, em setembro de 196l, do
centro da cidade (22°53'S e 42°02’W), para Arraial
do Cabo (22°59’'S e 42°02’'W), provocou alteracao
no comportamento ritmico na maioria das varia-
veis. A excecao, ligeiramente mais expressiva, ficou
por conta da evaporacdo e da nebulosidade, face a
entdo localizacdo do Posto em area totalmente iso-
lada, a beira mar, portanto mais sujeita a acdo dire-
ta dos ventos quentes e secos de Nordeste, os quais

(") Prof. Adjunto do Curso de P6s-Graduacao em Geoqui-
mica - Universidade Federal Fluminense.

(1) Aestacdo comecou a funcionar, efetivamente, em 1917.
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propiciam uma maior limpidez do céu e, conseqiien-
temente aceleram a evaporagao.

MATERIAL E METODOS

Na busca de uma possivel “mudanca climati-
ca” em Cabo Frio, RJ, em 60 anos de observacoes,
utilizamos os dados mensais (fichas D.M.A.LII0 e LIII),
gentilmente cedidos pelo 6° Distrito de Meteorologia
do Ministério da Agricultura, no periodo de 1921 a
1980, excecdo as observacdes de ventos, cujas infor-
macdes obtidas foram a partir de 1931

De posse dos dados, por sua grande quantida-
de (cerca de 22.000 informagdes), optamos pelo des-
dobramento em decénios e procedemos a tabulagdo
decenal e da “normal” dos 60 anos dos diversos ele-
mentos climaticos. Calculamos os valores médios
decenais, da “normal” do periodo, e os respectivos
coeficientes de variagao.

Tal procedimento nos permitiu a construgao
do grafico de variacdo ritmica dos elementos clima-
ticos, decenalmente e do periodo total, bem como a
confec¢do de quadros ilustrativos de comparagao
entre os decénios e ao segmento temporal maior,
nas quatro estagdes do ano.

Preocupados com o elemento que revelou o
coeficiente de variacdo mais expressivo — a pluviosi-
dade, procedemos o desdobramento sazonal ano a
ano, e propusemos uma “caracteriza¢do anual”.

Referida retabulagdo permitiu ainda a cons-
trucdo dos graficos de distribuigdo da altura men-
sal da pluviosidade, por classe de valores, para os
720 meses do periodo e o correspondente sazonal.

O COMPORTAMENTO DOS ELEMENTOS
CLIMATICOS

1. PRESSAO ATMOSFERICA X
TEMPERATURA DO AR

Afigura | mostra, com bastante nitidez, a iden-
tidade de comportamento da evolugdo ritmica das

BARBIERE, Evandro Biassi. Flutuagoes climaticas em Cabo Frio.

duas varidveis, tanto entre os decénios quanto
visualizados 0s mesmos individualmente em relagao
a “normal” do periodo.

A pressdo atmosférica se distribui, em termos
médios, entre [0l1l.8mb. nos meses de verdo a
1018.7mb. naqueles de inverno, situando-se em
1016.7mb. no outono, baixando para 1013.0mb na pri-
mavera, apresentando uma oscilagdo maxima sazo-
nal de 2.0mb., a qual justifica um coeficiente de vari-
acdo de apenas 0,1% na quase absoluta totalidade dos
decénios, qualquer que seja a estagao do ano (Qua-
dros1e 2).

Atemperatura média compensada (linha semi-
horizontal do gréfico) situa-se, em termos médios
em torno de 25°IC no verdo, decrescendo para 20°9C
no inverno, sendo os registros mais comuns de ou-
tono proximos de 22°6C, e de primavera de 23°0C.
(Fig. 1 e Quadro ).

Nota-se, no desdobramento decenal, qualquer
que seja a estacao do ano, uma oscilagao inferior a
0°5C entre os decénios e relativamente a “normal”,
o que corresponde a um coeficiente de variagdo equi-
valente a 1,9% e 3,9%, dependendo da sazonalidade e
do desdobramento do segmento temporal (Quadros
le?2).

A média das méaximas e as maximas absolutas
(parte inferior e superior vertical acima da linha
semi-horizontal, respectivamente) apresentam a se-
guinte evolugdo: No verdo, as temperaturas médias
das maximas situam-se, em termos médios, em cer-
ca de 28°6C, surgindo os valores absolutos sempre
acima de 35°0C, porém ndo chegando a alcangar os
37°0C.

No inverno a média das maximas pouco se afas-
tam dos 24°3C, enquanto as maximas absolutas in-
terpdem-se entre 30°5 e 33°8C. Nas estagdes sub-
seqiientes, os valores das médias das maximas di-
ferem em apenas 0°2C, predominando os registros
préximos dos 26°0C, enquanto os extremos surgem
superiores a 32°0C, porém s6 uma tnica vez, em 60
anos, ultrapassou o limite de 36°4C (dezembro de
1921 com 38°0C.) (Fig. | e Quadro I).
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Quadro 2

COMPARACKO DECENAL DOS COEFICENTES DE WARIAGRO DOS ELEMENTOS CLIMATICOS AD LONGO DO PERIODO DE 1921 A 1980.
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O coeficiente de variagdo da média das méxi-
mas, em quase sua totalidade inferior a 4,1%, reflete
uma flutuacdo infima sazonal de 0°9C entre os decé-
nios. O mesmo fato ndo ocorre nas devidas propor-
¢bes com as maximas absolutas, por tratar-se de va-
lores episédicos. Porém, acreditamos que o coefici-
ente de variacio médio sazonal do periodo referen-
te, inferior a 5,8% é um indicador de que os valores
se repetem bem préximos, diferindo interdécada de
um minimo de 1,3% no verdo a um maximo de 2,5%
no inverno-primavera (Quadros | e 2).

A média das minimas e as minimas absolutas
(parte superior e inferior da linha vertical, respecti-
vamente, abaixo da linha semi-horizontal da figura I)
pulsam: No verio, as temperaturas médias das mini-
mas concentram-se proximas de 22°3C, acontecen-
do os valores minimos entre 16°8C e 18°6C mais
freqlientemente.

No inverno, as primeiras surgem préximas dos
18°2C, notando-se um maior rigor para com os valo-
res absolutos, os quais se situam entre 11°4C e [2°9C.
Excepcionalmente, na década de 1921-30, encontra-
mos um registro de 8°8C (agosto de 1930).

No outono-primavera, os valores médios mi-
nimos pouco diferem, ocorrendo préximos de 19°6C
e 20°4C, respectivamente. J as temperaturas mini-
mas absolutas no outono sdo muito semelhantes a
aquelas de inverno, interpondo-se entre 1I°2C e
12°7C, enquanto que na primavera deslocam-se,

mais comumente, no intervalo de [I°6C e 15°9C (Qua-
dro I).

A exemplo das médias das maximas, o coefici-
ente de variagio médio sazonal encontrado para a
média das minimas foi inferior a 4,9%, em quase to-
talidade do segmento analisado, ratificando a proxi-
midade e a constancia dos valores. Também aqui, tal
fato ndo se repete em igual propor¢do para com o
coeficiente de variacio das minimas absolutas, o qual
oscilou, em termos médios, de 5,6% no verdo a 10,3%
no inverno, alcancando mesmo a 12,0% na primeira
década, diferindo os registros inter-décadas de 3°IC,
no verdo a 5°3C na primavera (Quadros | e 2).
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2. INSOLAGAO X NEBULOSIDADE

Com respeito a insolagdo, quando visualiza-
mos a Figura |, observa-se um tragado bastante dis-
tinto entre as trés primeiras décadas, com seus picos
méaximos alternando-se entre os meses de agosto e
fevereiro e, as trés (ltimas que apresentam uma pul-
sacdo ritmica muito semelhante entre elas e com a
“normal”, com as maiores elevacdes nos meses de
janeiro. Todavia, se atentarmos para os valores de
menor insolacdo, nota-se que estes ocorrem igual-
mente durante os meses de setembro-outubro ao
longo de todo o segmento inter-decenal e, logica-
mente na “normal”.

Quando contabilizamos em termos sazonais
(Quadro 1), chama a atengao o fato de um niimero
médio de horas de insola¢do muito semelhante en-
tre as trés primeiras estacdes do ano, com uma dife-
renciacao maxima de 1% do verdo relativamente ao
inverno, percentual este que dobra (22%) quando
comparado a primavera.

Nota-se nos verdes interdécadas uma oscila-
¢do minima entre os decénios compreendidos en-
tre 193121970 (inferior a 3%) e, significativa entre os
periodos extremos (1921-30 e 1971-80), correspon-
dendo a 12% e 9% do valor da “normal” (666,8 ho-
ras). Ao que tudo indica, a resposta para a elevada
dispersdo pode ser dada pelo préprio Quadro I,
quando correlacionada a insolagdo com a precipi-
tacdo média e, complementada pelo Quadro 3, que
propde a caracterizagao anual da chuva. Observa-
se que a primeira década apresentou um excesso
expressivo de chuvas em quatro verdes (1924, 1926,
1929 e 1930), enquanto que na tltima aconteceram
cinco verdes com déficit significativo de chuvas
(1972, 1974, 1977, 1978 e 1980).

Tais fatos contribuiram para o elevado coefici-
ente de variacdo encontrado de 16,6% a 21,9% (Qua-
dro 2).

No outono a flutuagio entre o nimero de ho-
ras de insolacdo é pequena (cerca de 1I%), tanto entre
as diferentes décadas quanto entre essas e os valo-
res “normais”, pouco se afastando de 629,5 horas,
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QUADRO = = CARACTERISTTCA SASONAL-ANUAL NUMERTCA DA PLUVTOSIDADE (om mm)., AO LOWGO 00 PERICDO 1921-1380

vERRD SUTORO IRVERNG PRIMAVERA | TOTAL/AWO | CARACTERISTICA AMUAL PREDOMINANTE
269,2 2178 231,30} | 260.0 $78,9 Tendendo p/Mormal. Ynverno chuvoso
325,40} 36,6, 79,3¢-1| 2685 259.3 wormal
287,0 206,7 103,4 206,9¢-} A02.0 warmal
428,782 215.2 S6,9¢-) | 324,81 1647,6 Chuvore
161,2¢-) 125,301 42,7 243,4 6.6 Tendendn p/Rormsl. Deficit ds Ver-out
384,200 123,807 176,3 455,17 1089,46 Chuvose
19,5 08,0 138.7 219,3 806.5 Normal
269,1 131,54} 179, 5¢3) 0.5 RELN Worma k
030.613) ELR I RS ] AT,34-) 279.0 1097,8 Chuvose
o |oeer,sia | 133,00 126,7 102,% 1020,5 chavoso J
Tagcadn s, T 192,9 127,3 242,9 29,5 NOMMAL, DA DECADA
1931 i 212,2 04,2 152,249) 387,808 966 ,4 Yendendo p/chuvbee
3z j 232,13 298, 1{8) 133.8 179.5(=) 99,7 Nareasl
31D 126319 154.8 137,4 323.40%) 012.3 Formal
ae i 7.7 139.0(=) RI K8 21%.3 825.6 Bocmal '
As 65,46 199,27 1ne.2 138,50 722.% Tendendo p/saco
16 359, 403) SI.K(=) A17(-% | 102,4¢) #47,3 Tandendo p/aeco. Pxcesso Se Verio
7 748.2 287.040%) 59.9(-) 462.7(+) j037,3 Chuvoso
3 5d4.4:-) 280,414} 248,10 36,3 909.,6 Tendendo p/aeco. Bxemeso de Tnwerno
k] 231,72 124, 6(-) 13,6 1982 60,2 Tendendo p/saco
40 ! 274.2 81,2t 118.3 ELLNS ] 1.8 Tetdondo b/asco
dfcnde 238,37 180,58 13d.4 2736 23,7 NORMAL DA DECADA
1541 176,7(=) L9 141,46 136,14 671,3 Seco
@ 122,3 126,3(-) 126,7 29,2 72,5 Bormal
“ 2¢7,1 131.5¢-1 271,511 { 132,% 982,2 Tendando p/chovoes
a4 200,3 181,68 47.9t=) | 72,510 202,21 Wormal 5
[ nyLs 363, 4043 101, 38,0 33 Tendando p/Nermal. Brcesso J¢ Cucono
% 179,001 165,93 3800 | 2224 647.9 Tendenda p/sece
4y 520,204} 13,2 272,500°1 429,1(+) } 1365,0 thuvoso
an re2.8 225.4 89,0¢~) | 168.2t-) 725,1 Tandendo p/seco
1 ome 06,01-1 23,3 61,4 36,0 rormal
50 437.8¢3) 258,2(¢) 07,3 59,0 1056.3 Chuvoro
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o que ratifica um reduzido coeficiente de variagao
de 10,3% a no maximo 15,0% (Quadro 2).

A distribuicdo média do nimero de horas de
insolacdo, no inverno, é muito semelhante a aque-
la do outono, com valores centrados préximos de
599,4 horas, com um afastamento mdaximo de 10%
dentre os periodos e/ou a “normal”, vacilando o
coeficiente de variacao entre 12,1% a 15,9%.

Como apontamos anteriormente, 0 momen-
to de menor soerguimento da curva de insolagdo
estd associado a primavera, o que é ratificado pela
contabiliza¢do do nimero de horas de brilho do Sol,
o qual perdura, em termos médios, em torno de 5471
horas, ou seja, 22% a menos do que no verao.

Tal fato tem relagdo direta com maior indice
de cobertura do céu, ao qual associa-se a maior cons-
tancia e altura das chuvas na primavera (Quadros | e
3). Também a diferenca interdecénios, embora ndo
exageradamente significativa (18%), contribui para
explicar o grande intervalo de 16,0% a 23,7% no coe-
ficiente de variacdo encontrado.

Na prética existe uma relacdo de dependéncia
entre o bindmio nebulosidade-insolacio. Todavia, tal
subordinacdo, nas devidas proporgdes, ndo é refleti-
da pelos niimeros encontrados. Acreditamos que tal
fato esteja relacionado & maneira pela qual a nebu-
losidade é medida pelos observadores, por “estima-
tiva a olho nu”, tomando-se por referéncia um pon-
to no horizonte e a estacdo, ndo sendo pois uma
medida de precisao, com registros passiveis de se-
rem checados e sujeita a falibilidade do olho huma-
no. Por esta razdo, fizemos um comentdrio sucinto
dos Quadros | e 2 na coluna correspondente.

No verdo a nebulosidade se distribui no in-
tervalo de 3,7 a 6,1 décimos, apresentando um ele-
vado coeficiente de variacdo de 17,0% a 37,3%.

No outono e inverno os nimeros sio muito
semelhantes, com a menor cobertura do céu de 3,9
décimos no outono e um maximo de 5,6 décimos no
inverno, traduzindo um coeficiente de variacao que
oscila na faixa de 16,5% a 26,7% na primeira estacdo,
pouco se afastando desses percentuais no inverno.
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E na primavera que a relagio nebulosidade-
insolacdo surge de modo mais nitido, com uma am-
plitude de 5,6 décimos, justificando o pequeno coe-
ficiente de variacao inferior a 7,2%. Este pequeno des-
vio € motivado pela constancia do menor niimero
de horas de insolacao, face a maior cobertura do céu,
e a maior perseverancia de chuvas na estacao.

3. UMIDADE RELATIVA X EVAPORAGAO

A umidade relativa média, ao longo dos seis
decénios analisados, revelou-se sempre superior a 81%
porém ndo ultrapassou a 85%. Essa pequena ampli-
tude de variac¢do € traduzida, na representacio grafi-
ca (Fig. 1), por uma linha muito semelhante, tenden-
do para a retilinidade em todos os segmentos repre-
sentados. A quebra de sintonia ocorreu uma (inica
vez, no decénio de 1971-80, no més de setembro,
quando o percentual médio baixou para 78%.

De um modo geral, no verdo e na primavera
o0s registros giram em torno de -83%, reduzindo-se
para 82% no outono-inverno (Quadro ).

Tal identidade percentual, de certa forma, é
corroborada pela semelhanca dos coeficientes de
variacdo encontrados, os quais deslocam-se entre
3,3% no verdo a um desvio maximo de 4,0% na pri-
mavera (Quadro 2).

Ja a evaporagdo revelou uma significativa flu-
tuacdo interdécada. E, quando comparadas essas
com os valores “normais” ndo se torna dificil perce-
ber periodos com excessos e com deficiéncia. Perio-
dos em que a faixa de preponderancia situa-se en-
tre 50-60 mm mensais daqueles em que se amplia
para 70-80 mm/més, muito embora, numa analise
isolada dos diversos segmentos, as barras represen-
tativas da evaporacdo tendam para uma aparente
retilinidade de janeiro a dezembro. Apesar de tal
tendéncia, pode-se visualizar que as maiores eleva-
¢bes acontecem, mais freqlientemente, nos meses
de inverno, sobretudo em agosto e setembro, en-
quanto que as menores alturas ocorrem no outo-
no, sobressaindo os meses de abril e junho (Fig. 1).
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0 Quadro I mostra, num confronto com a “nor-
mal”, que o primeiro periodo (1921-30), caracteri-
zou-se por um pequeno déficit de 8% (753 mm/ano).
J4 o segundo apresentou um excedente igualmente
de 8% (881 mm/ano). No terceiro, volta a ocorrer um
déficit ligeiramente maior de 1% (733 mm/ano), o
qual amplia-se, significativamente, para 24% na
década seguinte (658 mm/ano), sendo compensa-
do no periodo de 1961-70 que apresentou um exce-
dente de 20% (977 mm/ano). No segmento seguin-
te, volta a acontecer um superdvit, porém ndo tao
significativo (10%), correspondendo a média decenal
de 894 mm de evaporagao/ano.

Esses excedentes registrados nas duas dlti-
mas décadas, acreditamos que estejam associados
2 mudanca de localizagio da estagdo meteorologica
para lugar totalmente ermo e contiguo ao oceano,
portanto sujeito a agao mais direta dos ventos quen-
tes e secos do quadrante Norte, origindrios da célu-
la anticiclonal semi-fixa do Atlantico Sul.

A andlise a nivel sazonal surge bastante pre-
judicada para se chegar a um niimero bastante pro-
ximo dos totais médios evaporados nos seis decé-
nios pelas razdes ja apontadas.

O Quadro |, a exemplo do grafico, evidencia,
qualquer que seja a estagdo do ano, a existéncia de
trés decénios com valores muito préximos e uma flu-
tuacdo pouco significante. Uma década de expressivo
déficit de evaporagdo, que chega a atingir desde 32,0
mm no verdo a 47,4 mm no inverno (1931-60), ou seja,
18% a 28% relativamente aos valores “normais”.

Ao que tudo indica, tal deficiéncia estaria as-
sociada, diretamente, a desacelera¢ao dos ventos
quentes e secos de Nordeste, que registraram as
menores médias de velocidade ao longo dos 50
anos tomados por referéncia (Quadro 4).

Finalmente, tem-se duas décadas com exce-
dentes expressivos de evaporagdo, de modo mais
acentuado na de 1961-70, quando o excesso foi de
34,0 mm no outono a um maximo de 44,5 mm na
primavera (Quadro I).

Tais flutuacdes conjugadas ao fato da mudan-
ca de local das medigdes fizeram com que o coefici-
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ente de variagdo encontrado apresentasse um in-
tervalo bastante grande, oscilando de 14,8% a 26,8%
no verdo, reduzindo-se para 13,8% e 21,9% no outo-
no, e para 13,3% e 24,8% no inverno, situando-se
entre 11,6% e 27,0% na primavera (Quadro 2).

4. PRECIPITACAO

Embora trate-se de um estudo calcado em va-
lores médios, a percepcio da Figura 1 revela uma ndo
coincidéncia decenal tanto na distribuicdo quanto na
altura das barras representativas da chuva, de janeiro
a dezembro. Nitido ainda é que as alturas aumentam,
de modo mais fregiiente, de outubro a janeiro e, em
alguns dos segmentos, se prolongam até margo e
mesmo abril. Porém esses totais médios mensais ndo
alcancam valores expressivos em se tratando de uma
localidade inserida na regido tropical. Essas maiores
elevacdes deslocam-se com certa regularidade, na fai-
xa de 90 mm a um maximo de [20 mm mensais. Limi-
te este s6 ultrapassado na média do més de janeiro da
primeira década quando alcangou a 132 mm.

Ja o periodo considerado seco reflete a carac-
terfstica tropical, se concentrando do final do outo-
no aos meses correspondentes ao inverno, se distri-
buindo os quantitativos médios, na maioria das ve-
zes, no intervalo de 30 a 40 mm mensais, despon-
tando os meses de julho e agosto como aqueles de
menores indices (Fig. I).

Quando transpomos a visualizagdo do gréfico
para a escala analitica sazonal numérica, aquela néo
coincidéncia harmonica das barras entre os decénios
desaparece. O que se nota pelo Quadro | € que, a exem-
plo dos outros elementos, com a precipitagao pluvio-
métrica igualmente ocorre uma flutuagdo em seus
quantitativos sazonais, o que jamais poderia ser con-
duzido para uma “mudanga climatica” em seus totais
e/ou no regime. Ao longo dos 60 anos investigados,
ndo se pode nem mesmo se identificar decénios chu-
vosos ou secos em sua plenitude, pelo fato de, na
maioria das vezes, o excesso ocorrido em uma esta-
¢do do ano foi compensado com o déficit em outra.
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Quadro 4

-

DECENAL DAS DIREGDES E VELOC
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COMPARAGHO
&% e ]
. NORDE STE | SUDOESTE | SUDESTE | MS¥Ciys |CALMA NORDESTE | SUDOESTE | SUDESTE | (IRb¢OES | CALMA |
DECENIOS T - DECENIOS
F Jwlv [Flm|v|r o)y Fi%|V|F % T v F T v F %]V e |»|v]r[=]
_ou_u_toi (56 |sowl a5 | 28 0%l 38 ] 8 |3%|a |21 |e% {2y, 00 |2r% 3= a0l 116 |as% | 43 |47 1% |41 |10 [a% |28 |23 [o% (28 |77 %]
1981 - 19301 151 1B6%| 5.5 | 37 [14%) 3.2 | 44 [16%| 23 12 |en |28 |27 |10% 194] — 1990 ] 127 [48%1 4.0 | 60 22% |39 | 38 |13%|2.0 | 1§ ”er 2.4 |35 _ul._
195! — 1960 | 186 | 89%l 4.6 | 27 i 10% 2.5 | 32 [12%] 1.9 6 2% | 1.8 | 20 ﬂa_ 1951 ~ 1960 [ 140 [32% (3.5 |38 21% 3¢ | 30 | N% (L9 17 18% LS |28 _gm
1961 — 970 | 131 15g% 40 | 82 2% 2.3 T% _. 3418 ﬂg” 1961 - 1970 | 108 140%| 3.7 | 64 2% |28 | %6 | 21%| 1.9 24 _ 9% | 34 ;21 NQF_
|
1971 - _80“ 137 “01\. 56 8 7% | 4.4 1971 ~ 1980 | €8 |25% | 4.9 34 | 15% |52 |17 (6% |35 4 “604‘ 44 |20 ﬂu.
181 {67%) 134(49%)
[1s31 - 1980 185 Ism) 50 | 2 fiow] 2 |93t - 80 {110 o [a3 [ 53 |19 [30 0 [ [24 [44 1o |30 |36 [t !
INVERNOQ PRIMAVERA
. NORDESTE | SUDOESTE | SUDESTE [ oRtodes |cALMa | | NORDESTE | SUDOESTE | SUDESTE OREabES Teauma |
oECENIOS —— — . 1 OECENIOS — i
| F %l ViIF WV F % |V [F % |V:iF|%! Flw [V ]F % |[vIF %]V Flom |v . F %
L1931 - 1940 | 142 .ul.wu.m 45 [16% 43 7 10 |a%i2e |29 19% 3.2 .54 [20% 11931 — 1940|129 14T%) 53 | 41 | 15% |39 Lg% 2.6 | 23 |9% (3.4 | 67 [24%
| : 1 H H
i | _ 4 ' ¢
1941 — 1980 | 148 !S4%{ 6.4 mOA Ne% 4.2 | 35 {13% 22 112 (4% |27 |27 |10% 199 - 1950 (125 145% (8.2 | B3 20% |39 26 20%|23 |16 5% |29 24 |9%
_ - il !
881 ~ 1980 | 164 [E0%| 8.) _ 58 120%:36 | 34 [2%|2.0 & 2% 22 |17 | 6% 1951 - 1980 | 149 |54%| 46 | 53 20%| 52 | 44 | t6% (1.9 s [2% |23 .23 |8%
4 i i d :
._oa... wro | 182 8% 5.2 _ 54 no.r_u._ a) |Is%| 8 |10 [6% 3511 |4% 96l - 1870 | 129 47 | 4.5 | 49 118% 2.8 | €8 25% | 1.9 | 18 wm.\. 3.7 |12 (4%
i
1371 «~ 1960 (0Q _uﬁt 8.2 _ 32 |11% | 58 16 |[6% [ 3.6 | 115 LND\‘* 43 { 13 | 3% 1971 - 1980} 119 142% | 6.1 | 26 9%, {49 |25 !9% | 40 |9 _340 4.4 12 —ﬁob
168(61%) 160 (58%)
I
1931 - 1980 liow | 2.5 |36 |3 T. [ | —w_uu_i_o_ofmo a4 [+ |1s% [37 _a_ i |2 |38 |2 B _EH_

WI_ T#Ta T. __;T._ T.__

Fonte INMET ~ 6% Distrin



Revista do Departamento de Geografian® 11, 1997.

No verdo chama a atencdo a década de 192l
30, que apresentou um excedente de 34% relativa-
mente ao valor da “normal”, o qual ndo encontrou
correspondéncia nas demais estacdes do ano.

Contrariamente, o segmento de 1971-80 apre-
sentou um déficit significativo de 49%, enquanto o
outono-primavera estiveram muito préximos da mé-
dia do periodo, com o inverno apresentando um ex-
cesso de 13%, situando-se a média das chuvas de ve-
rao entre 164,2 mm a 327,7 mm nos seis decénios.

O destaque no outono € que cinco decénios
aproximaram-se bastante da “normal” (I88,9 mm),
dela diferindo apenas aquele de 1951-60, o qual apre-
sentou um desvio de 19%. Afastamento este que nao
encontra correspondéncia nas demais estagoes do
ano, nas quais, a caracteristica predominante foi
uma deficiéncia algo significativa de chuvas de até
28% no inverno, 20% no verao e 18% na primavera
(Quadro 1).

Os quantitativos pluviométricos médios nos
invernos variaram de 98,0 mm ao maximo de 41,8
mm, resultando um afastamento negativo de 28% e
positivo de 13% do valor da “normal” (125,] mm) nos
periodos de maior contraste, enquanto que nos
demais decénios ndo ultrapassou a 7% (Quadro I).

Na primavera repete-se a caracteristica do ou-
tono (cinco decénios com totais muito semelhantes)
e, contrariamente, um periodo com deficiéncia de
chuvas de cerca de 8%, igualmente em 1951-60. A gran-
de diferenciacao diz respeito as alturas médias da
pluviosidade nas primaveras, que se distribuiram de
um minimo de 225,6 mm a um méaximo de 282,9
mm, com uma média de todo o perfodo de 266,9
mm, revelando uma expressiva regularidade dos
totais pluviométricos médios interdecenais, justo
na estacao de maior concentragdo pluviométrica.

Essa similaridade distributiva dos quantitati-
vos pluviométricos médios sazonais, com uma pe-
quena flutuacao inter-década, e a proximidade pela
qual os valores se repetem na primavera, é ainda
melhor clarificada com a observacido dos coeficien-
tes de variacdo que se deslocam, predominantemen-
te, na faixa compreendida entre 65%-75% no verdo
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e no outono, elevando-se para 70%-79% no inver-
no, indicando a ocorréncia de episédios de chuvas
excessivas em alguns anos. Na primavera, reduz-se
o intervalo prevalecente para 46%-52%, ratificando
a quase igualdade de distribuicao anteriormente
mencionada (Quadro 2).

Sendo a precipitacdo pluviométrica o elemen-
to que apresentou uma maior oscilacao sazonal,
mesmo em se tratando de valores médios, na expec-
tativa de confirmacao da hipotese formulada, con-
feccionamos o Quadro 3 relativamente aos 60 anos
de observacdes, no qual propusemos uma caracte-
ristica anual predominante.

Para se chegar a proposicao, na auséncia de
pardmetros para se definir o que seria “ano seco” e
“ano chuvoso”, adotamos, arbitrariamente, como
“chuvoso” aquele em que o somatério dos totais plu-
viométricos ocorridos na primavera-verdo, justamen-
te as estagdes que concentram os maiores quantita-
tivos de chuva, ultrapassaram em 25% o valor da “nor-
mal” ; e “seco”, aquele em que a altura das chuvas
ndo atingiu a 75% do total médio daquelas estagbes;
e, como “normal” aquele em que o afastamento anual
foi superior e/ou inferior a 10% do total habitual.

Numa observacdo mais atenta do Quadro 3
percebe-se que dos 58 anos listados,? vinte e trés
deles foram categorizados como “normal” ou ten-
dendo para tal, face ao pequeno afastamento do
pardmetro de 10% convencionado. Vinte e um anos
foram catalogados como “secos” efou com tendén-
cia, e apenas |4 anos apresentaram a caracteristica
de “chuvosos” ou tendendo para. Chama ainda a
atencdo o Quadro 3, aqueles anos em que se regis-
traram totais inferiores a 700 mm e foram categori-
zados como “tendendo para seco”. Foi o caso de
1936 que por seu total de 647,3 mm poderia ser
considerado como “seco”, porém apresentou um
excedente expressivo de 51% de chuvas no verdo.

(2) Cingiienta e oito, porque do inverno de 1960 ao inver-
no de 1961 a estacdo esteve paralisada. Fato este que explica a
pequena diferenca, em milimetros, quando comparados os valores
das médias decenais com o da “normal” global.
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lgualmente os anos de 1939 e 1940 ndo foram en-
quadrados como “secos” por terem registrado um
ligeiro excesso de inverno, justo o periodo mais
seco, J& no ano de 1951, ocorreu um superdvit de
outono de cerca de 20%, o que o colocou fora da
caracterizacdo. E, finalmente, o ano de 1980 quan-
do o parametro de 75% do total de primavera-ve-
rio foi ultrapassado em apenas 2,3 mm. Sem tan-
to rigor, este ano estaria melhor enquadrado como
“seco”.

Visando ainda uma maior clarividéncia ao lei-
tor, para 0 comportamento da ocorréncia de chuvas
em Cabo Frio, contabilizamos os totais mensais da
pluviosidade registrados nos 720 meses de periodo
analisado® e construimos o Quadro 5, e o gréfico da
Figura 2. Procurando manter a metodologia adota-
da, efetuamos o desdobramento sazonal, confeccio-
nando a Figura 3.

Referidos gréficos revelam que 77% da precipi-
tacio pluviométrica mensal, registrada em Cabo Frio,
em 60 anos, foram inferiores a 100 mm mensais e,
apenas 2,7% ultrapassaram a marca de 200 mm men-
sais (Fig. 2).

O Quadro 5 ilustra, com bastante clareza, a
freqiiéncia das alturas mensais da pluviosidade, por
classe de valores, ao longo de 60 anos de observa-
¢bes. Sazonalmente, as alturas iguais ou menores
que 50,0 mm, embora predominem no outono-in-
verno (48,9% e 65,0%, respectivamente), sdo bas-
tante freqiientes no verdo (37,2%), prevalecendo, na
primavera, a predominancia do intervalo compre-
endido entre 50,1 a 100,0 mm (44,4%).

Ja as alturas episédicas, iguais ou maiores que
200,] mm, embora ocorram em niimero pouco ex-
pressivo (19 vezes apenas), sd0 mais comuns nos
meses de primavera-verdo (4,5% em ambas as esta-
cdes). Em apenas trés ocasides no outono, esta mar-
ca foi ultrapassada: abril de 1957 e de 1965 (2299
mm e 263,2 mm, respectivamente; e, maio de 1976
(288,7 mm). Nao se registrando em nenhum dos 180
meses dos invernos analisados, valores superiores a
150,1 mm (Quadro 5)
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5. O SISTEMA DOS VENTOS
PREDOMINANTES

Como dito anteriormente, so nos foi possivel
trabalhar com 50 anos de observagdes da freqiién-
cia e velocidade média dos ventos predominantes
(1931-1980), uma vez que ndo pudemos resgatar as
informagdes pertinentes a década de 1921-30.

Antes de iniciar o comentdrio, achamos opot-
tuno ressaltar um fato pelo menos curioso, observa-
do por ocasido da tabulagdo dos dados. Na década
de 1971-80, surge um estranho registro de freqiiéncia
significativa de ventos Norte, com uma participagao
média de 223 freqiiéncias, o que jamais foi encon-
trado nos decénios anteriores, quando a média nao
ultrapassava a |5 freqgiiéncias, e também nos dois anos
subseqiientes do periodo analisado: 1982 e 1983, com
apenas 2 e 10 fregiiéncias, respectivamente.

Tudo leva a crer que tal anomalia tenha sido
decorrente de uma interpretacdo equivocada dos ane-
mogramas, possivelmente pela troca de observador.

Por esta razdo, em nossa andlise, optamos por
incorporar parte da coluna do Quadro 5, “demais
direcdes”, encontrada como vento Norte, como sen-
do de Nordeste, mantendo no Quadro o “registro
oficial”, e inserindo em sua parte inferior o que pen-
sdvamos ser o0 correto.

0 que se conclui, pelo Quadro 5, € a existén-
cia de uma predominincia quase que absoluta do
vento de Nordeste, a velocidades quase que cons-
tantes, variando os seus percentuais de participagao
de conformidade com as estacdes do ano, caracteri-
zando e/ou confirmando a “flutuagdo” anteriormen-
te mencionada para os outros elementos.

Os ventos de Nordeste sdo quentes e secos,
originarios do anticiclone semi-fixo do Atlantico Sul,
e tém grande influéncia no comportamento das de-
mais varidveis climaticas, de modo especial no que
diz respeito 2 evaporacdo e a pluviosidade.

(3) Nosmeses em que a estacdo esteve paralisada, consi-
deramos como vilidos os valores mensais encontrados para a “nor-
mal”.
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Figura 2 — Distribuicdo da altura mensal de pluviosidade por classe de valores ao longo
dos 720 meses correspondentes ao periodo de 1921 a 1980.
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Figura 3 - DistribuipBe mensal, do Phviceidode, por ciosee de vokres, no perfodo de 1921 o
1980.
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Num segundo plano, porém de modo pouco
expressivo, os fluxos de Sudoeste se alternam com
os de Sudeste a velocidades inferiores a aquelas do
Nordeste, enquanto que as demais direcoes (Este, Sul,
Oeste e Noroeste), mesmo quando consideradas glo-
balmente, ndo sdo representativas.

J4 a auséncia de ventos (calmaria), surge com
destaque relativo, sobretudo no primeiro decénio
quando chegou a participar com percentuais de até
20% .

0 Quadro 4 demonstra, de modo claro, uma
grande semelhanca percentual do vento predominan-
te (de Nordeste), na circulagao local, qualquer que
seja a estagdo do ano, com percentuais sempre su-
periores a 40%.

E no verdo e no inverno que os ventos de Nor-
deste participam mais ativamente, com freqiiéncia
superior a 51%, chegando mesmo a alcangar, na déca-
da de 1951-60, aos percentuais de 69% no verdo e 60%
no inverno, o que em parte justifica a deficiéncia de
pluviosidade nessas duas esta¢es do ano (Quadros |
e 3).

Fato idéntico se repete para com os verdes da
década de 1971-80, que se caracterizaram por serem,
em média, os mais secos de todo o segmento analisa-
do, quando os ventos de Nordeste se fizeram presen-
te em cerca de 67% na circulagdo local (Quadros | e 4).

No que diz respeito a velocidade média do
vento predominante, a coincidéncia ndo se repete,
sendo menos velozes no verdo (4,0 a 5,6m/seg.), ace-
lerando-se no inverno para 5,1 a 6,4m/segundo.

A diferenciacio entre as estagdes contrastantes
(verdo-inverno), diz respeito a vice-lideranga, a qual,
no verdo, a maioria das vezes esteve sob a responsa-
bilidade do Sudeste, a velocidades de 1,7 a 3,9m/se-
gundo. Excecdo ao primeiro decénio, quando maior
foi a participaciio do Sudoeste, o que de certa for-
ma contribui para explicar o excedente
pluviométrico ocorrido no perfodo.

No inverno, face a constancia das incursées
do ar polar, a vice-lideranca esteve, ao longo dos
50 anos de observacoes, sob a responsabilidade dos
fluxos de Sudoeste, com percentuais que se distri-
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bufram entre 1% e 20%, e velocidades mais freqiien-
tes em torno de 4,Im/segundo, enquanto os ventos
de Sudeste participam de modo pouco expressivo,
inferior a 15%, e velocidades médias muito seme-
lhantes a aquelas observadas no verdo (Quadro 4).

No outono-primavera a primazia dos ventos
de Nordeste sofre uma redu¢do percentual (40% e 47%,
respectivamente). Tal fato ndo ocorreu na década de
[951-60, quando a participacao chegou a alcangar 52%
e 54%, respectivamente, gerando um déficit
pluviométrico na primavera do decéndio. Fato idén-
tico, nas devidas propor¢des, ndo ocorreu no outo-
no, o que nos leva a acreditar tenha sido motivado
pela freqiiéncia de chuvas episédicas excessivas que
influenciaram na média decenal (Quadros | e 4).

Avelocidade média dos ventos de Nordeste se
reduz no outono (3,9 a 4,5m/seg.), acelerando-se na
primavera, quando alcangam de 4,6 a 6,Im/segundo.

Secundariamente e de modo constante, no
outono, tem-se o fluxo de Sudoeste com percentuais
médios entre 13% e 23%, cabendo a terceira diregao,
a maioria das vezes, aos ventos de Sudeste, com uma
participacdo méxima de 21% (1961-70), e velocidades
médias inferiores a 3,5m/segundo (Quadro 4).

A indefini¢do e enfraquecimento do centro de
acdo do Atlantico Sul, na primavera, permite uma
incursdo mais freqiiente do sistema migratério po-
lar, propiciando que os fluxos de Sudoeste e de
Sudeste alternem-se na vice-lideranca da circulagdo
local, com percentuais de participagdo quase sem-
pre superiores a 15% (excegdo a 1971-80), e velocida-
des que oscilam de 2,8 a 4,9m/segundo para o Sudo-
este, baixando paral,9 a no maximo 4,0/segundo para
o Sudeste.

Esta maior participacdo dos fluxos do quadran-
te Sul na primavera (Quadro 4) contribui em parte
para explicar os quantitativos pluviométricos que
ocorrem na estacao.

CONCLUSAO

O conceito tradicional de clima nos induz a
uma idéia de “estabilidade”, por trabalhar com va-
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lores médios, o que faz com que essa assertiva de
“estabilidade” se confirme quando considerado o
clima de Cabo Frio.

Todavia, apesar do artificio de médias, foi
possivel a identificacdo de pequenas “anomalias
climéaticas”, que preferimos interpretar como
“flutuacdes” ao longo do segmento analisado, em
que as caracteristicas de alguns elementos, em uma
ou outra década se afastaram da média maior, mais
especificamente no que se refere 3 evaporacdo e a
precipitacao.

Apesar da deficiéncia do método de médias,
foi-nos possivel precisar as diferentes épocas em que
se concentram as estacoes seca e imida, ratifican-
do o traco marcante da caracteristica climatica do-
minante em Cabo Frio — deficiéncia pluviométrica,
e que nos levou a sugerir, em estudos anteriores,
que “Cabo Frio, por seus baixos totais pluviométri-
cos, refletia, com maior propriedade, uma transi-
¢do para o clima Semi Arido Quente (Bsh), segundo
o esquema de Kgppen” (Barbiére, 1985).
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Tal assertiva agora se consolida através de um
estudo de sessenta anos, nao sé em termos globais
(“normal do periodo”), como também quando leva-
do em conta o somatério da pluviosidade anual da
maioria dos anos analisados (Quadro 3).

Na realidade, no cdmputo geral, em funcédo
da escala sazonal/decenal adotada, nao se obser-
vou qualquer modificacdo significativa no com-
portamento dos elementos climaticos ao longo dos
seis decénios analisados, que pudesse conduzir a um
conceito de “mudanca climética”. O que houve na
verdade, foram ligeiras flutuagoes dos diversos ele-
mentos, entre as décadas, que se auto compensa-
ram. Nem mesmo a mudanga de localizacao do Pos-
to Meteorolégico foi capaz de propiciar alteragdes
por ventura sensiveis.

Essas ligeiras flutuacdes acreditamos que nao
comprometem o conceito mais apropriado de “esta-
bilidade”. Elas foram decorrentes da diversidade na-
tural resultante da pulsacdo da dindmica atmosféri-
ca atuante neste trecho do Estado do Rio de Janeiro.
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ABSTRACT

At present, the discussion on “climatic change”around the  at seasonal and interannual temporal scales, revealed the pres-
region of Araruama Lagoon, State of Rio de Janeiro, is an eminent  ence of minor fluctuations at an interdecade scale wich were linked
topic. This study, attempts to verify the presence of a climatic ~ tothe region’s natural dynamic evolution of atmospheric circula-
change for the Cabo Frio region by analysis of sixty continuous  tion. For the entire study period, these fluctuations did not exhibit
years of meteorological observations from 1921 to 1980. The com-  a trend towards a climatic change, but more so of climatic stability.
pilation of data, figures, and data analysis of the climatic variables



