A GEOMORFOLOGIA NO BRASIL

A. N. AB'SABER .

Na literatura sobre a evolugdo dos conhecimentos cientificos, re-
laciozados com as ciéncias da terra no Brasil, raras sfo as informagGes dedica-
das # histéria da Geomorfologia Brasileira. Nesse sentido;, nem mesmo a pu-
bliczcio do notdvel simp6sio sobre As ciéncias no Brasil (1955), organizado
gragzs 2os esforgos € ao prestigio intelectual de Fernando Azevedo, foi capaz
de przencher aquela séria lacuna. Os ge6logos Viktor Leinze Othon Henry
Leorzrdos, encarregados respectivamente de escrever sobre a Geologia e Pa-
leorialogia e a-Mineralogia e Petrografia, compreensivelmente deixaram de la-
do o tratamento dos assuntos mais propriamente geomorfolégicos. Enquanto
por s:u turno, o saudoso gedgrafo José Verissimo da Costa Pereira, preocupa-
do principalmente em re-estudar as fontes pioneiras da Geografia do Brasil,
dos zrimeiros séculos, ndo pdde dar um tratamento mais aprofundado ac
carnz«s especifico da Geomorfologia, a qual tem uma histéria recente indiscu-
tiveizente muitas vezes mais importante do que a sua histéria mais remofa.

" Alids, esse fato serve bem para demonstrar o triste destino dos
camzos cientificos situados em posigdo marginal perante as disciplinas tradi-
ciozzi. Na hora dos inventdrios de conjunto eles podem correr o risco de fi-
car & margem da histéria das ciéncias de estrutura¢do mais antiga, a despeite
mes—o do volume da bibliografia que lhes diga respeito. Dai a razdo das notas
que &= v3o ler, as quais visam constituir achegas para a hist6ria da Geomorfo-
Jogiz zo Brasil. _ o -

¢ Trgwscrito cOm a autorizagio do autor de Notfcia Geomorfolégica n® 2 Agosto de
1953 : :



Tentativa de divisdo em fases historicas

De inicio impGe-se lembrar dois fatos bésicos para o estabeleci-
mento da evolugio da Geomorfologia Brasileira. Em primeiro lugar, hi que
considerar que a Geologia vem sendo motivo de pesquisas no Brasil hi pouco
mais de sm século e meio, enquanto as pesquisas sisteméticas de Geomorfolo-
gia somente se iniciaram a tzés décadas. Por outro lado, € necessdrio esclare-
cer que, se é bem ficil acompanhar a historia recente da ciéncia do relevo bra-

. sileiro, é muito mais dificil reconstituir suas raizes e discriminar as suas verda-
deiras fontes. Estas, na maior parte das vezes, encontram-se perdidas no inte-
rior dos escritos dos gedlogos do século passado e das primeiras décadas do
atual, nos capftulos de introdugdo, nas informagGes complementares, quando

- ndo seja na documentagdo grifica das ilustra¢Ses, ou apenas na intengdo das

- idéias de entrelinhas.

Até certo ponto é bastante compreensivel que a Geomorfologia
s6 muito tardiamente tenha tido possibilidade de se enraizar no ambiente
cientifico brasileiro. Tendo adquirido suas bases conceituais e metodologicas
nos Estados Unidos, na Franga e na Alemanha, durante a segunda metade do
século XIX, esse campo cientifico de contacto entre a Geologia e a Geografia,
por forga das contingéncias habituais de nossa evolugio cultural, apenas com
um grande retardo pOde encontrar campo propicio para seu desenvolvimento
€ progresso.

-No proprio Estados Unidos, como € bem sabido, os antecedentes
da ciéncia geomorfoldgica situam-se nos trés primeiros quartéis do_século
XIX, enquanto o nascimento e o desenvolvimento da Geomorfologia, em
novas bases cientificas, liderada pela figura de William Morris Davis (1850—
1934), ocupa o iltimo quartel do século passado e os primeiros trinta anos
~ doatual

Em nosso meio, as primeiras observagGes geomorfologicas, mais

. diretas e sistemdticas, t3m menos de meio século. Poder-se-ia reconhecer, na
evolugdo historica dos estudos sobre o relévo brasileiro, trés grandes periodos,

mais ou menos caracterizados: 1) periodo dos predecessores (1817—1910);

2) periodo dos estudos pioneiros (1910—1940); e, 3) periodo de implatagio -

das técnicas modernas (1940—). Ndo fora a negligéncia e a quase que absolu-

ta falta de iniciativa e capacidade de atualizagdo dos principais responsdveis
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pelo ensino e pesquisas de Geomorfologia nas jovens universidades brasileiras,
talvez ji se pudesse falar num quarto periodo, ou seja o periodo brasileiro
contemporineo, apenas esbogado a partir de 1949. Em verdade porém, esta-
mos vivendo ainda a fase de implanta¢@o lenta das técnicas modernas de pes- -
quisas, numa fase imprecisa, a qual est4 ameagada de se comportar historica-
mente apenas como um mero periodo de transi¢do, alimentado pelos estudos
individuais de um grupo de pesquisadores de Sdo Paulo, do Rio de Janeiro.
do Recife e de Curitiba. Pela primeira vez se fala na fundagio e organizacao
de um laboratdrio de Geomorfologia, em terras baianas, o qual serd o primei-
ro instrumento de re-implantagdo de técnicas modernas, vinculado as linhas
de pesquisas tragadas pelo jovem mestre francés da Geomorfologia contempo-
nea, que é o Jean Tricart, da Universidade de Strasbourg. No Rio de Janeiro o
geomorfologista Jean Demangeot continua a tarefa de seus patricios anteces-
sores, dando continuidade i divulga¢do dos novos métodos da anilise morfo-
l6gica. N3o safmos, portanto, até 1958, da fase de implantagdo de técnicas
modernas.

As investigagdes dos predecessores '

O primeiro dos citados periodos, por nds chamados de fase dos
predecessores, constitui como que uma pré-histéria dos conhecimentos geo-
morfolégicos sobre o Brasil, representado pelos escritos esparsos-de viajantes
e naturalistas que pecorreram nosso territério na primeirametadedo  século
XIX, e documentados nas entrelinhas dos estudos e ensaios dos gedlogos que
aqui operaram desde a segunda metade do século passado até a primeira déca-
da do século XX. £ uma fase longa e amorfa que principia nos inicios do sé-
culo com as observagbes dos Andradas, de Mawe e de Saint-Hilaire, e que se
prolongam por quase um século, até aproximadamente 1909-—-1910. Fase de
acumulagdo de fontes, de estudos morfolégicos ndo sistematicos e de contri-
buiges indiretas, de desigual valor cientifico.

Convém.lembrar, entretanto, que esse longo periodo predecessor -

- de nossa Geomorfologia envolve duas das mais bem definidas épocas da Geo-
Togia Brasileira, ou seja, época dos viajantes (1810—1875) e época das comis-
sBes geologicas (1875—1907), segundo divisdo recentemente proposta por

Viktor Leinz (1955). Nio seria descabido mesmo, embora desnecessirio para

se compreender a trajetdria geral, subdividir também aquele longo e comple-
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-x0 periodo da histéria dos estudos sobre o relévo brasileiro, em duas fases ou

sub-perfodos: o dos naturalistas-vizjantes (1810—1870), e o dos geblogos es-
trangeiros e das comissGes geologicas (1870—1910). O primeiro desses sub-pe- -
riodos representa a fase dos antecedentes remotos, enquanto o segundo cons-
titui a fase dos antecedentes imediatos, responsédvel pelas fontes mais objeti
vas e ao qual se deve o primeiro acérvo importante de documentagio carto-
grifica modemna, que muito representou para a realizagio posterior dos estu-
dos geomorfologicos sistemdticos. Pertencem ao primeiro caso, 0s escritos e
observagdes de Casal, Eschwege, Mawe, os irm3os Andradas, Spix e Matius,
Saint-Hilaire, Camara, Cunha Matos, Pohl, Humboldt;, d’Orbigny, Pissis, Cas-
telnau, Lund e Agassiz. No segundo, se enquadram, as pesquisas, estudos e
realizagSes de Hartt, Derby, Gorceix,” Capanema, Katzer, Smith, Reclus, Whi-
te, Evans e Branner. A mais importante sintese, que documenta os conheci-
mentos sobre o relévo brasileiro nzsta época, encontra-se nos escritos de Or-
ville Adalbert Derby, inseridos na Geographia do Império do Brasil, edi¢io
brasileira, aumentada e modificada, da obra original de J.E.Wappoeus, publi-
cada em portugués, no ano de 1884, gracas aos esforgos de Capistrano de
Abreu e Valle Cabral. Entretanto, devido o notével volume de suas informa-
¢Oes regionais, € mais conhecida e de mais ficil consulta a obra de Charles
Frederick Hartt, intitulada Geoloziae Geografia Fisica do Brasil, cujo origi-
nal em ingles foi publicado em Boston (1870), e que inventaria cumulativa-
mente os conhecimentos entdo existentes sobre o territério de cada uma das
provincias do Império Brasileiro.

O perfodo dos estudos pioneiros(1910—1940)

Aquela grande época preparat6ria, por demais longa, complexa e
desigual, que durou todo o século XIX, seguiu-se um periodo pioneiro de es-
tudos geomorfoldgicos, propriamente ditos, em que pesquisadores, dominan-
temente estrangeiros, treinados em Geologia e Geomorfologia, deixaram ob-
servagles de valor em seus trabalhos cientificos. A contribuigdo de nacionais
durante esse época, embora numericamente importante, em geral foi cienti-
ficamente inferior 3 dos pesquisadores estrangeiros, sobretudo no que diz res-
peito 2 inten¢do e nomenclatura geomorfolégica dos escritos. Ndohd a ne-
gar que para os cientistas brasileiros da época, salvo raras e honrosas exce¢des,
a Geomorfologia era um subproduto eventual das pesquisas geoldgicas. Daf,
alifs, a importincia da obra de Luiz Flores de Moraes Rego, o tinico brasilei-
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ro de sua geragdo que atingiu em cheio o campo da Geomorfologia, produzin-
do artigos e obras, especificamente relacionadas ao seu domfnio.

Essa fase, por noés denominada periodo dosestudos pioneiros
(1910—1940) foi iniciada com a publicagdo de um excelente estudo geografi-
co e geoldgico de Miguel Arrojado Ribeiro Lisbda sobre o oeste paulista e o
sul de Mato Grosso (1909) e com a divulgagdo dos resultados das pesquisas de
Roderic Crandall sobre o nordeste oriental brasileiro (1910). Por seu turno,
viria a culminar com os estudos geomorfoldgicos de Oto Maull (1926; 1930)
¢ Preston James (1933) sobre a por¢do sudeste do Planzlto Brasileiro, assim
como, através os estudos e observagBes geomorfoldgicas do insigne Moraes -
Rego a respeite do relévo do Estado de Sdo Paulo e do vale do Sdo Francisco
(1930; 1932; ¢ 1936).

Deve-se notar, de antem#do, que nesses proficuos 30 anos de ativi-
dades cientfficas, ao par com uns poucos trabalhos, propriamente geomorfo-
l6gicos, acumularam-se documentos geoldgicos e cartogrificos, fundamentais
para o desenvolvimento da ciéncia do relévo no Brasil. Ponderével, sobretudo,
continuou sendo a contribuicdo indireta deixada pelos estudos geologicos &
Geomorfologia Brasileira durante essas trés décadas. Fato particurlamente
importante no que se refere s observagGes de geologia e estrutural e detenni-
- nadas observagOes de geologia fisica, as quais em grande parte se confundem
com as observagBes geomorfologicas. E de se lembrar, por outro lado, que
nos perfis, nos cortes ou seccOes geoldgicas, como ros croquis e pequenos
levantamentos de campo, inseridos nos estudos geologicos, existe uma contri-
buigdo de grande importincia para a geomorfologia estrutural do territdrio
brasileiro, numa espécie de heranga muito superior - e mais valiosa do que
aquela existente nos textos e escritos da época.

Entre os pesquisadores adventfcios, pertencentes a esse periodo,
h4 que salientar: Crandall, Small, Sopper, Waring, Williams, Walls, Rube, Mar-
but, Maniford, Brandt, Maull, Denis, Maack, Backer, Du Toit, Passarge,Frei-
se, Freiberg, Washburne, Schmieder ¢ Oppennheim. John Casper Branner,
que escreveu a maior parte de sua obra geol6gica sobre o Brasil no periodo
anterior, participou ainda dessa nova fase, como figura exponencial pelas
suas novas contribui¢Ges. Tendo escrito em 1906 uma Geologia elementar,
preparada com referéncia especial aos estudantes brasileiros, nos legou um
dos poucos livros de texto para o ensino de geologia fisica editados no pais e
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com exemplos brasileiros. Por outro lado, em 1919, num esforgo extraording-
rio de compilagdo e consulta bibliogrifica, editou o primeiro mapa geoldgi-
co de conjunto sobre o territorio brasileiro, acompanhado de um minucioso
resumo dos conhecimentos geolégicos sobre o Brasil da época. Nio tendo es-
crito nenhuma obra de sintese sobre o relévo brasileiro, assentou as bases es-
-senciais para o conhecimento de seu edificio estrutural, a0 mesmo tempo que
inaugurou os estudos sistemdticos sobre partes do litoral brasileiro.

Os brasileiros que entre 1909 e 1940 contribuiram direta ou indi-
retamente para o desenvolvimento da ciéncia do relévo, entre nés,foram:
Arrojado Lisboa, Euclydes da Cunha, Delgado de Carvalho, Teodoro Sam-
paio, Everaldo Backheuser, Euzébio de Oliveira, Alberto Betim Paes Leme,
Luciano Jacques de Morzaes, Avelino Inicio de Oliveira, Pedro de Moura, Pau-
lino Franco de Carvalho, Alberto Ribeiro Lamego, Othon Henry Leonardos ,
Glycon de Paiva e Luiz Flores de Moraes Rego. Trata-se de uma pléiade de
cientistas, que representou verdadeiramente a primeira geragdo de grandes
geologos brasileiros, e que operou nas mais diferentes dreas do pafs, da Ama-
20nia ao Rio Grande doSul, e do Nordeste Oriental aos confins de Mato
Grosso. E quase impossivel separar, em suas obras, aquilo que tem interesse
puramente geoldgico, daquilo que interessa também aos geomorfologistas.
Dai sua permanente e constante citagdo nos estudos de geomorfologia regio-
nal, mais recentemente levados a efeito.

-Antes de encerrar os comentirios sobre esse importante periodo,
queremos lembrar que a esse tempo foram referidas e divulgadas, pela primei-
1a vez, as idéias de Davis no Brasil. E assim que o engenheiro e literato ilustre.
Euclydes da Cunha (1909), na introduc¢do de seu artigo Rios em abandono,
ensaiou a aplica¢do da teoria do ciclo vital dos relévos, ao caso da bacia do
rio Purus (in A margem da Historia). Note-se, por outro lado, que o térmo
geomorfologia, s6 apareceu usado em acep¢do correta e consciente,nos traba-
lhos de Oto Maull (1924) e J.R.Guinazu (1928), referentes a aspectos do relé-
vo da parte central e sudeste do Planalto Brasileiro, sendo depois empregados
-com mais frequéncia nos trabalhos posteriores. Entre os autores brasileiros,
aquele térmo s6 foi empregado pela primeira vez, em 1930, num capitulo de
um estudo de Luiz Flores de Moraes Rego a respeito da geologia do petroleo
no Estado de Sdo Paulo. Delgado de Carvalho quando refundiu sua Geogra-
phia do Brasil (1913), publicando-a em 1923 sob o titulo de Geographia do
Brasil — Primeira Parte — Physiographia do Brasil, redigiu um estudo de con-
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junto sobre o relévo brasileiro, aplicando os tipos genéticos de formas de relé-
vo estabelecidos por Richtofen. Note-se, por outro lado, que a partir dos es-
tudos geolégicos de Roderick Crandall sobre o Nordeste, passando depois pe-
los estudos de Harder e Chamberlin sobre a regido auro-ferrifera de Minas Ge-
rais, ¢ pelos estudos de Oto Maull e Preston James, foram feitas observa¢oes
hébeis sobre peneplanos antigos ou superficies aplainadas no relévo brasilei-
10, tal como ja o referimos em trabalho recente (Ab’Saber, 1956).

A contribuigio de Pierre Denis (1927), constituiu um ponto alto
na divulgagdo dos conhecimentos regionais da geologia e geomorfologia do
Brasil, j4 pela importincia da cole¢do em que as mesmas figuram — ou seja, 2
Geografia Universal de La Blanche e Gallois — jd pela excelente redagdo e
ilustragdo dos diferentes capitulos regionais do trabalho. Na realidade, as ob-
servagBes geomorfoldgicas esparsas sobre o Brasil existentes na introdugdo e
nos capitulos regionais de sua obra sobre a América do Sul, tiveram o mérito
de incorporar o que de melhor se conhecia sobre as ciéncias da terra no Brasil,
através dos estudos geoldgicos do século XIX e primeiro quartel do século
XX, assim como, as observagOes geomorfoldgicas de Crandall, Harder e Maull,
Oscar Schimieder, que em 1932-34 intentou elaborar uma obra geogrifica de
conjunto sobre a América, foi bem menos feliz do que Pierre Denis no que
tange 3 parte brasileira de seu notdvel empreendimento.

A derradeira parte dessa fase de estudos pioneiros, caracterizou-se
pela predomindncia de anilises regionais, criteriosas, as quais estio muito
bem representadas nas pesquisas de Moraes Rego, Glycon de Paiva, Preston
James, Reinhard Maack e Alberto Ribeiro Lamego, numa que como que con
tinuagdo do tipo de trabalho inaugurado por Crandall, Harder e Jacques de
Moraes.

A implantagdo das técnicas modernas (1940 —)

Por Gltimo, nesta historia breve da Geomorfologia no Brasil, que-
. remos nos referir ac periodo de implantag@o das. técnicas modernas, que so- -
mente se processou e se intensificou apos 3 criagio das primeiras Faculdades
de Filosofia no pais e apds a fundagdc da Associagdo dos Gebgrafos Brasilei-
ros e do Conselho Nacional de Geografia.

A Cronologicamente esta fase se iniciou com a publicagdo do famo-
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so artigo de Emmanuel De Martonne (1940) a respeito dos problemas morfo-
lbgicos do Brasil tropical atlintico, tendo se desenvolvido, depois, por vérios

© anos, através as atividades, as publicagGes e a orientagdo de Francis Ruellan, 2
sombra dos quais se formou a primeira geragio de geomorfologistas brasilei-
ros. Esta fase coincide e se apoia num acontecimento historico importante
para a vida cultural do pais, que foi a criagdo e reorganizagdo da vida univer-
sitiria no Brasil, assim, como no fato de terem surgido novas institui¢Bes
cientificas e técnicas destinadas especificamente a reforgar o trato das cién-
cias da terra, tais como a Associagdo dos Gedgrafos Brasileiros (1934) e o
Conselho Nacional de Geografia (1937).

Menos de dez anos depois da publicagdo dos primeiros trabalhos
de De Martonne e Ruellan, comegaram a surgir estudos, ensaios ¢ monogra- -
fias firmadas por jovens pesquisadores brasileiros, os quais constituem hoje
uma equipe nfo muito numerosa, porém bastante ativa (Fernando Flivio
Marques de Almeida, Jod3o Dias da Silveira, Orlando Valverde, Ruy Ozério de
Freitas, Alfredo José Porto Domingues, Jodo José Bigarella, Aziz Nacib
Ab’Sdbar, Antonio Teixeira Guerra, Pedro Geiger, Hilgard O’Reilly Sternberg,
Elina de Oliveira Santos, Vitor Antonio Peluso Jr., Gilberto Osério de Andra-
de, Manusl Correia de Andrade, Carlos de Castro Botelho, entre outros).

Fabio Macedo Soares Guimardes, em 1943, e, mais tarde, Aroldo
de Azevedo, em 1949, redigiram trabalhos gerais a respeito do relévo brasilei-
ro e suzs divisOes, procurando atualizar através artigos de sintese os novos
conhecimentos em acumulagdo. Comparando-se tais trabalhos com os mais
antigos, ¢z Derby (1884), Delgado de Carvalho, (1913; 1923), Teodoro Sam-
paio (1922) e Pierre Denis (1927), pode-se ter uma idéia de conjunto sobre a
evolugio dos conhecimentos sobre o relévo brasileiro. Entretanto, a biblio-
grafia dos estudos analiticos, locais ou regionais, caminha tio depressa, que
jé se torzz necessdrio realizar novas tentativas de sintese, para incorporar os
conhecim2ntos novos.

, . Tendo 3 sua frente um teritério de alguns milhdes de quilome-
tros quaZ-ados inteiramente aberto a sug curiosidade cientifica, osjovens pes-
quisadores brasileiros, que vem operando nos dltimos 10 ou 15 anos, tiveram
que dispzzsar sua ateng3o pelas mais variadas dreas do pais, nem sempre es-
tando dz posse dos recursos analiticos necessarios para tanto. As vezes procu-
rou-se pracisar melhor os grandes tragos do relévo de uma drea de algumas
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centenas de milhares de quilometros quadrados. Alguns, por outro lado, se -
voltaram para assuntos mais especificos, alternando suas preferéncias entre a
geomorfologia geral e a regional.

A obra de um pesquisador da altitude de Fernando Flivio Mar-
ques de Almeida, doublé igualmente notével de gedlogo e  geomorfologista,
de classe internacional, nos mostra bem essa extensividade e esse polimorfis-
mo de tipos de observagGes e dreas de pesquisas: estudos sobre o relévo de
cuestas na Bacia do Parand, relévo e estrutura de diferentes partes de Mato
Grosso e Goids, geomorfogénese da por¢do oriental de Santa Catarina, morfo-
logia e estrutura da serra do Cubatdo, em Sdo Paulo, estudos sobre as forma-
¢Oes tercidrias de Sdo Paulo e do Parani, relévo e estrutura do Planalto Paulis-
tano, estudos minuciosos sobre as ilhas ocednicas brasileiras (Fernando de
Noronha e Trindade), observagGes sobre os planaltos basilticos do sul do
Brasil, entre muitos outros, de cardter mais propriamente geol6gicos. Por sua
vez, Ruy Ozério de Freitas, Antonio Teixeira Guerra, Alfredo José Porto
Domingues, Gilberto Osorio de Andrade, Jodo Dias da Silveira, Hilgard
O’Reilly Sternberg e Aziz Ab’Saber, tém realizado pesquisas nas mais diferen-
tes 4reas do pais, focalizando como dreas preferenciais, embora nem sempre,
o territério do Estado em que residem.

~ R. 0. de Freitas, ap6s estudar aspectos da génese do Planalto de
Pogos de Calda e dos sedimentos mesozbicos ali retidos por rochas alcalinas,
fez pesquisas sobre a geomorfogénese da itha de Sdo Sebastido, reviu o con-
trovertido problema dos relevos policiclicos e dos relevos tectonicos no Bra-
sil, fixando-se mais recentemente em estudos de sedimentologia. Guerra, por
exemplo, vem se especializando no tratamento das ocorréncias de lateritos
em diferentes partes do Brasil, no estabelecimento dos principais tragos da
morfologia dos territorios federais brasileiros, tendo feito ainda boas obser-
vagOes sobre as questOes das relagSes entre terragos marinhos e 0s sambaquis.
Por seu turno, Alfredo José Porto Domingues, apos algumas observagOes do-
minantemente geolGgicas sobre a porgdo ocidental da Bahia, voltou suas vis-
tas para as regides semi-dridas baianas, pernambucanas e piauienses, assim co-
mo sobre a estrutura e tectdnica das formagdes mesozéicas isoladas do leste
nordeste brasileiro, tendo realizado outrossim, pesquisas geomorfologicas no
médio vale inferior do Paraiba e no Rio Grande do Sul. Gilberto Osério de
Andrade, ap6s ter realizado minuciosas pesquisas de geomorfologia estrutural
e climitica no interior do Estado de Pernambuco, regido da serra Negra, esta-
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beleceu a geomorfogénese da itha de Itamaraci e de uma boa parte do litoral
pernambucano, realizou pesquisas na grande planicie de inundag3o amazdni-
¢a, na regido semi-drida do Rio Grande do Norte e no centro-noroeste do Rio
Grande do Sul, fez importantes estudos no atoll das Rocas, tendo contribui-
do igualmente para comparar e cotejar a marcha dos estudos geomorfol6gicos
modernos sobre o Nordeste Oriental. Jodo Dias da Silveira, apds estudos ji
antigos sobre os contrafortes ocidentais da Mantiqueira e sobre o vale do Ri-
beira fez demoradas pesquisas nessa tiltima 4rea, elaborando um trabatho em
que intentou a revisdo dos principais tragos fisiogrificos das baixadas litora-
' neas quentes e Gmidas, estando atualmente realizando pesquisas sobre o Esta-
do de Santa Catarina. Hilgard O’Reilly Sternberg tem voltado suas vistas para
alguns problemas de detalhe das terras baixas amazdnicas, tendo realizado ob-
servagdes sobre a acdo das enxurradas na zona da mata mineira e sobre as
consequéncias da agdo antrdpica no Estado do Ceard. Aziz Ab’Saber tem ope-
rado no sudoeste de Goiss, na regido de Sio Paulo e no interior do Estado de
Sdo Paulo, no planalto dos Parecis, no planalto do Borborema, na regido de
Manaus, na fachada atlintica do Maranh3o, no Recdncavo Baiano e no Sul do
Brasil. Jodo José Bigarela, Ruy Ozorio de Freitas, Sérgio Estanislau do Ama-
ral e Riad Salamuni, vém dando continuidade aos estudos sedimentoldgicos
iniciados entre nés por Viktor Leinz e Evaristo Pena Escorza, estando creden-
ciados para atingir o campo da sedimentologia climitica, cujo interesse € vital
para a Geomorfologia Brasileira. Bigarela e Salamuni, em seus Gltimos traba-
lhos, abordaram assuntos diretamente ligados a esse importante setor, atin-
gindo a resultados extremamente satisfatorios, do ponto de vista rigorosa:
‘mente cientifico.

Nio estaria completo esse quadro das atividades dos geomorfolo-
gistas brasileiros se ndo referissemos as pesquisas levadas a efeito por Orlando
Valverde no médio vale do S@o Francisco e no Leste da Paraiba, as de Jodo
José Bigarela sobre o Estado do Parani, as de Pedro Geiger na baixada flumi-
nense e no nordeste de Minas Gerais, os estudos de Miguel Alves de Lima na
serra do Curral del Rey, no interior do Recdncavo Baiano e no sudoeste do
Rio Grande do Sul, as de Elina Oliveira Santos, na regido de Sorocaba, as de
Manuel Corréia de Andrade no litoral de Pernambuco, na Borborema e no
Espfrito Santo, e as de Carlos Castro Botelho no sul da Bahia e no litoral do
Rio de Janeiro. Imbuidos do ideal e do entusiasmo pela pesquisa, esses pes-
quisadores todos n3o param, descobrindo novas dreas, novos problemas e no-
vos motivos de interesse para focalizar suas observagGes, na medida das opor-
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tunidades materiais escassas de pesquisas que lhe sdo fornecidas e segundo
as suas disponibilidades de tempo para investiga¢Ges sobre o terreno.

Note-se, outrossim, que durante esta fase de implantagdo de no-
vos métodos e técnicas de andlise morfol6gica, vieram a lume muitas contri-
buigGes firmadas por pesquisadores que operaram também na fase anterior,
merecendo especial destaque alguns trabalhos geo_idgiéf{s ‘da lavia de Rei-
-nhard Maack, Glycon de. Paiva, Alberto Ribeiro Lamego, Otivio Barbosa,.
Raimundo Ribeiro Filho, Silvio Froes Abreu, Djalma Guimaraes, Luciano
Jacques de Moraes, Viktor Leinz, Pedro de Moura e Paulo de Castro Noguei-
-7a. Preston James, que realizou seus primeiros estudos- sobre o Brasil h4 mais
de trés décadas, voltou a pesquisar em nossa terra por volta de 1950, escre-
vendo um interessante estudo sobre a geografia fisica do Nordeste, ¢ nos dei-
xando um bosquejo de mapa geomorfoldgicos sobre a aludida regido,  e,um
outro, de cariter mais geral, a respeito do conjunto do territorio brasileiro.

Nessa fase de implantagdo da moderna Geomorfologia no Brasil,
que por vérias razdes continua em aberto até os nossos dias, operaram em
nosso territorio, em pesquisas de geologia e geomorfologia, enriquecendo nos-
sa bibliografia especializada, os seguintes cientistas alienigenas: Francis
Ruellan, George Berry, John Lyon Rich, Jorge Chebataroff, Pierre Gourou,
Louis Papy, Pierre Monbeig, Mariano Feio, H. Wilhelmy, H. Weber, Wilhelm
Kegel, Boris Brajnikov, Boris Choubert, Karl Beurlen, Olof Odman, P. Taltas-
se, Jean Pimienta, Hannfrit Putzer, Lester King e M. Czaijika.

Cumpre destacar, porém, que no ano de 1956 processou-se um
notével acontecimento para as ciéncias da terra no Brasil, representado pela
realizagio do XVIII Congresso Internacional de Geografia, reunido no Rio
de Janeiro. Nessa ocasido tivemos a oportunidade de receber a visita de geo-
morfologistas das mais diferentes partes do mundo, alguns dos quais, nas di-
versas excursOes realizadas por ocasiZo do aludido certame, puderam realizar
pesquisas em vérios pontos do territério brasileiro. Ao que sabemos, antes,
durante e depois do Congresso Internacional, realizaram pesquisas no Brasil,
os séguintes cientistas: Jean Dresch, Jean Tricart, Pierre Birot,André Cailleux,
Carl Troll, René Raynal, Max Derruau, Jaqueline Beaujeu-Garnier, Paul Fene- =
lon, Mr. ¢ Mme. Paul Veyret, Henry Enjalbert, André Journaux, Paul Macar,
P. Mortensen, I. P. Guerassimov e outros. Dresch, Tricart, Birot, Fénelon,
Raynal, Mme. Beaujeu, Marguerite Lefévre, Pardé e Veyret, em artigos e no-
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tas esparsas j& deram publicidade a partes de suas observagdes de campo, atra-
vés de trabalhos que podem ser considerados fundamentais para alguns seto-
“ res. Jean Tricart, tendo voltado ao Brasil, um ano apés a realizagdo do Con-
gresso, fez pesquisas mais demoradas no territorio baiano, no nordeste e no
~ sudeste do pais, contribuindo para a bibliografia especializada e paraumare-
_implantagdo de novas técnicas de pesquisa entre nds. Por seu turno, inaugu-
rou um programa de intercimbio entre a Universidade de Strasbourg e os
meios geograficos da Bahia, do Rio de Janeiro e S3o Paulo, do qual muito se
espera para os destinos da Geomorfologia brasileira.

Por ltimo, cumpre-nos lembrar que é bastante delicado o momem
‘to por que passa a ciéncia do relévo no Brasil, perante a grande crise que vem
recaindo sobre a geomorfologia davisiana no mundo cientifico. Nem bem se
formou a primeira equipe de geomorfologistas brasileiros, e, ji, com umcerto
retardo, se pronunciam os reflexos de uma crise universal, que envolve a
um tempo, questdes de método, de conceitos e de técnicas de trabalho. A
verdade é que nos encontramos na ante-véspera de umaverdadeira revolugio
interna nos quadros da moderna Geomorfologia brasileira, a fim de que se pos-
sa encurtar um precioso e irrecuperdvel tempo perdido. Além de se tornar
necessirio uma campanha persistente para a fundag¢do de laboratorios de pes-
quisas, ativos ¢ bem dirigidos, impdem-se fazer, segundo cremos, um novo
apelo 3 experiéncia e a orientagdo de cientistas de além-mar.

Por parte dos mais bem avisados e criteriosos hi uma grita geral.
para a renovagdo de métodos e técnicas de pesquisa e para a inauguragdo de
novos centros de aprendizado ¢ treinamento. E dificil, entretanto, cumpre
confessd-lo, vencer o-espirito cientifico reacionirio dos que detém em suas
mios os cargos-chaves e bloqueiam sistematicamente o progresso ¢ o desen-
volvimento, entre nds, de um dos mais notdveis setores modernos das ciéncias

~ da Terra.

BIBLIOGRAFIA
AB’SABER, Aziz Nacib : _
1956 — Etat actuel des connaissances sur les niveaux d'érosion et les

surfacesd aptamssement au Brésil — in Premier Rapport de
la Comission pour l'étude et la correlation des niveaux d’éro-

— 156 —



sion et des surfaces d’aplanissement autour de IAtlantidue,
vol. V, Recherches en. Aménque du Sud, 22 7-27. Rio de
Janeiro.

AZEVEDO, Aroldo de _
1954 — A Geografia em Sdo Paulo e sua evolu¢do. — Boletim Paulis-

ta de Geografia, n® 16, margo de 1954, pp. 45-65. Sdo Pau-
lo. : _

COMISSAO DE GEOGRAFIA REGIONAL _v
1957 — Manual bibliogrifico da Geografia Pauliste. — Organ. por
a Aroldo de Azevedo e outros. S3o Paulo.

DERBY, Orville Adalbert

1895 — Investigagdes geologicas no Brasil. — Revista Braslleu'a, vol.
‘11,maiode 1895, pp. 140-157. Rio de Janeiro.

LEINZ, Viktor

1955 — A Geologia e a Paleontologuz no Brasil. — Cap. V de As cién- -
cias no Brasil, obra dirigida por Fernando de Azevedo, vol.
1, pp. 243-263. Sdo Paulo.

LEONARDOS, Othon Henry
1955 — A Mineralogia e a Petrogmﬁa no Brasil. — Cap. VI de As

ciéncias no Brasil, obra dirigida por Fernando de Azevedo,
vol. I, pp. 265-313. Sdo Paulo.

MONBEIG, Pierre
1943 — Geografia. — in Manual szhograﬁco de Estudos Brasileiros,
obra dirigida por Rubens Borba de Moraes e William Berrien,
pp. 319-332. Rio de Janeiro.

. OLIVEIRA, A. I de (¢) LEONARDOS, O. H. - .
1940 — Investigagoes geolbgicas e mineraldgicas no Brasil — Cap. 1
da Geologia do Brasil, pp. 19-33. Rio de Janeiro.

PEREIRA, José Verissimo da Costa
1955 — A Geografia no Brasil — Cap. VII de As ciéncias no Brasil,
‘ obra dirigida por Fernando de Azevedo,vol I,pp. 315-412. Sao
Paulo. —157—



APENDICE

O Desdobramento Recente dos Centros de Pesquisas‘
e a Multiplicagdo das Linhas Teméticas.
(1960 — 1974)

Fatos novos e realmente importantes aconteceram no desen-
volvimento das pesquisas geomorfoldgicas no Brasil, desde a época em
que foi escrito o trabalho, ora reproduzido (Ab’Siber, 1958). Nos Gltimos
_ quinze anos vivemos uma época de desdobramento dos centros de pesquisa
(anteriormente reduzidos quase que exclusivamente a Sio Paulo e Rio),
. com multiplicagdo de linhas temdticas e a publicagdo de bons trabalhos
referentes 3 geomorfologia regional, 3 metodologia e a geomorfologia
aplicada. Em seu conjunto foi uma fase de forte produgdo cientifica, com
boa contribui¢do brasileira ao conhecimento da geomorfologia intertropicai,
e, com o advento de teses universitirias de maior especificidade e manejo
de técnicas de campo e laboratério.

E preciso reconhecer que o perfodo de implantagdo de técnicas
modernas, iniciado em 1940, nfo pode ser considerado encerrado em
1958 ou 1960, mesmo porque ainda dependemos em muito da importagdo
de métodos e técnicas alienfgenas. Nesse sentido aquela fase poderia ser
- considerada exteénsiva até aos dias de hoje. O importante e significativo,
porém, foi a mudanga de mentalidade e a auséncia de radicalismos em
termos de escolas. Tudo se processou através um modelo eclético de incor-
poragdo de métodos e técnicas, com total independéncia na .selegio el
aplicagio de- experiéncias obtidas nos mais diferentes centros de ‘pesqui-
sa. -

A escolha do ano de 1960 como limite relativo para o inicio
de uma nova fase na histéria da Geomorfologia no Brasil, ndo é de todo



aleatoria. Notou-se, por exemplo, a partir dai, uma certa independéncia
no tratamento dos grandes problemas regionais do Brasil inter e subtropical,
assim como, realizaram-se descobertas importantes sobre a evolugdo quater-
niria do relevo do Brasil de Sudeste do Brasil Sul, e pro-parte, Nordeste
(Bigarella, Ab’Sdber, Morris, Riad Salamuni, Pedro Marques Fitho, Gilberto
Ozério de Andrade). Por outro lado, a partir daf intensificaram-se as pesqui-
sas com base em fotografias aéreas e em cartografacio geomorfolégica
de detalhe (Olga Cruz, Margarida Penteado, Lylian Coltrinari, May Modene-
se). Paralelamente, apurou-se o desenvolvimento dos estudos sobre depdsitos
correlativos, além do que, fixaram-se as primeiras idéias a respeito das
“ consequéncias das flutuagGes climdticas quaterndrias na elaboragdo do relévo!
brasileiro (Barbosa, Bigarella, Ab’Siber, Ozério de Andrade, Dellaney,
entre outros). E, a seguir, os acontecimentos tiveram desenvolvimento
muito rdpido: intensificagio e desdobramento dos projetos de cartografagio
geomorfoldgica, estudos sedimentolégicos apurados dos depésitos correlati-
vos, contribui¢Bes efetivas para a interpretagio da sedimentologia intertro-
pical, critica apropriada das pesquisas de tipo sedimentogrifico, ensaios
de geomorfologia quantitativa, estudos morfométricos com miiltiplas apli-
cacBes de indices, retomada dos estudos sobre textura da drenagem, esfor-
¢os para atingir a um nivel de quantificagdo plausivel em Geomorfologia
regional, caracterizagio dos grandes dominios morfoclimdticos, estudos
sobre a fisiografia das faixas de transi¢io e contactos entre os grandes do-
minjos de paisagens intertropicais, estudos sobre os padrdes de paisagens
que compoem os grandes dominios, esforgos para compreender os clichés
retrospectivos das antigas paisagens ocorridos nos espagos atuais dos grandes
. domfnios, importincia das interferéncias entre a pediplanagio e a mameloni-
zagdo regionais, e, por fim, vdrias experiéncias de aplicagGes das pesquisas
geomorfolégicas ao Planejamento Regional. Intensificaram-se, ainda, as
colaboragBes interdisciplinares — altamente aproveitdveis — entre geomorfo-
gistas e peddlogos, entre geomorfologistas e zo6logos, entre geomorfologis-
tas e botanicos, e, entre geomorfologistas e pre-historiadores. Por seu
turno, alguns importantes trabalhos, elaborados nas férteis fronteiras
. interdisciplinares, puderam ser publicados e convenientemente . avaliados.
pela comunidade cientifica nacional e internacional. ’

Sobretudo, esta fase foi marcada pelo advento de novos valores,

interessados em pesquisas regionais sérias, assim como, em eventuais revisoes
metodolégicas. Criou-se, verdadeiramente, uma nova geragdo de geomorfolo-
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gistas, interessados e tecnicamente bem preparados para a pesquisa. Trata-se
de um heterogéneo conjunto de especialistas, desligados de compromissos
com uma geomorfologia ortodoxamente davisiang, porém vinculados com
as mais diferentes tendéncias e temticas preferidas por grupos de pesquisa-
- dores representativos dos EE.UU. e da Europa. Através de suas pesquisas
e de suas atividades docentes universitirias — em nivel de Graduagdo e Pos-
graduagio — acrescentaram-se ao rol dos que, ap6s 1940, participaram
do desenvolvimento da Geomorfologia no Brasil. Cumpre destacar, até’
0 presente momento, os seguintes nomes: Antonio Christofolleti, Carlos
Augusto de Figueiredo Monteiro, Getilio Vargas Barbosa, José Pereira
Queiréz Neto, Tereza Cardoso da Silva, Amélia Alba Nogueira, Aiba Batis-
ta Gomes, Oscar Paulo Gross Braum, Maria Regina Mousinho, José Xavier
da Silva, Pedro Marques Filho, Riad Salamuni, Margarida Maria Penteado,
Alfredo Simon Bjornberg, Olga Cruz, Célia SimGes Peixoto, Celeste Rodri-
gues Maio, Gil Sodero de Toledo, Joaquim Julio de Oliveira, May Modenese,
Lylian Coltrinari, Augusto Humberto Titarelli, Dirceu Teixeira, Adilson
Avansi de Abreu, David Marcio Santos Rodrigues, Vardir Pongano, Maria
da Gléria Monteiro, Marcos José de Souza Nogueira, Paulo Nakashima,
Ivan Fernandes, entre outros.

Paralelamente com o crescimento da massa critica — representa-
do pelo aumento do nimero de especialistas — instalaram-se novos nicleos
de pesquisa geomorfolégica no pais, de Norte a Sul (1958—1962). No
momento, em diversos estigios de implanta¢do, € o seguinte o quadro das
institui¢Ges onde se faz Geomorfologia, em bom nivel cientifico, no Brasil:
Instituto de Geografia da Universidade de Sdo Paulo e Departamento de
Geografia da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da USP
(laboratérios de Geomorfologia, Aerofotogeografia, Pedologia e Sedimentolo-
gia), Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Rio Claro, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal
do Parand, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia,
Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Guanabara, Instituto
de Geociéncias da Universidade Federal de Pernambuco, Instituto de Geo-
.ciéncias da Universidade Federal de Minas Gerais e Instituto de Geociéncias
Aplicadas do Estado de Minas Gerais, Instituto de Geociéncias da Universida-
de Nacional de Brasilia, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Projeto RADAM (Pard), IDESP (Pard), Instituto de
Pesquisas Espaciais (S3o José dos Campos), além de niicleos insipientes
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em Franca, Presidente Prudente, Sdo José do Rio Preto, Campinas, Florian6-
polis, Santa Maria, Jodo Pessoa, Maceid, Aracaju, Natal e Fortaleza.

, A contribuicdo estrangeira ligou-se principalmente s pesquisas
desenvol\ndas por duas missGes de gedgrafos japoneses (1966—67 e 1970) ao
Nordeste do Brasil, a ‘expedi¢do da Royal Geographical Society i faixa
pré-amazdnica de Mato Grosso, e as pesquisas, em colaboragdo desenvolvidas
por André Journaux, e sua equipe, com pesquisadores paulistas da USP
- (Queiréz Neto e equipe).

Mais importantes do que o nimero dos cientistas e das
institui¢Ges que jd se firmaram no campo das pesquisas geomorfologicas é o
fato de que, um pouco por toda a parte, estd sendo preparada uma nova
‘geracao de jovens pesquisadores. Realmente, gragas aos esfor¢os conjuntos
dos que fazem ‘Geomorfologia no Brasil — em cursos de Pés-graduagio ou
fora deles — intensificaram-se os trabalhos de orientagdo para pesquisas,
tendo sido introduzidos iniimeros elementos novos, nos laboratérios recém-
fundados. Isto é de tal maneira verdadeiro que jd se pode prever o nome
. dos que deverdo considerar a novissima geragdo.

Os veiculos de divulgagdo da produgdo cientifica em Geomor-
fologia, no Brasil, distribuem-se por dois grupos de revistas e boletins.
Existe um -primeiro grupo, muito restrito, eépeciﬁcamente dedicado &
Geomorfologia: Noticia Geomorfologica (fundada em 1958 na Universidade
Catélica de Campinas) e Geomorfologia fundada em 1966 no Instituto
de Geografia da USP). O segundo conjunto, que é extremamente hetero-
géneo, é composto por todas as revistas geogrdficas do pais, a saber: Revista
Brasileira de Geografia, Boletim Geogrdfico, Boletim Paulista de Geografia,
Boletim Paranaense de Geografia (atual Boletim Paranaense de Geociéncias),
Boletim Carioca de Geografia, Boletim Baiano de Geografia, Boletim Mineiro
de Geografia, Anais da Associagdo dos Gedgrafos Brasileiros, Aerofotogeo--
“grafia, Geografia e Planejamento, Sedimentologia e Pedologia, Geografia
Urbana (especialmente estudos sobre sitios urbanos/, e Cadernos de Ciéncias -
da Terra. Todas essas publicagSes, com maior ou menor frequéncia, divul-
gam estudos geomorfoldgicos, em especial referentes ao territério brasileiro. -
Em certa época (1961—1965), a mais importante publicacio de assuntos
geomorfologicos no Brasil foi o Boletim Paranaense de Geografia, editado
sob a responsabilidade do Instituto de Geologia da Universidade Federal do
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Parani. Em Pemambuco, por algum ternpo, foi ‘p'ublimdo 0s Arqixivos do
Instituto de Ciéncias da Terra (1964).

Cumpre anotar, ainda, que, nas publicagdes eminentemente
geoldgica: do pais — editadas por organismos oficiais e institui¢Ges universitd-
rias —~ tem existido, cada vez com mais frequéncia ¢ adequagdo, pequenas
abordagens geomorfoldgicas, inseridas no proprio contexto dos trabalhos
cientificos. Evidentemente, tal incorporagio normal de um tratamento
geomorfolégico nos trabathos geolégicos, deve-se ao fato de a disciplina
de Geomorfologia. ter passado a constar, de modo obrigatério, nos curriculos
dos cursos de Geologia, implantados no pais a partir de 1957/1958.

Monograﬁas e estudos isolados importantes tem sido edltados
pela Universidade Federal da Bahia, Universidade de Sao Paulo e Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul. Isto para ndo falar do caso das teses
universitdrias, publicadas as expensas dos autores, €, que constituem traba-
. Thos de alto valor e significade cientifico, de dificil edi¢o integral posterior.
Igualmente nas edigGes restritas de monografias de Planejamento Regional,
na maijor parte das vezes, elaboradas por companhias particulares, existe
- sempre — em maior ou menor escala — um tratamento geomorfolégico
das regides em estudo.

No que concerne as revistas estrangeiras a colaboragdo principal
vem sendo dada pela Revue de Geomorphologie Dynamique (Universidade
de Strasburgo), Annales de Geographie € Boletim da Assoc. dos Geogrs.
Francs. (Associagdo dos Geégrafos Franceses), Finisterra (Revista Portuguesa
de Geografia), Cahiers d’Outre Mer (Universidade de Bordeaux), e Zeists- -
chrift fiir Geomorpholdgie {Berlin).

Entre os fatores que tornaram possivel a aceleragdo do movi-
‘mento cientifico e a melhoria da qualidade analitica dos trabalhos geomor-

" folégicos no Brasil, citam-se: 1. o ‘surgimento (e ou) a modificagdo da

mentalidade de 6rgdos de amparo a pesquisa e i formagdo de pessoal uni-
versitirio, realmente interessados no desenvolvimento uniforme das ciéncias
-da Terra e do Homem (FAPESP, CNPq, CAPES, entre outras); 2. a fundagio
de pequenos laboratérios especificamente dedicados @ Geomorfologia e a
foto-interpretagio geomorfoldgica; 3. a instalagdo e o crescimento rapido
de algumas unidades universitdrias de escol (como foi o caso da Faculdade
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de Filosofia de Rio Claro, entre outras); 4. o gigantesco crescimento da
documentagdo aerofotogrifica sobre as mais diferentes dreas do pafs,
acrescidas por uma extraordindria cobertura da metade norte do Brasil
por imagens de radar (Projeto RADAM), assim como, por fotografias
tomadas por satélites, interessando a partes ou recobrindo vérias vezes o
territério brasileiro (Skylab, Ertz); e, S. o estabelecimento de cursos pés-
graduados, suficientemente bem estruturados e supervisionados, que vem se
esforgando para acelerar o processo de formagdo de pesquisadores e para
tornd-los auténomos no menor prazo de tempo possivel.

Evidentemente, cada um desses fatores mereceria, por si so,
um comentirio & parte, com maior detalhamento, pois todos eles represen-
tam forcas e fatores positivos ao desenvolvimento da Geomorfologia no
Brasil, nos Gltimos 15 anos. No entanto, escolhemos para destaque, o setor
que diz respeito ao aumento e melhoria da documentagio bdsica:coberturas
aerofotogrificas, imagens de radar, documentagdo miiltipla obtida  por
sensores remotos instalados em satélites. Acreditamos que este conjunto
de documentos presidird toda a nova fase de estudos e pesquisas do proximo
perfodo pelo qual a Geomorfologia brasileira deverd passar. Obrigatoriamente
ter-se-d que fazer novos ensaios metodoldgicos, novas experiéncias de
cartografia geomorfoldgica, e, um melhor aproveitamento de uma documen-
tagdo de muiltipla procedéncia e alto grau de complementariedade.

Por volta de 1960, quase a metade do territério brasileiro
estava coberto por fotografias aéreas, tomadas em diferentes épocas € em
diferentes escalas, ¢ sob a responsabilidade técnica de diferentes companhias
ou instituicGes. Em 1962 fez-se a primeira cobertura aerofotogramétrica
de alto nfvel no pafs, interessando a todo o espago geogrifico paulista,
sob a orientagdo técnica prévia dos pesquisadores do Instituto Agronomxco
de Campinas, na escala de 1:25.000, comportando 33.000 fotos, 1.500
mosaicos semi-controlados e 150 foto-indice.  Levantamentos ‘importantes
foram feitos pela USAID, na escala de 160.000, cobrindo a metade sul
do territério brasileiro até a latitude do norte de Mato Grosso e Goids.
Entretanto, em fungdo dos tipos de tempo e sobretudo em face da cobertura
global de nuvens da drea amazonica, havia uma dificuldade insuperdvel
para efetuar o levantamento aerofotogrifico da Amazdnia Brasileira. Somen-
te em época muito recente, aproveitando-se de tecnologia desenvolvidas
pelos norte-americanos, pudemos obter documentagdo extensiva do territério
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brasileiro, através sensores remotos. Em 1968-1970, gracas aos esforgos
do Imstituto de Pesquisas Espaciais (ex-CNAE) e do Projeto RADAM,
do D.N.P.M,, o Brasil entrou na era do sensoriamento remoto extensivo,
adequado 3 sua ordem de -grandeza territorial. Tratou-se de uma rdpida
adogdo de tecnologias modernas, com notivel ampliagdo das dreas envolvi-

das nos diferentes projetos baseados em sensores.

_ A maior parte das fotografias aéreas foi tomada de alturas
aproximadas variando entre 1.500 e 5.000 metros, e em escalas que variam
entre 1:25.000 e 1:60.000. Por sua vez, a cobertura por radar, do Projeto
RADAM, foi feita através voos a 11.000 metros, na escala original de
1:400.000 (com imagens amplidveis para 1:250.000, sem perda maior de
~ detalhes). E, de sua parte, as poucas faixas de fotos tomadas pelo satélite
SKYLAB, no Brasil, foram obtidas de uma altura de 450 quildmetros,
‘em torno de escalas que variam de: 1:500.000 a 1:1.000.000, através
uma complexa bateria de sensores. Finalmente a2 missio do ERTZ, vem
cobrindo regularmente o territério brasileiro, através de passagens periédi-
cas fixas, com imagens de 4 canais de ondas, na escala original
de 1:3.360.000, transformdveis em escalas de 1:1.000.000 e 1:500.000;
sem grandes perdas de detalhe, e, em até 1:125.000 para observa¢Ses gené-
ricas, geomorfologicamente tteis. Segundo informagGes dos técnicos do
INPE jzi se obtiveram, até ao momento (maio de 1974) cinco coberturas
completas do Brasil — praticamente sem nuvens — prontas para serem
interpretadas por gedlogos, fitogedgrafos, ecologistas e geomorfologistas.
De saida, tais documentos podem ser considerados como unicos, para a
_ identificagio dos diferentes padrdes ecolégicos de paisagens que compoem
o mosaico dos dominios morfocliméticos e fitogeogrdficos do Brasil inter e
subtropical. ' :

, Dependers de nossa prépria habilidade e forca analitica a
utilizacio de todo esse material, rapidamente acumulado, sobre o espago
geogrifico brasileiro. Muitas experiéncias metodolégicas e técnicas ainda
deverdo ser feitas. Algumas certamente serdo frustrantes. As primeira
publicagdes ‘cartogrificas que acompanham as pesquisas geomorfologicas
desenvolvidas junto ao Projeto RADAM, foram feitas sob um sistema
de legendas exclusivamente a cores, que nio tem sensibilidade alguma
para revelar nem mesmo as formas e os compartimentos de relévo das dreas
pesquisadas. No entanto, os documentos primdrios, constantes dos arquivos
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do Projeto, constituem um outro padrdo de cartas geomorfolégicas, que um

dia talvez possam ser uteis, tanto para os geomorfologistas como para

os cultores de disciplinas vizinhas. E, assim, de experiéncia em experiéncia,

‘e, até mesmo de erro em erro, deveremos chegar a um meio termo, de

interesse para a bibliografia cientifica de um grande pais inter e subtro-
pical. '
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