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RESUMO: Este texto explicita a importincia do planejamento de uma drea
para acondicionamento e armazenamento de um acervo, dentro dos principios
da Conservagdo Preventiva. Sdo apresentados conselhos fundamentados em
bibliografia especializada e também na experiéncia adquirida com projetos exe-
cutados ou em andamento, na Reserva Técnica do MAE/USP, financiados pela

FAPESP e VITAE.
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I - Introducao

O Laboratério de Conservagio e Restauro res-
ponde pela preservagio e conservagdo do acervo
do Museu e, conseqiientemente, estd relacionado
com pesquisas que envolvem estas questdes dentro
da Universidade. O volume dos artefatos e a diver-
sifica¢do de suas matérias-primas tém sido preocu-
pacdes constantes na elaboracao de projetos de pes-
quisa. O primeiro passo tem sido zelar por boas
condigoes de acondicionamento e armazenamento,
dentro dos principios da conservagio preventiva.

Enquanto a restauragc@o requer meses ou até
anos de pesquisa de um tnico objeto, a Conserva-
¢do Preventiva procura evitar que outros objetos
cheguem ao ponto de necessitar passar por uma
interven¢do tao séria quanto uma restauracao,
muitas vezes, tdo onerosa devido aos custos en-
volvidos com a mao de obra empenhada por tanto

(*) Laboratério de Conservagdo e Restauro do Servigo de
Curadoria do Museu de Arqueologia e Etnologia da Uni-
versidade de Sao Paulo.

tempo na solugdo de um tnico caso. A prevengao
se preocupa em salvaguardar o maior nimero pos-
sivel de conjuntos de objetos que constituem o
acervo de uma institui¢ao ¢ estuda, também, as
relagdes fisico-quimicas destes objetos com seu
meio ambiente, procurando descobrir suas causas
de degradag@o e o melhor meio de prolongar-lhes
a existéncia material.

A conservacao € uma disciplina relativamente
nova nos museus, mas ja desponta como uma das
mais fundamentais responsabilidades de uma insti-
tui¢ao, revelando-se como a tecnologia pela qual
a preservacao do patriménio cultural pode ser al-
cancada e, simultaneamente, como uma corrida
contra o tempo (Ward 1986). Portanto, trata-se de
um embate contra os fatores que causam a deterio-
rag@o das colegdes e dos espagos que as abrigam.
Pois, como todos nés, todas as matérias estdo sujei-
tas & agdo do meio ambiente em um contexto tem-
poral, onde age, inequivocamente, aquela velha lei
da natureza de que tudo estd em constante transfor-
magio, em interagdo e reagdo a todos os estimulos
externos e internos. Explicando melhor, toda maté-
ria carrega, em si mesma, uma qualificagdo que
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define seus mecanismos internos de reagoes fisico-
quimicas. Estas caracteristicas internas (ou ineren-
tes) diferenciam as matérias-primas que constituem
tudo o que existe e condicionam a capacidade de
se relacionarem umas com as outras criando virios
graus de afinidades. Estas afinidades, em si, ndo
sdo fatores bons ou ruins, a ndo ser quando as re-
lacionamos a contextos especificos. Na maior parte
do tempo, os conservadores precisam agir para
estancar ou adiar processos de deterioragao que ja
estdo naturalmente codificados na constitui¢do
quimica dos objetos. E como a medicina preventi-
va que procura prolongar ao mdximo a vida dos
seres que jd trazem, em si proprios, um mecanis-
mo de auto-destrui¢io, ou, eufemisticamente fa-
lando, de transformacio.

IT — Consciéncia
dos principios da Conservacio

Antes de tratarmos diretamente sobre a ques-
tdo da Reserva Técnica, convém lembrar alguns
principios importantes, que todos os curadores ¢
responsdveis pela conservago de algum acervo de-
vem ter em mente. Estes principios, jd descritos
em virios textos — incluindo documentos de regula-
menta¢do da atividade do conservador (ICOM),
norteiam as iniciativas relacionadas a preservagio
¢ a consciéncia deles deve estar sempre a frente
dos projetos e agdes institucionais (Froner 1995):

— Respeito a integridade dos objetos: res-
guardar o potencial de informagdes histéricas,
cientificas e estéticas. Segundo o ICOM (Con-
selho Internacional de Museus), a atividade
do conservador-restaurador lida com a quali-
dade documentdria de um objeto, que € a base
da pesquisa em Histéria da Arte, Etnografia,
Arqueologia e em outras disciplinas de base
cientifica. E por isso que este profissional ne-
cessita de uma excelente formacao e sensibili-
dade para estar apto a perceber as mensagens
histdricas, estilisticas, iconogréficas, tecnolé-
gicas, intelectuais e / ou espirituais ao se con-
frontar com um artefato ou uma colegéo;

— Interdisciplinariedade: o conservador
deve reconhecer suas préprias limitagoes, ou
seja, até que ponto os seus conhecimentos ci-
entificos e priticos o permitem intervir em um
objeto ou em condigdes ambientais e onde
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comega o campo da especialidade de outros
profissionais que deveriam estar trabalhando
com ele. A sensibilidade e os conhecimentos
de um responsavel pela preservacao de um
acervo devem estar sendo sempre ampliados,
de modo que ele saiba recorrer adequadamente
a especialistas de diversas dreas.

— Conhecimento do acervo e do ambien-
te que o acondiciona: o conservador deve pos-
suir uma intimidade muito grande com os ob-
jetos sob seus cuidados. Ele precisa ter um
olhar agucado e critico, capaz de perceber e
levantar as questdes que as matérias primas
dos artefatos propdem e a relagdo desses ma-
teriais com as varidveis que interferem no es-
tado de conservacao: iluminacdo, umidade
relativa, temperatura, polui¢do, formas de
acondicionamento, manuseio, transporte e ex-
posicdo. Quanto a estes aspectos, recomenda-
mos a leitura do texto A importincia da con-
servagao preventiva” (Souza 1994). no qual o
autor expde estas relacbes de uma maneira
clara e objetiva, acessivel a profissionais ndo
acostumados com uma linguagem cientifica.
Qutra leitura recomendavel € o livro Museum
Environment (Thomson 1978), que aborda
mais especificamente as questdes de ilumi-
na¢do, umidade relativa e polui¢ido do ar de
uma maneira mais profunda e uma abordagem
bem familiar para os conservadores com uma
formagdo académica. Além de conhecer as
varidveis que interferem na deterioragio de
acervos, € necessdrio saber interpretar os da-
dos de monitoramentos ambientais, de modo
a propor intervengdes que proporcionem con-
digdes mais adequadas para a preservagio do
patrimdnio armazenado no local;

— O treinamento de todos os funciondrios
que lidam direta ou indiretamente com o acer-
vo é um fator fundamental dentro de uma ins-
tituicdo cultural. E necessdrio um envolvimen-
to de toda a equipe e o conhecimento miituo
das responsabilidades e devidas fun¢des. Mes-
mo aqueles que fazem tarefas de rotina, como
a limpeza do local, devem saber trabalhar com
cuidados e orientagdes especiais, entre eles,
usar métodos adequados de limpeza, evitar
acidentes de manuseio e transporte inadequa-
dos, reconhecer indicios de infestagdo de in-
setos, sinais de infiltragdes, goteiras, saber usar
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extintores de incéndio corretamente. ou alertar
pari falta de seguranga e fatos que extrapolam
o cotidiano.

I1I — A Reserva Técnica

A Reserva Técnica deve ser planejada como
um dos principais locais do museu, uma das priori-
dades. Ela nio deve ser encarada como um depdsito
fechado. um lugar criado apenas para guardar aqui-
lo que ndo cabe em uma sala de exposigdo. A im-
portincia desse espago vem crescendo cada vez
mais. [sto é fruto de uma mentalidade cada vez
mais dindmica. que tem optado por uma maior cir-
culagiio das colegdes. nio apenas restrita a0 espago
interno museologico, mas também com um inten-
so transito entre institui¢des, modificando o concei-
to de um museu com um acervo permanente e imo-
vel. Hi um ensaio bastante provocativo. em que o
autor esclarece bem a situagdo contemporanea di-
zendo que “a velha dicotomia entre colegio perma-
nente de museu e exposigiio temporiria ndo perten-
ce mais a discussdo, uma vez que a colegio perma-
nente estd cada vez mais sujeita a rearranjos tempo-
rdrios e a viagens de longa distdncia, enquanto as
exposi¢oes temporirias sdo registradas em videos
e em luxuosos catilogos, constituindo assim uma
colecio permanente particular que pode também
circular™ (Huyssen 1996).

E época dos curadores e pesquisadores. que
contribuem para o desenvolvimento da histéria e
da ciéncia através da mudanga de pontos de vista
que podem romper com aquilo que era antes estidti-
co e pré-estabelecido. Desse modo, eles tém langa-
do novas luzes sobre as colegoes. focalizando-as
sobre diversos dngulos e associagdes. destacando
determinados conjuntos de objetos para a melhor
apreciagiio ¢ compreensdo de idéias propostas.
“Fundamentalmente dialético. 0 museu serve tanto
como uma camara mortudria do passado — com tu-
do que acarreta em termos de decadéncia, erosio e
esquecimento —, quanto como um lugar de possi-
veis ressurrei¢des. embora mediadas pelos olhos
do espectador” (Huyssen 1996).

Nesse contexto contemporaneo, i reserva téc-
nica surge como o linico porto seguro, a residéncia
concreta, o tnico local onde um acervo —em cons-
tante movimento entre empréstimos. exposi¢oes
tempordrias e pesquisas —encontra moradia defini-
tiva, com um espago garantido e enderego docu-
mentado para cada um dos objetos.

A maioria dos museus estdo alojados em espa-
¢os adaptados, que ndo foram criados para essa
finalidade. A maior parte das reformas executadas
em prédios destinados a abrigar uma cole¢io nio
tém a orientagdo e a assisténcia de conservadores.
Por isso mesmo. quase todas as institui¢oes apre-
sentam grandes problemas para armazenar seu
acervo. Muitas vezes. a tnica prioridade tem sido
a exposigio. principalmente em cidades menores
¢ instituigdes sem cardter cientifico, com umaigno-
rancia completa sobre os processos museologicos.
cientificos e, conseqiientemente, sobre a conserva-
¢iio e restauragiio. Cabe lembrar que, muitas vezes.
0 custo de se adaptar um espago pode ser muito
mais alto do que construir tudo desde o inicio. O
ideul para uma reserva técnica € muito mais simples
do que se imagina. Se acrescentarmos os custos e
beneficios a médio e longo prazos. veremos, en-
do, o quanto seria mais ficil optar pelo planeja-
mento e orientagio especializada.

Tudo deve comegar com um projeto adequado
do espago museoldgico. O planejamento compre-
ende a defini¢do dos espagos expositivos, Reserva
Técnica, laboratorios e setores administrativos.
Quando se pensa em uma Reserva Técnica. deve-
se imaginar qual tipo de acervo serd armazenado e
quais serdo as pessoas que terao acesso aquele es-
paco. Se a institui¢io é cientifica. por exemplo.
deve-se prever um trinsito maior de pesquisadores
do que o habitual. Por isto. também. a forma de
acondicionamento e armazenamento deveria facili-
tar o acesso ¢ a localizagdo de pegas.

Com um bom sistema de documentagio e in-
formatizagiio reduz-se, teoricamente, a necessidade
de contato inicial com o acervo. Mas, sabemos,
pela experiéncia, que muitos curadores e pesquisa-
dores nio abrem mado de um contato direto com
seus objetos de pesquisa. Muitas sele¢oes de artefa-
tos para catdlogos, exposigoes e pesquisas sio fei-
tas dentro da propria Reserva Técnica e ndo através
da documentagio, como seria de se esperar. Como
nio se pode prever exatamente como serd o traba-
lho e nem se pode interferir nos processos indivi-
duais de cada pesquisador, deve-se tentar, dentro
da medida do possivel, facilitar a organizagdo do
armazenamento das colegoes.

Os critérios devem ser eleitos respeitando os
principios de Conservagio Preventiva. Sugerimos,
em primeiro lugar, separar os artefatos por similari-
dade de materiais, observando. em seguida, o me-
lhor aproveitamento do espago disponivel. Portan-
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extintores de incéndio corretamente, ou alertar
para falta de seguranga e fatos que extrapolam
o cotidiano.

III - A Reserva Técnica

A Reserva Técnica deve ser planejada como
um dos principais locais do museu, uma das priori-
dades. Ela ndo deve ser encarada como um depésito
fechado, um lugar criado apenas para guardar aqui-
lo que nio cabe em uma sala de exposi¢do. A im-
portancia desse espago vem crescendo cada vez
mais. Isto é fruto de uma mentalidade cada vez
mais dindmica, que tem optado por uma maior cir-
culagdo das coleges, ndo apenas restrita ao espago
interno museolégico, mas também com um inten-
so trinsito entre institui¢des, modificando o concei-
to de um museu com um acervo permanente e imo-
vel. H4 um ensaio bastante provocativo, em que o
autor esclarece bem a situagio contemporanea di-
zendo que ““a velha dicotomia entre cole¢io perma-
nente de museu e exposi¢do tlempordria nio perten-
ce mais a discussido, uma vez que a cole¢do perma-
nente estd cada vez mais sujeita a rearranjos tempo-
rarios e a viagens de longa distancia, enquanto as
exposi¢Oes tempordrias sdo registradas em videos
e em luxuosos catalogos, constituindo assim uma
cole¢do permanente particular que pode também
circular” (Huyssen 1996).

E época dos curadores e pesquisadores, que
contribuem para o desenvolvimento da histéria e
da ciéncia através da mudanca de pontos de vista
que podem romper com aquilo que era antes estdti-
co e pré-estabelecido. Desse modo, eles tém langa-
do novas luzes sobre as cole¢des, focalizando-as
sobre diversos dngulos e associagdes, destacando
determinados conjuntos de objetos para a melhor
apreciagdo e compreensdo de idéias propostas.
“Fundamentalmente dialético, o museu serve tanto
como uma cadmara mortudria do passado — com tu-
do que acarreta em termos de decadéncia, erosdo e
esquecimento —, quanto como um lugar de possi-
veis ressurreigdes, embora mediadas pelos olhos
do espectador” (Huyssen 1996).

Nesse contexto contemporineo, a reserva téc-
nica surge como o lnico porto seguro, a residéncia
concreta, o (inico local onde um acervo —em cons-
tante movimento entre empréstimos, exposicoes
tempordrias e pesquisas — encontra moradia defini-
tiva, com um espago garantido e enderego docu-
mentado para cada um dos objetos.

A maioria dos museus estdo alojados em espa-
cos adaptados, que nao foram criados para essa
finalidade. A maior parte das reformas executadas
em prédios destinados a abrigar uma cole¢do nao
tém a orientagdo e a assisténcia de conservadores.
Por isso mesmo, quase todas as institui¢oes apre-
sentam grandes problemas para armazenar seu
acervo. Muitas vezes, a Unica prioridade tem sido
a exposicao, principalmente em cidades menores
e institui¢des sem cardter cientifico, com uma igno-
rancia completa sobre os processos museolégicos,
cientificos e, conseqiientemente, sobre a conserva-
¢do e restauragio. Cabe lembrar que, muitas vezes,
o custo de se adaptar um espaco pode ser muito
mais alto do que construir tudo desde o inicio. O
ideal para uma reserva técnica € muito mais simples
do que se imagina. Se acrescentarmos os custos e
beneficios a médio e longo prazos, veremos, en-
tdo, o quanto seria mais facil optar pelo planeja-
mento e orienta¢do especializada.

Tudo deve comegar com um projeto adequado
do espaco museoldgico. O planejamento compre-
ende a defini¢do dos espagos expositivos, Reserva
Técnica, laboratorios e setores administrativos.
Quando se pensa em uma Reserva Técnica, deve-
se imaginar qual tipo de acervo serd armazenado e
quais serdo as pessoas que terdo acesso aquele es-
pago. Se a instituigdo € cientifica, por exemplo,
deve-se prever um transito maior de pesquisadores
do que o habitual. Por isto, também, a forma de
acondicionamento e armazenamento deveria facili-
tar o acesso e a localizagdo de pecas.

Com um bom sistema de documentagio e in-
formatizagdo reduz-se, teoricamente, a necessidade
de contato inicial com o acervo. Mas, sabemos,
pela experiéncia, que muitos curadores e pesquisa-
dores ndo abrem mao de um contato direto com
seus objetos de pesquisa. Muitas selegoes de artefa-
tos para catilogos, exposigdes e pesquisas sao fei-
tas dentro da propria Reserva Técnica e nao através
da documentagdo, como seria de se esperar. Como
ndo se pode prever exatamente como serd o traba-
lho e nem se pode interferir nos processos indivi-
duais de cada pesquisador, deve-se tentar, dentro
da medida do possivel, facilitar a organizac¢ao do
armazenamento das cole¢des.

Os critérios devem ser eleitos respeitando os
principios de Conservagio Preventiva. Sugerimos,
em primeiro lugar, separar os artefatos por similari-
dade de materiais, observando, em seguida, o me-
lhor aproveitamento do espago disponivel, Portan-
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to. conveém estar atento para diferentes necessida-
des de condigoes de armazenamento impostos por
grupos distintos de matérias-primas. Porexemplo.
niao ¢ adequado guardar os metais ou vidros no
mesmo ambiente que maderras ¢ objetos orginicos
como cestaria ou constituidos de fibras vegetuis:
além de condigoes especificas de umidade relativa
bem diversas. os vapores orgdnicos emiudos por
estes altimos podem acelerar o processo de degra-
dacio daqueles primeiros.

Teoricamente. ndo haveria problemas emagru
par pecas de culturas diferenies sob o mesmo teto.
uma ves gue uma boa documentagao curdaria da
exata localizacio ¢ desericio de cada uma delas:
entretanto, havendo condigoes de factlitar o aces-
S0 dgueles pesquisadores gue necessitam ter um
contato visual direto com o acery o, recomendiamos
que se observe, além da conservagdo preventiva,
critérios os mais organizados ¢ 1ogicos possiveis,
agrupando os objetos de culturas ¢ tipos semelhan-
tes. desde que constiturdos por materias-primas
compativets ¢ de dimensoes que otmizem o espago
disponivel.

Os fatores que devem ser objetos de controle
¢ MONOFUMEnto eni Wna reserva eenica sio: umi-
dade relativi, temperatura, fontes de calor (que po-
dem alerar atemperatura interna do ambiente). luz
ttambem considerada uma fonte de calor). agentes
causadores de biodeterioracio timsetos ¢ microor-
ganismos). pocira ¢ gases poluentes (Thompson
1992}, Portanto. todas as iniciativas devem. priori-
tariamente. levar em conta tais elementos,

Ao pensar no espago destinado & Reserva Tée-
nici, convém lembrar gue se deve antever o trinsito
nao 8o das pessoas. mas, principalmente das pegas.,
o que levia prever portas ¢ rampas de acesso ade-
quadas. com planejamento estratégico e desobstru-
¢ilo dos caminhos. IE necessirio. portanto. um gran-
de conhecimento fisico do acervo — uma experién-
cia sensorial ¢ ndo apenas através do inventirio.
incluindo o tamanho. peso (para o planejamento
do mobiliirio ¢ se a drea de armazenamento for
en um pavimento gue ndo seja iérreo, este ¢ um
item de extrema importancia) ¢ forma dos objetos
€ sus respectivas matérias-primas. Sabemos de ca-
sos recentes em gue museus planejados ¢ construi-
dos com esta hinalidade cultural. ndo se preocupa-
ram devidamente com estes dados. o que impossi-
bilitou. mais tarde. abrigar determinadas pegas ou
desloci-las em seus interiores.

Os problemas de manutengio predial devem
ser pensados com antecedénciia. Dentro das pos-
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Jbilidades. toda a mstalacio elétrica deve serrevis-
ti. Lembramos que a melhor prevencao contra im-
cendio ¢ uma instalagio elérica realizada com mui-
ta responsabilidade. com cileulos precisos sobre
as necessidades do local. para evitar uma sobrecar-
gt ¢ sistemias independentes parias redes de iflumi-
nagao. alimentugio de aparelhos diversos e compu-
tugdo (€ nevitdvel a previsdo da presenca de ter-
minais de computadores para Lacilitar a documen-
tagdo do armazenamento ¢, conseqiientemente, a
localizagdo das pecas),

Se houver possibilidide de se instalar un siste-
ma de prevengiio contra incéndio, deve-se fevar
e conta os eleitos deste sobre o acervo. Ni Reser-
vie Téenica do MAL. Toi instalado um sistema de
prevengio contra ineendio’ com detectores eletro-
nicos que. ao sinal de Tumaga, acionam o sistena
enmitindo um alarme. com um tempo de seguranga
parique os funciondrios saiam da dreaz em seguida.
i porti corta-fogo se feeha e tem inicio a descarga
de gis carbonico dirctamente dentro do mobiliirio.
Este gas vai sendo drenado do mterior do mobilii-
rio parit todo o espago aser protegido. diminuindo
aconcentragio do oxigénio atd o ponto de extnguir
o fogo. Para isto. Toi desenvolvido todo um siste-
ma para diminuir o impacto da pressdo da emissio
desse gils sobre as pegas. caleulando-se. ainda. as
mudangas de temperatura ¢ umidade relativa (UR)
em todia a Reserva Téenica, O gis ¢ muito seco ¢
sai dos difusores com uma temperatura de aproxi-
madamente — )7 CL Estes cileulos sao necessirios,
pois muitos objetos nio suportam uma mudanga
brusca de condicoes de temperatura ¢ UR ¢ outros
podem ser destruidos se a temperatura cair ahaino
de determinados valores = ¢ o caso do estanho.
por exemplo. gque pode se quebrar Facilmente em
temperaturas abaixo de 137 C. L= claro que. em um
caso extremo deste. devem ser avahiados os riscos
e benelicios dos efeitos do funcionamento de tal
aparato.

Os telhados ¢ todo o encanamento de agua gque
passi sobre o local merecem umi investigagio cui-
dadosa para evitar inundagoes. prevendo-se um efi-
ciente sistema de escoamento. Se hi forro, este de-
ve receher um isolamento Wrmico. Se a cobertura
da area construida tor de Jage ¢ ndo houver um
OLLFO Pay Imento acimin € necessirio uma cobertu-

1 Imerativa da conservadora Yaey - Ava Froner, projeto [i-
manciado pela FAPESP.
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ra, de preferéncia, com telhas de ceramica. Reco-
menda-se fechar todas as janelas com alvenaria ou,
no caso de ser impossivel, usar filtros para diminuir
a incidéncia de luz externa (a incidéncia de luz
solar direta deve ser definitivamente banida). Seria
conveniente que as paredes também fossem isola-
das termicamente ou, entio, duplas e de tijolos de
argila, com pintura a base de cal, que é permedvel,
¢ mais duradoura, lavivel e afasta alguns insetos.
Ainda, contribuindo para o isolamento térmico. as
portas e janelas podem receber isolantes térmicos
ou vidros duplos, como em paises onde hd invernos
rigorosos. O objetivo de todas estas precaugdes é
fazer com que as variagdes climdticas externas se-
jam transferidas o minimo possivel para o ambiente
interno e, a0 mesmo tempo, ndo transforma-lo em
uma estufa impermedvel. Nao se pode esquecer
que deve haver uma ventilagdo adequada no local,
com troca constante de ar. Ar parado, escuriddo,
umidade excessiva e temperaturas mais altas sdo
condigdes ideais para a proliferagdo de fungos e
insetos. Por isso, evitam-se plantas complexas, com
nichos que favoregam o aparecimento de fatores
de biodeterioragio (microclimas adequados) ou di-
ficultem vistorias periddicas. Uma planta compli-
cada também dificulta o controle e monitoramento
climdtico, encarecendo-o de modo considerdvel.
Para cada ambiente ou nicho deverd existir um
equipamento para monitord-lo. Portanto, quanto
mais simples for o projeto do local, melhor.

Uma das opgdes para a renovagao do ar € a
instalacao de circuladores com filtros para diminuir
a entrada de poeira (caso da Reserva Técnica do
MAE). Quanto mais quente e imido for o ambien-
te, maior deverd ser a circulagio de ar. O material
particulado traz um alto potencial de degradagio,
incluindo materiais sensiveis a dcidos e particulas
de sais, altamente corrosivas para os metais e preju-
diciais a uma série imensa de objetos. A poeira
depositada sobre os artefatos pode estar contamina-
da com esporos de microorganismos que, com ta-
xas elevadas de umidade relativa, favorecem o apa-
recimento de fungos (Souza 1994). Um dos meios
utilizados para se eliminar a poeira em certas indus-
trias de precisio — onde qualquer particula coloca-
ria em risco o préprio produto fabricado — € o uso
da pressdo positiva. Este processo consiste em se
elevar a pressdo interna do ambiente um pouco
acima da pressdo externa. Isso impede a penetrag¢do
de micro particulas no local, mas requer, também,
todo um complexo aparato e servigo executado por

especialistas, com um alto custo de manutengdo,
semelhante ao custo de uma climatiza¢do. Em al-
guns museus mais sofisticados, além das particulas
indesejdveis, hd uma preocupagio com a filtragem
de gases atmosféricos poluentes, altamente preju-
diciais para os objetos, como os vapores dacidos
orginicos (Thomson 1978). No entanto, reconhece-
mos as nossas limitagdes referentes a este quesito
nas atuais circunstincias.

Quanto mais estivel termicamente for o espa-
¢o interno, mais fécil e econdémico serd o monitora-
mento e o controle daquelas varidveis que interfe-
rem na degradagao dos acervos. Este controle deve
ser precedido por um monitoramento ambiental pa-
ra se saber as reais necessidades do local. Pode ser
que seja apenas necessdario trabalhar com aparelhos
desumidificadores ou umidificadores. Estes apare-
lhos possuem dispositivos chamados umidostato
que, a semelhanca do termostato nos refrigerado-
res, regulam suas atuacdes, mantendo uma faixa
de estabilidade de umidade relativa pré-ajustada.
Os instrumentos de medigao de temperatura e umi-
dade relativa (termohigrégrafos ou Data-logger)
ndo devem ficar préximos a tais equipamentos para
ndo haver distorgdes no monitoramento. No MAE,
estamos usando, juntamente com os antigos e caros
termohigrégrafos, aparelhos Data-logger, que ar-
mazenam digitalmente dados de temperatura e umi-
dade relativa, permitindo o arquivamento das infor-
magodes em disquetes de computador e a mais fécil
manipulacio e acesso desses dados através de tabe-
las e gréficos. Isso conduz a um trabalho mais efi-
ciente e a possibilidade de controle e intervengdo
no meio ambiente a fim de conseguirmos condi¢oes
climdticas mais estdveis para a preservagio do acer-
vo. Alguns desses aparelhos adquiridos foram sub-
metidos a testes com bons resultados. Planejamos,
em futuro préximo, a substituicdo dos antigos apa-
relhos por estes mais acessiveis e praticos.

Caso haja uma pequena colegdo que necessite
de cuidados diferenciais em relagdo a maioria do
acervo, seria apropriado reservar um espago separa-
do para tal controle. Dependendo da quantidade e
dimensao dessa colegio, convém separar uma sala
ou isolar uma drea dentro da Reserva Técnica para
este fim. Existem, também, mobilidrios com possi-
bilidade de controle climatolégico e varios materi-
ais que absorvem umidade (materiais tampoes —
Thomson 1978) e que podem ser usados em um
sistema de acondicionamento. No entanto, no
British Museum somente os materiais problemati-
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cos, geralmente metais com corrosdo ativa e vidros
em processo de degradagdo, sdo acondicionados
separadamente (Bradley 1995).

A climatizag@o é desejdvel mas requer uma
série de cuidados especiais, além daqueles citados
anteriormente (de vedagdo e isolamento térmico
do espago). Esta deve ser planejada e executada
por empresas especializadas e com assisténcia de
um conservador. O sistema de controle nio se res-
tringe apenas a temperatura, como a maioria das
climatiza¢des comerciais, mas, também, impde-se
a estabilizagdo da umidade relativa em niveis pré-
estabelecidos. Um projeto dessa natureza, neces-
sariamente, deverd prever os altos custos de manu-
tengdo e um sistema paralelo de reserva que possa
entrar em a¢do caso haja alguma pane no principal.
Esta preocupagio € muito relevante porque, se todo
o acervo é acostumado a condicdes ideais de tem-
peratura e umidade relativa, caso acontega algum
defeito, o choque brusco que pode ocorrer € muito
grave para a colegio. Outro ponto a ser considerado
€ que esse sistema. pelas mesmas razdes, deve es-
tar em funcionamento vinte e quatro horas por dia.

IV - Acondicionamento e Armazenamento

A escolha do mobilidrio, o acondicionamen-
to e armazenamento devem levar em conta todos
os fatores de conservagdo preventiva citados
anteriormente. Se ainda ndo podemos filtrar o ar
externo contra todos os gases poluentes, somos
capazes, no entanto, de evitar uma série de pro-
dutos que emitem estes agentes nocivos através
da escolha rigorosa de cada material que ird estar
em contato com o acervo. Madeiras, compensa-
dos, aglomerados, PVC e determinados adesivos
usados para colocagdo de pisos podem emitir va-
pores de dcidos organicos téxicos e prejudiciais
para a maioria dos objetos e devemos evitd-los
em uma Reserva Técnica (Thompson 1992). Os
metais, papéis e tecidos sao os materiais mais
sensiveis a estes agentes.

Geralmente, as colegdes s3o imensas e 0 espa-
¢o para guarda-las é sempre reduzido. Entio, torna-
se necessario um planejamento rigoroso de acondi-
cionamento e armazenamento. Designamos como
acondicionamento o trabalho de acomodagio dos
artefatos em embalagens ou sistemas que lhes for-
negam estabilidade fisica e quimica. Armazena-
mento € a guarda e organizagdo desses objetos nos
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mobilidrios. As estantes de ago sdo ideais porque
evitam todos aqueles materiais prejudiciais, além
de ndo serem alvos atrativos para agentes de biode-
terioragio. E conveniente que o mobilidrio seja de-
senhado especificamente para a colegdo a ser arma-
zenada, em parceria do conservador com o fabri-
cante. No caso da Reserva Técnica do MAE, nosso
mobilidrio foi desenhado de acordo com as carac-
teristicas do acervo a ser acondicionado. Escolhe-
mos o sistema de estantes de aco deslizantes sobre
trilhos por ser o melhor meio de aproveitamento
do espacgo disponivel (com aproximadamente 50%
de economia de espago em relagao aos méveis con-
vencionais) e atender aos critérios da Visible Sto-
rage (armazenamento visivel), utilizados em mu-
seus cientificos como forma de facilitar a visua-
lizagdo dos objetos nos processos seletivos de pes-
quisa e exposigdo (Froner, Braga, Aldrovandi
1998). Os trilhos devem ser embutidos no piso an-
tes da montagem do mobilidrio para evitar transtor-
nos posteriores € acidentes com o acervo.

O acondicionamento do acervo deve ser prece-
dido por uma minuciosa operagdo de planejamento
e pesquisa. E nesse momento que devemos colocar
em pratica toda a sensibilidade ao reconhecer as
necessidades especificas de cada tipo de colegio.
Quando for necessario, os artefatos devem ser imu-
nizados e tratados previamente. Nio se pode cor-
rer o risco de contaminagao por agentes causadores
de biodeterioragio ao armazenar, sob 0 mesmo teto,
objetos biodeteriordveis provenientes de locais di-
ferentes. Por isso, convém ter uma sala de quarente-
na para as pegas que chegam ou para aquelas sob
suspeita de infestagio. Todo o trabalho de imuniza-
¢do ou desinfestagiio precisa ser feito por um con-
servador experiente e com as devidas condi¢Oes
de seguranga. Higienizaco e intervengdes no acer-
vo também s6 devem ser realizadas por pessoas
especializadas ou treinadas para tais tarefas. Quan-
do nao houver pessoal qualificado é melhor acon-
dicionar as pegas com um registro indicando a ne-
cessidade de tratamento. E nesse ponto que uma
documentagao apropriada com uma ficha de regis-
tro de entrada e localizacdo das pegas funciona co-
mo um primeiro diagnéstico do estado de conserva-
¢ao do acervo. Dessa forma, registrando-se adequa-
damente todas as informagdes sobre as condigdes
das pecas, pode-se avaliar quais delas deverdo ser
priorizadas para tratamentos ou intervencoes.

Ha alguns materiais que ndao devem ser acon-
dicionados conjuntamente. Vidros e metais neces-
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sitam de ambientes mais secos (em torno de 40%
UR ). Hd meuais, principalmente os arqueolégicos,
que precisam de ambientes mais dridos ainda
(Thompson 1992). nesse caso, pode-se optar entre
trabalhar com o sistema de acondicionamento, uti-
lizando materiais tampdes como a silica gel e oxi-
gen scavengers ou mobilidrio e dreas separadas es-
pecificamente para este fim, conforme explicado
anteriormente. O maior problema para estes materi-
ais é a presenca de oxigénio e ndo apenas a umidade
em si. Vdrias pesquisas tém sido feitas para o acon-
dicionamento desses objetos, incluindo o uso de
gases inertes e até o desenvolvimento de mecanis-
mos que absorvem oxigénio, como o oxigen absor-
bing cell (Dilberg & Grattan 1996). Madeiras e a
maioria dos outros materiais podem ser acondicio-
nados em um ambiente com médias entre 50 ¢ 65%
de umidade relativa e temperatura entre 18 e 25°C.
Materiais extremamente sensiveis como papéis e
plumdria podem ser acondicionados em caixas de
papel neutro. Estas caixas criam um microclima
mais estdvel em seus interiores, preservando me-
lhor o seu contetdido e respondendo menos as varia-
¢oes exteriores. O tinico inconveniente € que, por
serem de celulose, também estdo sujeitas aos ata-
ques dos agentes causadores da biodeterioragio.
Deve ficar bem claro que o mais importante é man-
ter uma estabilidade nos indices de umidade relati-
va e lemperatura, sem variacoes bruscas em um
curto intervalo de tempo.

Os sistemas de acondicionamento devem ser
feitos de modo a garantir a maior estabilidade fisica
€ quimica dos objetos. A pesquisa visa selecionar
todos os materiais de embalagem, procurando
aqueles que, comprovadamente. oferecam os me-
nores riscos para as pegas. Sio relevantes aspectos
tais como: durabilidade (resisténcia & acao do tem-
po e aos fatores ambientais); estabilidade (materiais
inertes / propensio a reagir quimicamente emitindo
agentes nocivos / acidez ou alcalinidade); facilidade
de adaptac@o ao mobilidrio e ao acervo a ser acon-
dicionado; condicdes de manuseio e trabalho. Nos-
sa experiéncia com o polietileno expandido, encon-
trado sob diversas formas — placa de espuma, len-
¢6is (de diversas espessuras) e tubos — tem sido
muito boa. Usamos também cola de silicone em
bastdo, que ¢ um adesivo termopldstico utilizado
com pistolas elétricas, sendo esta associa¢io mui-
to eficiente no trabalho com o polietileno expandi-
do. Na maior parte dos sistemas de acondiciona-
mento decidimos utilizar a espuma de polietileno

— encontrada com o nome comercial Ethafoam sob
diversas formas no mercado externo. Este material
além de ser inerte pode ser recortado de acordo
com as formas dos objetos, colado com cola de
silicone na constru¢do de caixas e divisérias inter-
nas, ou, simplesmente, servir de apoio para objetos
pesados, tudo isso sem oferecer riscos para o acer-
vo, acomodando as pe¢as confortavelmente, prote-
gendo-as de deslocamentos e impactos a0 movi-
mentar as estantes, gavetas etc.. Com a construgio
de nossas proprias caixas, pudemos adaptd-las ao
formato das prateleiras e gavetas, havendo uma
otimizagio dos espagos internos dos armdrios de
aco (Froner, Braga, Aldrovandi 1998).

Ja percebemos, nas dreas onde jd concluimos
0 NOsso armazenamento, que a a¢do de pesquisado-
res dentro do espago fisico da Reserva é muito
maior do que se previa. Devido ao novo acondicio-
namento € armazenamento, os objetos ficaram mais
expostos ao trabalho de investigacio cientifica, tan-
to de pesquisadores do MAE como de outras insti-
tui¢des, acarretando também, um trinsito muito
mais intenso naquele local. A partir da necessidade
de encontrar objetos nas estantes, manused-los,
desloci-los, ou simplesmente para exames de roti-
na, que sdo realizados freqiientemente por nossos
técnicos, constatamos a maior praticidade do uso
das gavetas. Muitas vezes, apenas para a localiza-
¢io de uma tinica pega, com o simples abrir e fechar
de uma gaveta, se evita um contato direto e um
manuseio desnecessdrio, tendo, também, a vanta-
gem de uma visiio mais ampla do conjunto armaze-
nado naquele espago. Portanto, estamos planejando
a substitui¢do de muitas prateleiras por gavetase a
instala¢do destas tltimas em espagos ociosos.

No acondicionamento e armazenamento deve-
MOs procurar a maneira mais segura para cada obje-
to. estudando os pontos de tensao e prevendo possi-
veis problemas. Nio é conveniente generalizar.
Cada pega deve ser cuidadosamente estudada. Tudo
vai depender do mobilidrio disponivel, mas sempre
devemos estar atentos para as maneiras mais ade-
quadas para manter um objeto museolégico o mais
estdvel possivel. Muitas solugdes surgem no conta-
to com o acervo e trabalho de equipe, discutidas
com todas as pessoas envolvidas, especialistas das
areas e técnicos que, no dia a dia, desenvolvem
resultados surpreendentes. Além disso, a bibliogra-
fia especializada pode, também. dar bons exemplos
de casos resolvidos. A recente atengido da Conser-
vagdo Preventiva aos cuidados com acondiciona-
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mento e armazenamento tem merecido muitas pu-
blicagées. Um livro de grande ajuda € o Storage
of Natural History Collections: Ideas and Practical
Solutions (Rose & Torres 1995). Nossa experiéncia
em acondicionamento e armazenamento € descrita
com mais detalhes no artigo publicado nos Anais
do IX Congresso da ABRACOR (Froner, Braga,
Aldrovandi 1998).

V - Cuidados Posteriores e Conclusio

Entre os cuidados posteriores com uma cole-
¢do armazenada em reserva técnica estdo: as visto-
rias periddicas, verificando se ha vestigios de in-
setos e microorganismos, isolamento e tratamento
imediato de pegas atacadas ou sob suspeita; moni-
toramento constante das questoes ambientais (qua-
lidade do ar, ventilagdo, temperatura e umidade);
eventuais ajustes nos sistemas de acondicionamen-
to e armazenamento que, muitas vezes, no cotidia-
no, se mostram inadequados ou passiveis de me-
lhorias. O acompanhamento dos avangos das pes-
quisas no campo da Conservagao Preventiva tam-
bém pode gerar necessidades de melhor adequagao
de sistemas executados. Enfim, € um trabalho que
exige dedicagao e a tradicional paciéncia dos pro-
fissionais que lidam com assuntos relacionados 2
preservacao de bens culturais.

Para concluir, reafirmamos a importincia de
um bom acondicionamento e armazenamento em
um mobilidrio e espago adequados para esta finali-
dade. Voltamos a insistir que a construgdo de um
espago adequado tem custos mais vantajosos a mé-
dio e longo prazos do que adaptagdes. Espagos
adaptados necessitam maior quantidade de apare-
lhos para monitoramento; sdo muito mais dificeis
de ser controlados e vistoriados, o que significa
maior mao de obra e tempo envolvidos; geralmen-
te, o mobilidrio precisa ser todo adaptado a drea
disponivel e, na maioria das vezes, ndo ha suficien-
te espago para pecas de dimensdes e formas espe-
ciais. Portanto, estes fatores devem sempre ser le-
vados em considera¢@o ao se planejar uma reserva
técnica. Sabemos que a realidade nem sempre cor-
responde as necessidades observadas e recomen-
dadas pelos conservadores. Muitas outras questdes
ndo mencionadas nesse artigo podem surgir, princi-
palmente referentes a reutilizagdo e adaptagio de
espacos ndo previstos para finalidades culturais.
Recomendamos que elas sejam discutidas com es-
pecialistas antes de serem tomadas decisdes preci-
pitadas. Infelizmente, reconhecemos que a maio-
ria dos museus e instituigoes culturais fazem parte
da administragdo publica e, conseqiientemente, es-
tdo sujeitas as politicas governamentais que nem
sempre enxergam estes assuntos como prioritarios
e com a merecida seriedade.
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ABSTRACT: This text explicits the importance of the planning of an area
for the packing and storing of a collection, under the principles of Preventive
Conservation. Advices are presented based in the specialized literature as well
as on acquired experience with projects, either accomplished or in course, at
the Storage Area of MAE/USP, supported by FAPESP and VITAE.
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