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vase 75% das emissoes brasileiras de gases considerados
como contribuintes para mudancas climaticas séo associadas
ao uso do solo, queimadas e desmatamento, principalmente
na Amazénia. Além dessa repercussto de cardter global, a
cada ano, a populacdo da regido, particularmente das dreas

de mais intensa atividade agropecuaria, sente o efeito das

queimadas no seu cotidiano, ja que, na “estactio das quei-
madas”, a atmosfera é severamente alterada pela fumaga, inviabili-
zando, por vezes durante vdrios dias, a operaciio de aeroportos até
de capitais de estados. A populacéio se ressente também fortemente
em termos de sadde, uma vez que, a cada ano, as cifras de doencas
respiratérias alcancam valores alarmantes nesse periodo.

Na propria agricultura, que abriga vdrias atividades que estdo
estreitamente ligadas ao uso do fogo na Amazénia, ha efeitos ne-
gativos a curto, médio e longo prazos, incluindo o risco de perda de
plantacdes e de areas de floresta natural pela ocorréncia de incéndios
acidentais associados a queimadas mal controladas e a perda no
potencial produtivo de cultivos, acarretada tanto pela reducio na
oferta de energia solar, associada a longa presenca da fumaca, como
pelareductio gradativa na fertilidade do solo, associada d perda, para
a atmosfera, de elevada percentagem dos nutrientes acumulados
na vegetacio e pelo efeito que queimadas sucessivas ocasionam na
composicdo e porte da vegetacdo secunddria que cresce entre dois
periodos de cultivo.

Se hd tantas desvantagens no uso do fogo na agricultura, por
que queimar? Ja se encontram disponiveis prdficas alternativas
ao uso do fogo na agriculiura e pecudria na Amazénia? 0 que
falta para que sejam adotadas pelos segmentos da agricultura que
praticam a queima? Essas sGo perguntas que surgem a cada ano,
particularmente na “estacio das queimadas”, quando seus efeitos
sio expandidos para um contingente maior de pessoas, e que serdo

abordadas a seguir.
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POR QUE QUEIMAR?

Os principais focos atuais de queimadas
na Amazdnia sdo associados a agricultura,
em especial em escalafamiliar, e a pecuaria,
correspondendo, respectivamente, a pratica
de preparo de drea para plantio utilizada
secularmente pelos agricultores familiares
da Amazdnia e de vdrias regides tropicais,
conhecida como agricultura itinerante,
migratdria ou de corte-e-queima (slash-
and-burnagriculture), e aqueimade pastos
com infestacdo de plantas invasoras (pastos
degradados) para a sua renovagao.

No sistema de agricultura familiar, a
queima ocorre no final do periodo de pou-
sio, entre dois periodos de cultivo, quando
a vegetacdo secunddria que cresce apos o
periodo de cultivo (capoeira) € cortada,
seca e queimada, para disponibilizar ao
solo, como fertilizante e corretivo de aci-
dez, as cinzas resultantes da queimada,
que contém nutrientes acumulados pela
vegetacdo secunddria. Essa prdtica, por
ser de baixo custo e de fdcil ado¢ao, vem
persistindo em func¢ao da baixa fertilidade
da maioria dos solos daregido, do elevado
custo de fertilizantes e corretivos, parti-
cularmente calcdrio, e da insuficiéncia de
politicas adequadas de fomento e assis-
téncia técnica a esse relevante segmento
de produtores.

Na atividade pecudria, a queima de
pastos € feita principalmente para elimi-
nar os residuos de capim rejeitados pelo
gado, proporcionando umarebrota¢cido mais
tenra, palatdvel e de melhor qualidade em
periodos de escassez de alimentos, e para
eliminar a agdo seletiva do gado em rela-
¢do a composicao botanica da pastagem,
uma vez que a acado do fogo, ao eliminar
também espécies de menor palatabilidade
e valor nutritivo, que em geral sdo rejei-
tadas pelo gado, tende a contribuir para
o aumento na incidéncia de espécies de
maior valor, altamente selecionadas pelos
animais (Dias-Filho, 2003, p. 23; Zanini
& Diniz, 2006, p. 2). A exemplo da agri-
cultura, a prdtica da queima na pecudria

também visa a melhoria nas propriedades

quimicas do solo pelos constituintes da
cinza, que fornecem de imediato aportes
de cdtions e outros elementos para o solo
(Dias-Filho, 2003, p. 25).

POR QUE NAO QUEIMAR?

As razdes para ndo queimar abrangem
vdrios aspectos associados diretamente
a atividade agricola, bem como aspectos
que afetam outros setores e um contingen-
te populacional mais amplo, incluindo o
publico urbano. Estudos recentes vém de-
monstrando que a queimada pode ter efeito
ainda muito mais amplo, particularmente,
considerando o impacto de particulas libe-
radas pela queimada sobre os mecanismos
de formacio de nuvens e de seu efeito no
potencial de ocorréncia de chuvas. Assim,
serd feito um comentdrio sobre um conjunto
de efeitos da queimada que apontam para
que ela seja uma prdtica a ser, mais que
controlada, evitada.

Adensafumacaque ocorre acadaanono
periodo de maior concentracdo de queima-
dasnaAmazdnia (“estagdo das queimadas™,
particularmente de agosto a novembro)
vem levando ao fechamento de aeroportos,
acarretando prejuizos as empresas aéreas
que operam na regido, que sdo obrigadas a
suspender operacdes de pouso e decolagem.
Também afeta a visibilidade nas estradas,
aumentando o risco de acidentes.

Sobre a saide humana o efeito da quei-
mada se faz sentir de forma mais evidente
através da acdo do material particulado,
em especial o inaldvel, jd que as particu-
las que sdo liberadas pela queimada na
atmosfera depositam-se, pelo impacto da
turbuléncia do ar, no nariz, na boca, na
faringe e na traquéia, por sedimentacado
na traquéia, nos brénquios e bronquiolos
e por difusdo nos pequenos bronquiolos e
alvéolos, resultando no aumento de proble-
mas respiratorios, doengas respiratdrias e
reducio na fun¢cao pulmonar em criangas,
aumento da mortalidade em pacientes com
doencas cardiovasculares e/ou pulmonares,

aumento ou piora dos ataques de asma em
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asmaticos, e aumento dos casos de cancer
devido a efeitos de particulas que contém
componentes cancerigenos (Ribeiro &
Assuncao, 2002, p. 6)

Estudos recentes apontam efeitos das
queimadas associados aformac¢do de nuvens
e, conseqlientemente, ao regime de chuvas.
Os nucleos de condensacdo de nuvens
(NCN) sao originados principalmente da
Floresta Amazoénica, e as altera¢cdes na for-
macio de nuvens naAmazdnia podem estar
ocorrendo como resultado das queimadas,
ja que estas jogam na atmosfera particulas
com caracteristicas diferentes, alterando a
composicdo da atmosfera e acarretando a
formacao de nuvens sem o potencial habitual
de produzir chuva (Artaxo et al., 2003, pp.
40-1; Salati et al., 2006, pp. 8-9).

Diretamente relacionada a atividade
agricola, a pratica da queimada, sem incluir
medidas que garantam o seu controle, tem
sidoresponsdvel por perdas significativas de
patriménio no meio rural amazdnico, parti-
cularmente de dreas florestais e de cultivos
perenes, que sao atingidas por incéndios
provocados pelo avanco do fogo em areas
que ndo deveriam ser atingidas.

A reducdo na transmissibilidade at-
mosférica durante o periodo de elevada
incidéncia de queimadas também tem
efeito negativo na agricultura, ja que
reduz o potencial produtivo, particular-
mente das plantas do grupo C4, e leva a
uma diminui¢fo na quantidade de energia
solar disponivel na superficie, justamente
no periodo em que a menor nebulosidade
proporcionaria maior disponibilidade de
energia para as plantas.

Um dos principais efeitos negativos
para a agricultura, da queima da vegeta-
¢do no preparo de drea para o plantio, €&,
sem duvida, o representado pelas perdas
de nutrientes acumulados na biomassa da
vegetacao na fase de pousio entre dois pe-
riodos de cultivo, na agricultura de derruba
e queima, que atingem valores de 96% do
nitrogénio, 47% do fésforo, 48% do po-
tdssio, 35% do cdlcio, 40% do magnésio
e 76% do enxofre, além da perda de cerca
de 98% do carbono que € liberado para a

atmosfera, conforme estudos realizados na

regido nordeste do estado do Pard (Denich
et al., 2005, pp. 49 e 50).

Considerando particularmente aemissao
para a atmosfera, estudos comparativos do
sistema tradicional de corte-e-queima com
métodos alternativos de preparo de drea para
o plantio, sem uso do fogo, como € o caso
da técnica de corte-e-trituragdo, vém evi-
denciando que a emissdo de metano (CH),
considerando o ciclo completo de cultivo,
do preparo de drea a colheita, € dez vezes
maior no sistema que usa fogo, ainda que,
ao longo do periodo de cultivo, a cobertura
do solo (rmulch) no sistema sem queima pro-
picie emissdes de metano, particularmente
em periodos em que a umidade do solo &
elevada (Davidson et al., 2006, p. 1).

Em termos de efeitos no solo, a acdo do
fogo acarretadiversas mudancas de natureza
fisica, quimica e bioldgica, que também
podem afetar negativamente a agricultura.
Ha uma tendéncia em favorecer a erosao,
pela remoc¢ao da cobertura vegetal e da
cobertura morta representada pela camada
de serrapilheira (mulch) e destruicdo da
matéria organica que deixa o solo exposto
ao impacto das gotas de chuva, a alteracdo
dos agregados do solo,emespecial em solos
de textura arenosa, levando a compactac¢io
préxima a superficie do solo, a redugdo na
porosidade, infiltragdo, transpiracdo, dei-
xando o solo vulnerdvel a erosao pela dgua,
que afeta quantitativa e qualitativamente
a taxa de escorrimento, particularmente
em terrenos inclinados (Zanini & Diniz,
2006, p. 8).

A pratica da queimada também tem
repercussao em termos hidrolégicos, con-
forme vem sendo visto na avaliagcdo do
impacto daqueimade vegetacdo secunddria
em termos hidrogeoquimicos comparando-
se, na regido nordeste do estado do Par4,
o sistema de corte-e-queima com o de
corte-e-trituracdo, em nivel de microbacia
hidrografica, que vem evidenciando a ten-
déncia de maior transporte de nutrientes
para o curso de dagua sob condi¢des de
corte-e-queima, sugerindo que o método
alternativo de corte-e-trituracao seja capaz
de reduzir essa perda de nutrientes pela

reducdo na lixiviacdo.
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DECOMOPRODUZIR SEM QUEIMAR

A busca de alternativas ao uso do fogo
na agricultura amazdnica tem constado de
agendas variadas, de institui¢des de pesqui-
sa agricola nacionais e internacionais, bem
como deiniciativas de grupos de produtores
rurais, e do terceiro setor e de programas
plurissetoriais de governo.

AEmpresaBrasileirade Pesquisa Agro-
pecudria (Embrapa), principalmente a partir
da década de 80, vem atuando fortemente
na busca de alternativas a queima, tanto
em atividades da agricultura familiar como
relacionadas a pecudria na AmazoOnia, en-
volvendo os seis centros ecorregionais que
possuinaregido, localizados nos estados do
Acre, Amazonas, Amap4d, Pard, Rondbéniae
Roraima, em parceria com outros centros de
produtos (como, por exemplo, os de Arroz
e Feijao, Mandioca e Fruticultura Tropical,
Gado de Corte), centros temadticos (como,
por exemplo, os de Solos, Meio Ambiente,
Instrumentacdo Agropecudria) e mesmo
ecorregionais (como € o caso do Centro
de Cerrados). Também vem atuando nessa
linha em programas governamentais, como
€ o caso das Campanhas para Prevencgao e
Controle das Queimadas, das a¢ées do Grupo
Permanente de Trabalho Interministerial para
a Redugdo dos Indices de Desmatamento da
Amazonia, e do Programa de Desenvolvi-
mento Socioambiental da Produ¢ao Familiar
Rural da Amazénia (Proambiente), criado

Acervo da Embrapa Amazénia Oriental
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por iniciativa no movimento social através
daFederacao dos Trabalhadores em Agricul-
tura (Fetagri) da Amazonia, cujas discussées
foram iniciadas em 2000 com o0 movimento
do Grito da Terra, e que foi transformado
em programa do governo federal, sediado
no Ministério do Meio Ambiente (MMA), e
que atualmente contacom 12 pdlos pioneiros
na Amazonia.

AEmbrapatambém vem atuando em sis-
temas alternativos a queima, em programas
de cooperagao internacional, com destaque
para: 1) o consorcio global denominado de
Alternativas a Agricultura de Derruba-e-
Queima (Alternatives to Slash-and-Burn),
pertencente ao sistema CGIAR (Grupo
Consultivo de Institui¢Ses Internacionais de
PesquisaAgricola),que vem desenvolvendo
acoes particularmente no sitio de referéncia
localizado no estado de Rondénia (Palm et
al.,2005);2) o Consércio daIniciativa Ama-
zO6nica, também pertencente a0 CGIAR,com
abrangéncia pan-amazdnica, envolvendo
quatro centros de pesquisa internacionais e
asinstitui¢cSes nacionais de pesquisaagricola
da Pan-Amazonia; 3) a acdo associada a
alternativas promissoras para a recuperagao
de areas alteradas da Amazonia, realizada
em parceria com o Centro Internacional de
Pesquisa Florestal (Cifor) (Almeida et al.,
2006), também componente do CGIAR; 4)
iniciativas de cooperac¢do com a Alemanha,
iniciadas na década de 80, através da GTZ,
em projeto pioneiro a incluir sistemas sem
uso de fogo na agricultura familiar, seguido
pela relevante parceria efetivada no ambito
do Programa Shift (Estudo do Impacto Hu-
mano sobre Florestas e Terras Inundadas
dos Troépicos), que deu continuidade a linha
de sistemas voltados a substituir a queima,
através do projeto Shift-Capoeira, Amazo-
nia Oriental (Denich et al., 2005, pp. 44-7;
Kato et al., 2005, pp. 100-6), e a sistemas
agroflorestais na Amazdnia ocidental; 5) a
parceria voltadaa alternativas aouso do fogo,
que vem focando principalmente a atividade
pecudria, com énfase em sistemas voltados
a agricultura familiar (Tourrand e Veiga,
2003); 6) e a parceria com a Universidade
da Carolina do Norte, que inclui sistemas
agroflorestais para a recuperacgdo de pas-
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tagens degradadas na Amazoénia ocidental
e o sistema rotacional de plantio direto de
cultivos anuais, conhecido como Sistema
Bragantino na Amazoénia Oriental (Cravo
et al., 2005).

Além das iniciativas em curso na re-
gido, estdo sendo propostas validagdes de
sistemas adotados em regides como a dos
cerrados do Brasil Central, como € o caso
daintegracao lavoura-pecudria (Kluthcous-
ki et al., 2003, pp. 140-70), que pode ser
modulada a depender da caracteristica da
regido, podendo ser feita pelo consércio,
sucessao ou mesmo por rotagdo de culturas
anuais com forrageiras, sendo que na ati-
vidade pecudria € visada a recuperacio de
pastagens degradadas, amanutencao de alta
produtividade das pastagens e, principal-
mente, aproducio forrageiranaentressafra,
enquanto, na lavoura, objetiva-se a quebra
do ciclo de pragas, doengas e invasoras, a
reducdo, via supressdo fisica ou alelopati-
ca, de doencgas de plantas cultivadas com
origem no solo, a melhoria na conservagao
da dgua, a reducdo na amplitude térmica
no solo e a possibilidade de agregar valor
ao sistema.

Partindo dos produtores, hd iniciativas
relevantes do desenvolvimento e dissemina-
¢do de uma vasta linha de op¢des voltadas a
eliminarousodo fogonaagriculturae pecud-
ria, destacando-se: 1) iniciativas incluidas no
Subprograma Projetos Demonstrativos (Pro-
grama..., 2001), componente do Programa
Piloto para Protecao das Florestas Tropicais
do Brasil (PPG7), financiado pela cooperagao
internacional e coordenado pelo Ministério
do Meio Ambiente; 2) o conjunto de iniciati-
vas promissoras para a recuperacao de areas
alteradas, levantadas em projeto integrando
Cifor, Embrapa Amazdnia Oriental e outros
(Almeidaet al., 2006); 3) as experiéncias de
produtores que estido fazendo parte da acao
do Proambiente em seus polos pioneiros;
4) o Projeto Rogca Sem Queimar, que surgiu
de um movimento deflagrado no final dos
anos 90 por produtores familiares, apoiado
pela Fundacdo Viver, Produzir e Preservar
(FVPP), na regido da Transamazonica e
Xingu, que busca alternativas ao uso de fogo

na agricultura, via sistemas diversificados,

incluindo espécies anuais e perenes, que
seguem principios da transicdo agroecolo-
gica (Silva, 2003, pp. 4-20); 5) o Projeto de
Reflorestamento Econémico Consorciado e
Adensado (Reca), iniciativa pioneirade agri-
cultores iniciadaem 1989 naregido de Nova
California, Rondénia, que vem implantando
sistemas agroflorestais do tipo multiestrato
(Sd et al., 2000); e 6) a vasta experi€ncia de
pequenos e médios agricultores no muni-
cipio de Tomé-Acu, Pard, em sua maioria
descendentes de imigrantes japoneses, que
vém desenvolvendo, ao longo principal-
mente das dltimas quatro décadas, sistemas
agroflorestais simultdneos e seqiienciais, que
se constituem em rica fonte de exemplos de
alternativas ao uso de fogo na agricultura
amazonica (Kato et al., 2006).

0 QUE FALTA PARA QUE A
AGRICULTURA SEM QUEIMA SEJA
UMA REALIDADE NA

PAISAGEM AMAZONICA?

Uma comparac¢io entre o que havia
de oferta de alternativas tecnoldgicas ao
uso do fogo na agricultura e pecudria na
Amazoénia no inicio da década de 90 e o
que existe no momento pode levar a uma

sensacdo positiva. Contudo, se tentarmos

Aliando
vantagens
ecoldgicas

e econdmicas,

o sistema
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verificar o quanto as dezenas de alternativas
promissoras estdo sendo consideradas em
politicas de uso daterrae em instrumentos de
financiamento a produc¢ao, e o quanto estdo
sendo adotadas e disseminadas, a sensagdo
€ bem diferente, suscitando preocupacio
quanto a sustentabilidade no uso do solo
na regido e urgéncia quanto a iniciativas
que busquem objetivamente garantir que
os avangos tecnoldgicos sejam integrados
a matriz de producao regional.

Diversos ministérios vém desenvol-
vendo ou participando de a¢cSes voltadas a
sustentabilidade na Amazdnia, e a questdo
do uso do fogo em atividades agricolas e
pecudrias certamente € um ponto relevan-
te que merece acoOes efetivas integradas,
fortalecendo as ja vigentes, identificando
oportunidades de agilizar sua operaciona-
lizagcao e propondo novas abordagens.

Por exemplo,umadas principais iniciati-
vas de pesquisa voltada a substituicdo do uso
de fogo na agricultura amazonica, o Projeto
Tipitamba, que iniciou suas atividades no
ambito do Programa Shift (Projeto Shift-
Capoeira) no inicio da década de 90, oferece
a oportunidade de substituir o sistema de
corte-e-queima pelo de corte-e-trituracao, ja
tendo realizado experimentos, inclusive de
cunho participativo, inicialmente na regido
nordeste do Para e, atualmente, também em
dreas experimentais nos estados do Acre,
Amapd, Amazonas, Maranhao, Rondénia

e Roraima, contemplando cultivos anuais

(arroz, milho, feijdo, cauf, mandioca e
cucurbitdceas), cultivos semipermanentes
(pimenta-do-reino e maracujd) e pastagem,
e que tem incluido a¢des de pesquisa quanto
ao monitoramento e modelagem de aspectos
biofisicos, biogeoquimicos e socioecons-
micos associados a esse tipo de alternativa
tecnolégica, bem como estudos da valoracio
dos servicos ambientais a ela associados
(Kato et al., 2005; Denich et al., 2005; Bor-
ner, 2006). Esse projeto ainda néo atingiu o
estagiode adocao pelo segmento-alvo, ainda
que estejam sendo buscadas oportunidades
de: 1) inclusdo de equipamentos para tritu-
racao da vegetacao secunddria no conjunto
de implementos que compde as patrulhas
mecanizadas municipais; 2) criagcdo de linhas
de crédito para aquisi¢cao de equipamentos,
assisténciatécnicae gerencial aorganizagcdes
de produtores interessados em aderir a essa
abordagem, em carater coletivo; 3) adoc¢do
da tecnologia em assentamentos da reforma
agraria que adotam a abordagem de transi¢do
agroecolégica; 4) oportunidade de inclusido
da tecnologia no &mbito da oferta de presta-
¢do de servigos por firmas particulares.

O Sistema Bragantino (Cravo et al.,
2005), que recebeu essa denominac¢io por
ter sido concebido na regido bragantina, no
nordeste paraense, regido que abriga uma
das mais antigas experiéncias agricolas na
Amazdnia, e que consiste de um sistemade
cultivo continuo de diversas culturas con-
sorciadas, em rotagcdo e consorcio, usando
a prdtica de “plantio direto”, mantendo a
drea ocupada produtivamente e protegida
durante todo o ano, tendo como ponto de
partida a correcdo do solo, por meio de
calagem, fosfatagem e de micronutrien-
tes, com base em andlise do solo, € outro
sistema promissor que merece validacdo e
incentivos para ado¢do em maior escala,
por parte de pequenos e médios produtores,
como uma alternativa a queima.

Sem duvida, uma iniciativa que merece
ser mais apoiadae expandida é o Proambien-
te, que, se conseguir atuar em sua plenitude
e motivar outras iniciativas que busquem
promover e incentivar prdticas sustentaveis,
dara uma substancial contribui¢cdo areducao

das queimadas na Amazdnia.
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