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A area ocupada pela Zona Econbémica
Exclusiva (ZEE) brasileira e suas extensdes
é estimadaem 4,5 milhdes de quildmetros
quadrados, sendo mais do que a metade
da area do Brasil continental. Essa area
marinha sobre a qual o Brasil exerce
alguma forma de soberania tem sido
denominada “Amazonia Azul”. Apesar do
enorme potencial de recursos existentes
na ZEE, tais como recursos vivos, recursos
minerais, recursos energeéticos e recursos
nao extrativos, alguns ja em exploracao,
a percepcao dos brasileiros a respeito
do seu mar e dos seus recursos ainda
é incipiente. Uma das consequéncias
da falta de mentalidade maritima é a
exploragcdo nem sempre sustentavel dos
recursos da ZEE brasileira.

Palavras-chave: Amazo6nia Azul; Zona
Econdmica Exclusiva; recursos marinhos;
conservacgao.

The area encompassed by the Brazilian
Exclusive Economic Zone (EEZ) and its
extensions is estimated to cover a total
area of 4.5 million square kilometers,
which corresponds to more than half
of continental Brazil. This sea area over
which Brazil is entitled to have some
sort of sovereignty has been named Blue
Amazon. Despite the enormous potential
of resources existing in this EEZ, such as
living resources, mineral resources, energy
resources, and non-extractive resources —
some of which have already been exploited
— the perception of Brazilians as regards
their sea and its resources is still incipient.
One of the consequences of the lack of
maritime mentality is that the exploitation
of resources in the Brazilian EEZ is not
always carried out in a sustainable manner.

Keywords: Blue Amazon; Exclusive
Economic Zone; marine resources;
conservation.




Convengdo das Nacoes Uni-
das sobre os Direitos do
Mar (CNUDM), criada em
1982 e complementada em
1994, definiu os limites do
mar jurisdicional dos pai-
ses costeiros. A primeira
faixa é o mar territorial,
que se estende desde a
costa, caracterizada pela
linha da baixa-mar, até 12

milhas nauticas de distan-

cia. Sobre o seu mar ter-
ritorial o Brasil, desde a promulgacdo da
Lei 8.617, de 1993, exerce plena soberania,
incluindo o leito € o subsolo marinhos, bem
como o espaco aéreo sobrejacente.

A segunda faixa, denominada Zona
Econdémica Exclusiva (ZEE), fica situada
entre o limite externo do mar territorial e
200 milhas nduticas de distancia da costa.
NA ZEE o Brasil exerce soberania sobre a
exploracdo e aproveitamento, conservacao e
gestdo dos recursos naturais, vivos ou nao
vivos, das dguas sobrejacentes ao leito do
mar e seu subsolo (Figura 1).

A CNUDM define ainda a plataforma

continental, sobre a qual os paises costeiros

exercem direito de soberania para explora-
¢do de recursos naturais, incluindo os recur-
SOs minerais, outros nao vivos e, ainda, os
recursos vivos conectados ao fundo e ao
subsolo marinhos, que compdem o grupo dos
bentos. Essa plataforma continental estende-
-se desde o limite do mar territorial até a
borda externa da margem continental. Evi-
dentemente, hd regides em que a plataforma
continental assim definida é mais estreita do
que a ZEE, como na costa leste brasileira, e
outras em que ocorre o contrdrio, possibili-
tando uma extensao, conforme verificado nas
costas sudeste-sul e norte do Brasil.

A ZEE compreende tanto as dreas mari-
nhas situadas ao largo da por¢do continen-
tal do Brasil quanto aquelas localizadas ao
redor das ilhas ocednicas e rochedos, como
do Arquipélago de Fernando de Noronha e
das ilhas Trindade e Martim Vaz. Dado o
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= FIGURA 1 =

Mar Territorial, Zona Econdmica Exclusiva
e Extenséo da Plataforma Continental
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enorme comprimento da linha de costa do
Brasil, 7.367 km segundo o IBGE, a area
ocupada pela ZEE ¢ imensa, sendo estimada
em 3,5 milhdes de quilometros quadrados.
Somando-se a isso a drea da extensdo da
plataforma continental, requerida as Nacdes
Unidas como ZEE ao redor das ilhas ocea-
nicas e do remoto Arquipélago de Sao Pedro
e Sao Paulo, chegamos a quase 4,5 milhdes
de quildmetros quadrados. Essa enorme area
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sobre a qual o Brasil exerce alguma forma
de soberania tem sido denominada “Ama-
zOnia Azul”, expressdo esta introduzida pela
Marinha do Brasil para ressaltar a impor-
tancia estratégica e econdmica dessa parte
do territdrio brasileiro que é tdo vulnera-
vel, ambiental e estrategicamente, quanto a
Amazonia continental, verde.

A drea do Brasil continental é de apro-
ximadamente 8,5 milhdes de quildmetros



quadrados (IBGE) e, adicionada a drea da
Amazbdnia Azul, caso os argumentos da
diplomacia brasileira em relacdo aos nossos
direitos no Atlantico convencam as Nagdes
Unidas, soma mais de 13 milhdes de quilo-
metros quadrados. Portanto, quase 35% do
territorio brasileiro esta no mar ou, de outra
forma, a 4rea da Amazonia Azul é equiva-
lente a mais da metade da drea continental
do Brasil. Essa imensa drea marinha contém
enorme quantidade de recursos importantes
econdmica, social e estrategicamente, sendo
ainda de fundamental relevancia para a esta-
bilidade do clima no pais e para a qualidade
ambiental das costas brasileiras.

A CNUDM também estabeleceu que os
paises signatdrios tém direito de exploracio,
por solicitacdo, dos recursos minerais do
leito marinho em regides ocednicas situadas
além da ZEE ou da extensao da plataforma
continental, e designou essas regides por
“Area”. Os recursos minerais, geralmente
situados em profundidades de milhares de
metros, da Area sdo patrimdnio comum da
humanidade e sua exploragdo é organizada
e controlada pela Autoridade Internacional
dos Fundos Marinhos. Nos fundos marinhos
da Area, além dos recursos minerais pro-
priamente ditos, hd materiais biotecnolégi-
cos que podem ser de grande valia para as
industrias farmacéuticas e bioquimicas. Ao
largo da costa brasileira, os recursos do leito
marinho da Area tdm importancia politica
e estratégica para o pais e, por isso, devem
ser investigados para que, eventualmente,
possam subsidiar solicitagdes de lavra por
empresas ou entidades nacionais, garantindo
dessa forma uma extensdo ainda maior do
nosso territério economicamente ativo.

H4 um arcabouco legal bem definido que

regula e controla a exploracdo de recursos

marinhos ndo apenas na Area, mas, também,
na ZEE. Legislagdes internacionais, nacionais
e regionais determinam as possiveis formas
de exploracdo dos recursos vivos € nao vivos
dos oceanos. No caso brasileiro especifica-
mente, uma revisao recente sobre essa legisla-

cdo encontra-se em CGEE (2007, capitulo 2).

MENTALIDADE MARITIMA

Apesar da reconhecida importancia do
mar brasileiro no contexto histérico e socio-
econdmico, ainda ha muito desconhecimento
entre a populacdo brasileira sobre essa rele-
vancia, isto é, ndo ha uma mentalidade mari-
tima desenvolvida e consolidada em nossa
sociedade. A conquista do oeste durante a
colonizagdo do Brasil, apds a chegada dos
portugueses pelo mar, teve, como uma de
suas consequéncias, a perda gradual da cone-
xdo entre os brasileiros e o oceano.

Pesquisa recente sobre a percepcdo dos
brasileiros a respeito do mar, realizada em
2011 pelo Instituto Anélise, indica que grande
parte da populagdo reconhece a importancia
do mar, principalmente por ele ser fonte de
alimentos e de lazer. Essa é uma visdo par-
cial sobre a importancia socioecondmica do
oceano, pois na ZEE hd uma grande diver-
sidade de recursos ndo alimentares e, além
disso, o mar brasileiro ofereceu, e oferece,
oportunidades de integracdo nacional em
areas tdo diversas quanto ciéncia, tecnologia
e cultura. Em sintese, a sociedade brasileira
ainda v€ o mar de sua perspectiva terrestre,
enfatizando a zona litoranea e esquecendo-
-se que nossa ZEE representa cerca de 1/3
do territorio nacional e estd pronta para ser
desbravada cientificamente, para que pos-
samos efetivamente nos apropriar de sua

diversidade e riqueza.
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A perda da mentalidade maritima ¢
agravada pela pouca, ou quase nenhuma,
énfase com que o mar brasileiro € apresen-
tado no ensino fundamental e médio. Ha
muitos temas que podem ser trabalhados
nas aulas de ciéncias, geografia, biologia,
fisica, quimica e matemadtica, por exemplo,
mas que, em geral, ndo o sdo. Por exemplo:
as caracteristicas costeiras do mar territorial,
os recursos marinhos da ZEE, os processos
de formagdo e de manutencdo de estudrios,
de praias e de lagoas costeiras, a origem
da biodiversidade marinha, a descrigdo e
quantificagdo dos processos fisicos oscila-
térios, tais como as marés e as ondas, a
origem dos sais e a composi¢cdo quimica
da dgua do mar, e muitos outros. Também
nas artes, a relagdo entre as obras de Jorge
Amado, Dorival Caymmi e Tom Jobim, entre
outros, e o mar pode ser explorada com o
intuito de reforcar nos estudantes a nogdo
da importancia cultural de sermos um pafs
costeiro com extensa drea maritima.

Cursos de divulgacdo e de especiali-
zacdo voltados aos professores do ensino
fundamental e médio podem contribuir
para a inclusdo das ciéncias do mar como
temas transversais nos curriculos tradi-
cionais. Outra forma de expandir a men-
talidade maritima é estabelecer a opcao
licenciatura em complementagdo aos mui-
tos cursos de graduagdo em oceanogra-
fia existentes no Brasil. Devido ao cur-
riculo minimo estabelecido para formar
um bacharel em Oceanografia, gradua-
dos desses programas tém conhecimentos
suficientes para ministrar, por exemplo,
aulas de ciéncias em nossas escolas, desde
que tenham, paralelamente a formacgio
em Oceanografia, também disciplinas e

treinamento diddtico-pedagdgicos.
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A Comissdo Interministerial para os
Recursos do Mar criou um Programa de
Mentalidade Maritima (Promar), que tem
como objetivo estimular uma mentalidade
marftima na populacio brasileira, destacando
os interesses nacionais e enfatizando a neces-
sidade de um maior conhecimento do mar
e de seus recursos, de formas racionais de
exploragcdo desses recursos e da necessidade
da preservacdo do meio ambiente marinho.
Esse programa, que busca atingir pelo menos
1,2 milhdo de brasileiros, tem como uma
de suas metas também a inclusdo de temas
ligados ao mar nas grades curriculares do
ensino fundamental e médio.

A falta de mentalidade maritima mais
bem consolidada torna vulnerdvel a inte-
gridade fisica e bioldgica dos ecossistemas
marinhos, dos quais dependem comunidades
tradicionais e muitas inddstrias e atividades
econdmicas. As rotas de navegacdo costeira
e nossa abertura para o mar foram fatores
determinantes na forja da nossa cultura. Os
dois maiores biomas brasileiros sdo o mar
da Amazonia Azul e a floresta amazdnica.
Esses dois biomas suportam a maior biodi-
versidade do planeta.

Uma especulacio possivel é perguntarmos:
Como seria o Brasil sem o mar? Mais do
que nao termos a Amazonia, incluindo sua
bacia hidrogréfica, que formam o principal
bioma terrestre de nosso pais, ndo termos
a Amazonia Azul e o seu bioma costeiro
e marinho implicaria certamente enormes
diferencas, principalmente geopoliticas, socio-
econdmicas e culturais, comparativamente
com o que somos hoje. Em sintese, caso o
Brasil ndo tivesse o imenso territdrio no
mar, nossa histéria, cultura e patamar de
desenvolvimento socioecondmico seriam

radicalmente diferentes.



RECURSOS DA AMAZONIA AZUL

Os oceanos oferecem para a humanidade
quatro classes de recursos: vivos, minerais,

energéticos € ndo extrativos.

Recursos vivos

Tradicionalmente a expressdo “‘recursos
vivos” € usada para definir a produgdo pes-
queira, ou seja, os peixes, invertebrados
(moluscos e crusticeos) e algas comestiveis.
Na verdade, a producdo pesqueira deveria
representar, no Brasil, uma pequena fracio
dos recursos vivos. A complexidade geomor-
fologica da costa brasileira abriga um estoque
genético de valor imensurdvel e ainda pouco
explorado, uma vez que nossa quase Unica
forma de exploracdo dos recursos vivos tem
sido a pesca extrativista.

Conceitualmente, os principais recursos
vivos provém da pesca e da biotecnologia
marinha. As leis que regulamentam a pesca
no Brasil distinguem as préticas pesquei-
ras em duas categorias: pesca comercial e
pesca de subsisténcia. A comercial, como
o préprio nome diz, é aquela induzida pela
demanda do mercado, e pode ser de pequena
escala (artesanal) ou de larga escala (indus-
trial). Em média, a pesca industrial captura
anualmente entre 500 e 600 mil toneladas
de peixes, crustidceos e moluscos marinhos
(Viana, 2013). Parece muito, mas isso repre-
senta menos de 1% da produgdo mundial
(MPA, 2010), que é de aproximadamente
100 milhdes de toneladas.

A pesca artesanal e de subsisténcia sus-
tenta aproximadamente um milhdo de pesca-
dores e suas familias. Estes vivem da explo-
racdo de manguezais, de recifes de coral, de

estudrios, lagoas costeiras, fundos arenosos

e rochosos do mar aberto, em busca diaria
por peixes, crustdceos e moluscos. A pesca
industrial em nosso pais ndo prospera em
razdo de uma série de fatores associados a
limitacdo dos estoques e a infraestrutura.

Podemos dizer que a pesca em nosso
pais tem maior valor social do que econo-
mico. As caracteristicas fisico-quimicas das
dguas da Amazodnia Azul ndo sdo totalmente
favorédveis ao desenvolvimento da cadeia ali-
mentar marinha, tornando, portanto, nossas
costas oligotréficas em sua maior parte, isto
¢, relativamente pobres em nutrientes e com
pequena produgdo primaria.

Tais caracteristicas oligotréficas devem-se
em sua maior parte a posi¢do do Brasil no
extremo oeste do Oceano Atlantico. Tanto
as costas norte-nordeste quanto as leste-
-sudeste-sul de nosso pais contemplam ao
largo, a distancias de tipicamente 100 km
da linha de costa, correntes denominadas
de limite oeste: a Corrente Norte do Brasil,
na primeira regido, e a Corrente do Brasil,
na segunda. Grande parte das dguas trans-
portadas por essas correntes nos primeiros
100-200 m da coluna de 4gua, denomi-
nada dgua tropical, atravessou o Atlantico
inteiro na regido equatorial, desde a costa
da Africa, chegando entio empobrecida na
concentracdo de nutrientes ao largo da costa
brasileira. Essas duas correntes brasileiras
transportam ainda, abaixo da dgua tropical,
a chamada Agua Central do Atlantico Sul
(ACAS), que tem origem diversa e ¢é, sim,
rica em nutrientes. Entretanto, tal riqueza
fica situada abaixo dos 100-200 m superiores
da coluna de agua, local onde praticamente
ndo ha penetracdo da radiacdo solar. Nessa
camada escura a fotossintese ¢ sobremaneira
dificultada pela auséncia de luz, embora haja

nutrientes disponiveis.
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A quebra da plataforma continental,
regido onde se inicia o talude continental,
em quase toda a costa brasileira, fica situ-
ada no maximo a 200 m de profundidade.
Ambas as correntes, Corrente Norte do Bra-
sil e Corrente do Brasil, fluem ao longo do
talude continental e na parte externa da
plataforma continental, nesse ultimo caso
em profundidades em geral pouco inferio-
res a 200 m. Portanto, em nossas regides
mais costeiras, onde as pequenas profundi-
dades possibilitam a penetracio da radiagdo
solar até o fundo do mar, isto €, onde a
zona eufética atinge o fundo, ndo hd, em
geral, dguas ricas em nutrientes (ACAS).
Consequentemente hd uma separacéo espa-
cial entre as dguas ricas em nutrientes e
as dguas iluminadas pelo Sol: onde hé luz
(zonas costeiras) ndo hd nutrientes suficien-
tes (auséncia de ACAS) e, ainda, onde ha
nutrientes (ACAS abaixo da dgua tropical)
ndo h4 luz suficiente (profundidades maiores
do que 100-200 m). Na costa do Peru, por
exemplo, as dguas ricas em nutrientes atin-
gem a superficie do mar nas regides costei-
ras, por causa do fendmeno conhecido como
ressurgéncia, acelerando o desenvolvimento
da cadeia alimentar pela grande producio
de fitoplancton e tornando esse pais situ-
ado na costa leste do Pacifico Sul um dos
maiores produtores mundiais de pescado.

Assim, apesar da grande biodiversidade
da Amazdnia Azul, a verdade € que aqui ha
pouco peixe, isto é, a biomassa é pequena. E
esse pouco vem sendo disputado por cerca
de um milhdo de pescadores “artesanais”,
que praticam uma pesca de subsisténcia e
que estdo registrados pelas associacdes e
coldnias de pesca ao longo da costa bra-
sileira. Esses pescadores dependem quase

exclusivamente da pesca, com poucas alter-
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nativas para compor a renda familiar. A esta-
bilidade social dessa comunidade estd seria-
mente ameacgada pela degradacdo ambiental
da regido costeira, pelos conflitos com a
pesca industrial e, ainda, pela especulacdo
imobilidria nas zonas litoraneas.

Em muitos locais, a pesca industrial
explora os mesmos recursos que a pesca
artesanal recebendo, desde 1970, subsidios
governamentais (Abdallah & Sumaila, 2007).
No inicio deste século, mais de 1.600 embar-
cacoes industriais pescavam em toda a pla-
taforma continental do Brasil (FAO, 2012)
com redes de arrasto de camardes e redes de
cerco para captura de cardumes peléagicos,
sobretudo sardinha. Em 2009, entretanto, res-
tavam apenas cerca de 900 embarcagdes.
O que explica esse declinio, dentre outras
coisas, € o impacto sobre o ecossistema da
pesca industrial e, também, da pesca comer-
cial de pequena escala. Esta ultima arrasta
e causa o mesmo tipo de estragos que a
pesca industrial, s6 que em menor escala,
em dreas sensiveis e importantes para os
ciclos de vida das espécies.

No caso do arrasto camaroeiro, por exem-
plo, a integridade fisica e biol6gica do fundo
marinho € seriamente comprometida. As
redes varrem e revolvem o assoalho mari-
nho, munidas de correntes, capturando indis-
criminadamente qualquer organismo. Dessa
forma, a estrutura fisica e bioldgica do fundo
marinho € destruida, de forma andloga a
utilizacdo de tratores em terra firme para
a derrubada de florestas e exploragdo da
madeira (McAllister et al., 1999; Thrush
& Dayton, 2002; Kumar e Deepthi, 2000).
As redes ndo sdo seletivas na captura do
camardo, que € o alvo comercial. Captu-
ram também uma fauna acompanhante, sem

valor comercial, que é descartada de volta



para o mar. Frequentemente esse descarte ¢é
acima de 50%, e ndo raras vezes de 100%
(Kaiser, 1998; Johnson, 2002). O impacto
indireto € de longo prazo, uma vez que o
arrasto destrdi a estrutura do sedimento e
sua comunidade bioldgica, comprometendo o
ciclo de vida de centenas de animais impor-
tantes do ponto de vista ecoldgico, além do
proprio camardo, que depende desse ecos-
sistema natural. Isso explica, em grande
parte, o declinio de estoques comerciais e,
consequentemente, o aumento do preco do
pescado. Com o aumento do preco, a cor-
rida pela pesca aumenta, provocando mais
impacto ambiental e mais decréscimo do
estoque, em um circulo vicioso que sé ter-
mina quando ndo hd mais alvos de interesse
comercial para a pesca, de forma similar
ao garimpo em regides continentais. A
redugdo dos estoques obriga a transferén-
cia do esfor¢o pesqueiro para outras dreas,
ampliando cada vez mais a escala geografica
do impacto sobre o ecossistema.

A biodiversidade por si s6 ja € um recurso
vivo. Por exemplo, tudo o que se admira
em um aquério marinho tem valor comer-
cial. Um pequeno peixe ornamental jd nasce
com valor agregado. A aquariofilia global
explora esse fildo biotecnolégico, movendo
até US$ 30 bilhdes por ano. S6 que, com
poucas excecdes, o faz de forma predatdria.
O roubo de organismos ornamentais e de
“rochas vivas” nos bancos de coral do Brasil
para exportagdo € ainda um problema para
a conservacgdo da biodiversidade.

A biotecnologia marinha tem enorme
potencial no fornecimento de insumos para
a industria médica, farmacéutica, alimentar
e de cosméticos. Nosso mar tem, em sua
maior parte, caracteristicas tropicais, com

habitats e nichos diversificados. A biotecno-

logia € um dos ramos da ciéncia aplicada
que mais se desenvolvem. O mar é uma
fonte inexplorada de substdncias bioativas
produzidas principalmente por inverte-
brados sésseis (esponjas, ascidias, micro-
-organismos), com indmeras aplicacdes
médicas e industriais. Esses organismos,
imoveis que sdo, se defendem com substan-
cias que afastam predadores, sendo a base
da biotecnologia marinha para extragdo de
substancias bioativas. Portanto, também sdo
recursos vivos. A biotecnologia marinha é
particularmente promissora, mas no Brasil
as pesquisas nesse campo ainda sdo feitas
por pequenos grupos académicos.

Infelizmente, a exploracdo da biodiver-
sidade como recurso vivo também segue o
modelo extrativista, em oposi¢do ao muito
mais adequado cultivo dos organismos, ao
contrdrio do que ocorre na regido continen-
tal, no interior do pais. Com poucas exce-
cOes, a pesca, o turismo e, mais recente-
mente, a maricultura ainda sdo atividades
impactantes a0 meio ambiente e aos ecos-
sistemas, e desordenadas.

Nossa politica de ordenamento pesqueiro
ainda é deficiente porque as leis existentes,
muitas vezes adequadas, nem sempre sdo
obedecidas na imensiddo da Amazonia Azul,
inclusive pela dificuldade de monitoramento
e de fiscalizacdo numa drea tdo extensa. A
legislacdo que estabelece o defeso espacial e
temporal da pesca (periodo em que a pesca
de qualquer tipo fica proibida), ainda que
nem sempre leve em conta caracteristicas do
ciclo de vida de cada espécie, tenta proteger
estoques pesqueiros e resolver conflitos entre
a pesca artesanal e a industrial. Entretanto,
a fiscalizacdo nem sempre ¢ suficiente para
controlar a pesca predatdria em dreas e em

periodos legalmente excluidos do arrasto.
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Recursos minerais

A exploracdo de recursos minerais existen-
tes no leito ou no subsolo marinho depende
de vérios fatores. O principal € a viabilidade
econdmica. Caso existam recursos semelhan-
tes abundantes em regides continentais, com
custos financeiros de exploracdo menores,
ndo ha possibilidade de investimentos para
que a mineragdo marinha torne-se realidade.
Entretanto, tal balanco reflete muitas vezes
a situacdo do mercado a médio prazo, pois
sempre hd possibilidade de que os recursos
continentais entrem em declinio, em rota de
esgotamento, com consequente aumento do
valor do insumo. Esse incremento no valor
de mercado pode, em poucos anos, tornar a
lavra em regides marinhas financeiramente
atraente. Outro fator que deve ser conside-
rado, e que ndo estd dissociado dos custos
de exploracdo, € a existéncia de tecnologia
confidvel e ambientalmente adequada para
a exploracdo do recurso mineral marinho.
Como essas tecnologias nem sempre estao
prontas, disponiveis no mercado, é necessario
arcar, pelo menos no inicio do empreendi-
mento, com os custos de desenvolvimento de
métodos e de sistemas que permitam acesso
e lavra dos recursos com o menor impacto
ambiental possivel. Os custos ambientais sdo
um outro fator determinante, pois as ati-
vidades de mineragdo marinha geralmente
revolvem o fundo do mar, impactando direta-
mente os organismos bentonicos, que vivem
junto ao fundo oceanico, e outros, e, através
deles, toda a cadeia alimentar no oceano.

De qualquer forma, a explorag@o de recur-
sos minerais marinhos no Brasil ainda ¢
incipiente, ficando restrita a alguns poucos
recursos e a algumas poucas regides da ZEE.

Embora a exploracdo total de recursos mine-
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rais represente quase 4% do PIB nacional e
apresente sistematicamente saldo comercial
positivo, ndo ha dados concretos sobre qual
¢ a contribuicdo real dos recursos marinhos
para esse numero. Entretanto, acredita-se que
essa contribuicdo ainda seja pequena.

Areia e cascalho sdo os recursos que
apresentam maior potencial para exploracdo
marinha na ZEE, excedendo, em volume, o
valor de qualquer outro recurso ndo vivo
excluindo 6leo e gds (CGEE, 2007, capitulo
3). A industria da construgdo civil € a grande
utilizadora desses recursos, que sdo extraidos
de regides costeiras da ZEE para baratear
custos, dado o baixo valor do insumo. Por
causa principalmente dessa proximidade da
costa, 0s custos ambientais dessa exploracao
sdo relativamente altos. As dragagens podem
comprometer a estabilidade das regides cos-
teiras e o aumento da turbidez das 4guas
marinhas pode dificultar o desenvolvimento
do fitoplancton, base da cadeia alimentar nos
oceanos. Além disso, hd a destrui¢cdo dos
hébitats recifais, de moluscos e de crusticeos.
Por essas razdes, internacionalmente ha leis
rigidas para o controle da exploracdo desses
recursos. O aspecto estratégico dos recursos
arenosos da plataforma continental brasileira
foi destacado por vdrios autores, tais como
Martins e Toldo Jr. (2006).

As formas livres de algas calcdrias, tais
como rodolitos, tém viabilidade econOmica
para extracdo através de dragagens (CGEE,
2007, capitulo 3). Contendo altas concentra-
¢coes de carbonato de célcio e de magnésio,
esses recursos sdo de grande interesse para
a agroindustria, mas sdo também utilizados
pelas industrias farmacéuticas e de produ-
tos dietéticos, bem como para implantes
0sseos, nutricdo animal e tratamento de
dgua (Dias, 2000).



Segundo o CGEE (2007, capitulo 3), a
ZEE brasileira contém a mais longa plata-
forma continua dominada por sedimentos
carbonaticos no mundo, estendendo-se desde
a costa do Pard até Cabo Frio, no Rio de
Janeiro. Apenas ao largo da costa de Per-
nambuco, Montalverne e Coutinho (1982)
estimaram reservas de mais de 1 bilhdo
de toneladas entre as isdbatas de 20 m e
de 30 m. Entretanto, os possiveis impactos
ambientais da exploracdo desse calcdrio sdo
similares aqueles j4 discutidos, associados a
exploragdo de areias e cascalhos.

Metais nobres como ilmenita, monazita,
zirconita e rutilo ocorrem praticamente em
toda a faixa litorAnea da Amazdnia Azul
(Cembra, 2012, capitulo 5). Ha exploracdo
comercial desses metais pesados nas costas
do Rio de Janeiro e da Bahia, principal-
mente na 4area litordnea emersa. Explora-
¢Oes na zona litoranea imersa apresentario
0s mesmos impactos ambientais associados
ao revolvimento do fundo.

Foram observadas ainda ocorréncias de
diversos outros minerais na ZEE brasileira,
tais como fosfatos, potdssio, magnésio, enxo-
fre e carvao. Hidratos de metano foram
observados por Tanaka e Silva (2003) na
parte norte da Amazdnia Azul.

Na drea internacional do Atlantico conti-
gua a Amazdnia Azul ha recursos minerais
de grande potencial e interesse para o Brasil,
embora a explora¢do comercial dos mesmos
a curto e médio prazos ndo apresente viabili-
dade econdmica. Esses recursos revestem-se,
no presente, principalmente de importancia
politico-estratégica, dada a proximidade dessas
reservas a ZEE brasileira (Souza, 2000). Os
nddulos polimetdlicos, ricos em manganés,
cobre, niquel e cobalto, sdo encontrados a

profundidades de milhares de metros, como

na regido do platd de Pernambuco e na cadeia
Vitéria-Trindade (Cembra, 2012, capitulo 5).
As crostas cobaltiferas ocorrem em mon-
tes submarinos, como na Elevag¢do do Rio
Grande. Além do cobalto, essas crostas con-
tém quantidades de outras substancias, tais
como titanio, niquel, platina ¢ manganés. Os
sulfetos polimetélicos, ricos em zinco, cobre,
chumbo, ouro e prata, sdo outro recurso
mineral da Area, ocorrendo principalmente
nas regides das cordilheiras meso-oceani-
cas. Ha indicagdes ainda da presenca desses
materiais nas proximidades do Arquipélago
de Sdo Pedro e Sao Paulo (Souza, 2000).

Recursos energéticos

Petréleo e gds natural retirados do mar
representam cerca de 40% da matriz ener-
gética global. A maior parte das reservas
de petrdleo nacionais estd em campos mari-
timos, havendo previsdo para a producdo
de 3 milhdes de barris por dia para 2020
(Tolmasquim et al., 2007). As descobertas
na area do pré-sal da Bacia de Santos, por
exemplo, ja fornecem cerca de 1 milhdo de
barris por dia para o nosso pais.

Sem desconsiderar toda a pujanca da
inddstria petroleira brasileira, hd também
recursos energéticos alternativos associados
ao mar que estdo sendo seriamente conside-
rados por paises industrializados, principal-
mente do hemisfério norte, com o intuito de
reduzir suas dependéncias dos combustiveis
fosseis, esgotdveis, e, ainda, contribuir para
desacelerar o aquecimento global. Em razdo
da grande extensdo da ZEE brasileira e da
variedade dos processos fisicos hidrodindmi-
cos que nela ocorrem, hd um grande poten-
cial para aproveitamento de recursos energé-

ticos marinhos além do dueto petréleo-gas.
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Em principio, € possivel gerar energia
elétrica a partir dos processos marinhos
dinamicos, como ondas, correntes e marés,
e termodindmicos, como gradientes verticais
de temperatura e horizontais de salinidade,
além dos processos edlicos que ocorrem
sobre a ZEE. Internacionalmente, existem
projetos e protétipos em estdgios avancados
de desenvolvimento ou de funcionamento.

O fendmeno de marés, por seu determi-
nismo, tem sido utilizado para a criacdo de
usinas, com aproveitamento dessa energia
mecanica dos oceanos através de barragens
e de turbinas submarinas. Nas barragens, o
desnivel entre as dguas represadas em regi-
Oes litoraneas e aquelas situadas imediata-
mente ao largo da barragem € aproveitado
para transformar essa diferenca de energia
potencial em energia elétrica, de forma
muito semelhante aquela existente nas usi-
nas hidroelétricas continentais. A primeira
usina de barragem de maré foi construida no
estudrio do Rio Rance, no norte da Franca,
em 1966, com capacidade para gerar até 40
MW, energia suficiente para iluminar 130
mil casas. Foi a maior barragem durante
muito tempo, até a construcdo da Sihwa
Lake Tidal Power Plant na Coreia do Sul,
em 2011, com poténcia instalada de 254 MW.
Uma outra barragem estd sendo construida
préximo a Ilha de Ganghwa (Coreia do Sul)
com capacidade instalada de 812 MW, que
poderd produzir o equivalente a 862 mil
barris de petréleo por ano. Outros paises,
como Canada e China, também possuem
usinas desse tipo. Para contribuir com o aten-
dimento ao Protocolo de Quioto, que regula
a emissdo de carbono para a atmosfera, a
Gra-Bretanha estuda como alternativa a pos-
sibilidade de gerar um quinto da demanda

de eletricidade do pais com a construcdo
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de uma usina de barragem no estudrio do
Rio Severn. Evidentemente, a construcio de
barragens em regides costeiras e estuarinas
tem custo ambiental elevado por causa da
deterioracdo dos hdbitats marinhos. Outra
forma de utilizacdo da energia das marés ¢é
através de turbinas subaqudticas, que apro-
veitam a energia cinética das correntes de
maré gerando até 1.500 kW com uma unica
turbina, usando a tecnologia atual; depen-
dendo da corrente local, sdo como verdadei-
ros “moinhos de vento submersos”.
Ambientes costeiros com grande ampli-
tude de marés na costa brasileira ficam
restritos a regido Norte, como o Golfdo
Maranhense e a costa nordeste do estado
do Amazonas, ao norte da foz do Rio Ama-
zonas, em razao do fendmeno de ressonancia
entre a onda de maré do oceano profundo
e os modos naturais de oscilagdo da pla-
taforma continental. Nessas duas regides
as correntes de maré também sdo intensas,
principalmente no Golfao Maranhense, onde
chegam a atingir valores superiores a 2 m/s.
O potencial de geracdo de energia pelas
ondas de alta frequéncia (periodo tipico de 10
s), usualmente geradas pelo vento, em todos
os oceanos € estimado em aproximadamente
2 mil GW. Estudos feitos na costa oeste ame-
ricana estimam que, em média, tais ondas
produzam entre 40 e 70 kW/m. Projetos de
extracdo de energia diretamente da oscilagdo
vertical da superficie do mar durante a passa-
gem das ondas, ou das variacdes de pressdo
em subsuperficie decorrentes desse mesmo
movimento ondulatério, vém sendo investi-
gados em vdrios paises, inclusive no Brasil.
Desenvolvida na Coppe/UFRJ, a usina de
ondas brasileira foi testada no Porto de Pecém,
no Cear4, constituindo-se na primeira estru-

tura da América do Sul a utilizar a energia



das ondas do mar para producdo de energia
elétrica. Estudos recentes do Instituto Oce-
anografico da USP (IO-USP) indicam que,
ao largo da costa do estado de Sao Paulo, o
potencial para extracdo da energia das ondas
é, tipicamente, de até 15 kW/m (Gomes, 2014);
na zona costeira, entretanto, a regido com
maior potencial € aquela situada no lado
externo da Ilha de Sdo Sebastiao, com valo-
res médios de até 10 kW/m. De fato, quase
toda a ZEE brasileira possui regime de ondas
de alta frequéncia em faixa de energia entre
10 e 30 kW/m, considerada 6tima para sua
exploracdo, capaz de manter a extragdo sem
submeter os equipamentos a grandes tensdes.

Além das correntes de maré, no oceano
ha diversos outros tipos de correntes, gera-
das por distintas forcantes. Na plataforma
continental, em geral, a principal forcante
das correntes é o atrito entre o ar (vento) e
a camada superficial de dgua. Em pratica-
mente toda a regido mais costeira da Ama-
zOnia Azul, as correntes geradas pelo vento
sd30 as que possuem maior energia cinética.
Essa energia pode ser aproveitada para gerar
eletricidade utilizando os mesmos moinhos
de vento submarinos ja discutidos. Pequenas
estacOes costeiras poderiam transformar a
energia cinética das correntes geradas pelo
vento em energia elétrica suficiente para
abastecer bairros ou cidades menores de
forma integral. Novamente, pesquisas recen-
tes do IO-USP mostram que a costa norte
do estado de Sdo Paulo, particularmente a
regido de Sdo Sebastido, é a mais adequada
para esse tipo de aproveitamento de energia
marinha no estado.

A 4gua do mar tem maiores temperatu-
ras na superficie, com os valores diminuindo
em direcdo ao fundo. Em determinadas regi-

Oes da Amazonia Azul, como na Plataforma

Continental Sudeste, as diferencas de tempe-
ratura entre a superficie e o fundo podem
ser superiores a 10°C em profundidades de
cerca de 50 m ou até mesmo menores. O
aproveitamento desses gradientes verticais de
temperatura envolve o ciclo de evaporacéo-
-condensacdo de uma substincia, como a
amonia, por exemplo, num processo similar
ao Ciclo de Carnot. Nesse caso, a amodnia é
evaporada pela dgua quente superficial, movi-
mentando turbinas que geram energia elétrica
no processo. Parte da energia gerada € utili-
zada para bombear dguas frias das maiores
profundidades, sendo estas empregadas para
resfriar a amonia, retornando a mesma ao
estado liquido. Experimentos pioneiros rea-
lizados com tal processo no final do século
XIX e na primeira metade do século XX,
principalmente nas regides costeiras de Cuba
e do Brasil (Rio de Janeiro), mostraram que,
com a tecnologia entdo existente, o custo ener-
gético para manter o sistema operando era
maior do que a quantidade de energia gerada.

A partir de 1974, os Estados Unidos assu-
miram a lideranca na pesquisa de extracao
de energia a partir de gradientes térmicos
oceanicos. O projeto Ocean Thermal Energy
Conversion (Otec), além de aplicar o sistema
fechado com amonia, também mantém um
sistema de bombeamento aberto no qual a
dgua quente da superficie é bombeada para
uma cdmara de vacuo, evaporando e expan-
dindo-se, movimentando turbinas. A dgua fria
profunda bombeada para o sistema condensa
o vapor formando dgua doce, que é aprovei-
tada para consumo. Em 1979, uma parceria
entre 0 governo americano € empresas pri-
vadas viabilizou um pequeno sistema Otec
em um navio ancorado ao largo do Havai.
O sistema produziu energia suficiente para

iluminar o navio e manter os computadores
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ligados. O sistema Otec também canaliza a
dgua fria profunda para sistemas de refrige-
racdo e resfriamento de solos, viabilizando a
agricultura de espécies de clima temperado
em clima tropical. Aplicacdes similares ao
sistema Otec poderiam ser analisadas para
emprego, em principio, nas ilhas ocednicas da
ZEE brasileira, onde as diferengas verticais
de temperatura da dgua podem atingir 20°C;
também na Plataforma Continental Média
dos estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Parand e Santa Catarina essas diferencas
sdo altas, embora ndo tdo grandes quanto
nas ilhas oceénicas. Principalmente porque
os desenvolvimentos tecnolégicos obtidos
pelos engenheiros e empresas brasileiros
na exploragdo de dleo e gds em grandes
profundidades poderdo ser utilizados para
viabilizar novos experimentos na ZEE para
aproveitamento desses gradientes verticais
de temperatura marinhos.

Gradientes osmoéticos sS40 comuns no mar,
sobretudo nos estudrios, onde o encontro da
dgua doce com a 4gua salgada forma gra-
dientes salinos quase-horizontais marcantes,
que podem gerar energia através da osmose.
O fluxo de 4gua através de membranas semi-
permedveis para equilibrar a pressdo osmo-
tica pode ser usado para girar turbinas. A
tecnologia poderia ser estudada para aplica-
¢do em nossos maiores sistemas estuarinos,
como, por exemplo, o do Rio Amazonas e
o da Lagoa dos Patos.

A forga dos ventos em terra para geraciao
de eletricidade ja é uma realidade no Bra-
sil, com uma participacdo de 7% na matriz
elétrica atual e tendéncia de crescimento.
Sobre a Amazodnia Azul, evidentemente,
sopram os mesmos ventos de larga escala;
entretanto, nas regides oceanicas 0s ventos

sdo, em geral, mais intensos e constantes, ja
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que a superficie do mar € muito mais plana
e homogénea do que a do continente. Em
muitos paises, o caminho natural de desen-
volvimento dos aproveitamentos edlicos foi
no rumo do continente para o oceano, tanto
impulsionado pelos altos custos dos terre-
nos ou pela busca de maiores potenciais,
quanto pela necessidade de geracdo préximo
a centros consumidores costeiros. No final
de 2016, a regido do Mar do Norte, com
seus fortes ventos, jd contava com mais de
3 mil turbinas offshore, localizagdo facili-
tada pelas pequenas profundidades da extensa
plataforma continental da regido. A maior
parte dessas estruturas estd fixada no leito
do oceano, mas ji existem modelos e cada
vez mais pesquisas em plataformas flutuan-
tes. No Brasil, essa serd provavelmente uma
alternativa interessante para estados como
Sao Paulo e Parand, que t€ém uma grande
demanda préximo a costa, mas com pequeno
potencial em terra.

As diversas formas de aproveitamento da
energia mecéanica ou termodindmica do oce-
ano geram energia limpa, com relativamente
pequeno impacto ambiental. Entretanto, os
processos de construcdo das estruturas e dos
sistemas necessdrios para esse aproveitamento
certamente terdo impactos ambientais locais
e, por isso, permissdes para implantacdo e
funcionamento pelas agéncias reguladoras
deverdo ser rigorosas, necessitando de estudos

completos de impacto ambiental.

Recursos nao extrativos
(ecossistémicos)
Servicos ecossistémicos sdo recursos ma-

rinhos inerentes ao meio, n40 mensuraveis.

Do ponto de vista socioecondmico, 0s recur-



sos ndo extrativos podem ser tdo importan-
tes quanto os demais, mas, em virtude do
pequeno indice de mentalidade maritima de
nossa sociedade, muitas vezes ndo sdo per-
cebidos nem sequer avaliados.

O mar € a nossa principal via de trans-
porte. Pelo menos 95% do comércio exte-
rior € feito por via maritima. A inddstria
nacional importa matéria-prima e exporta
seus produtos essencialmente através do
transporte maritimo.

O turismo ao longo do litoral brasileiro
¢ outro recurso nao extrativo, baseado na
paisagem costeira e nas formas de lazer
por ela oferecida. Atualmente, este ultimo
recurso estd contribuindo com cerca de 10%
do PIB nacional, incluindo a hotelaria, gas-
tronomia, pesca esportiva, esportes mari-
nhos, turismo subaqudtico e outros servicos
que sustentam uma parcela significativa da
socioeconomia litoranea.

O mar controla o clima global e a tem-
peratura média do planeta em razdo da alta
capacidade que a dgua tem de conservar a
energia térmica oriunda do Sol, propiciada
pelo seu relativamente alto calor especifico.
Essa capacidade de armazenamento mantém
diariamente uma enorme quantidade de calor
nos oceanos, que, por sua vez, aquecem a
atmosfera, propiciando que as temperaturas
médias da Terra fiquem em torno de 14°C e
possibilitando a manuten¢do da vida como
a conhecemos. O oceano, na sua camada
mais superficial, € aquecido diretamente
pelo Sol, enquanto a atmosfera é aquecida
essencialmente pelo oceano, isto €, o oceano
€ aquecido por cima enquanto a atmosfera
¢ aquecida por baixo. Também, quando ha
excesso de calor na atmosfera, o oceano é
capaz de absorver parte do mesmo sem gran-

des alteracdes em sua temperatura, regulando

a temperatura do ar. Apenas para compa-
ragdo, todo o calor contido na atmosfera
pode ser armazenado nos primeiros metros
da coluna de dgua ocednica. Este essencial
servico ecossistémico, propiciado pelo oceano
ao planeta Terra, dificilmente serd perdido,
a ndo ser que o mar desapareca.

No entanto, alteragdes no delicado equili-
brio termodindmico existente entre o oceano
e a atmosfera, com pequenos aquecimentos
sistemdticos desta dltima, podem ser catastro-
ficas para a sociedade global. A manutenc¢io
do clima na Terra, e das temperaturas que
possibilitaram o desenvolvimento da vida em
nosso planeta, dependem desse equilibrio,
que ¢é regulado principalmente pela concen-
tracdo de gases de efeito estufa, como o gés
carbdnico, na atmosfera.

O oceano ocupa quase 71% da superficie
da Terra e, portanto, participa ativamente
do ciclo global do carbono, absorvendo e
emitindo diariamente milhdes de toneladas
de gds carboOnico através de seus processos
fisicos e bioldgicos. A “bomba bioldgica”
ocednica € a capacidade que o mar tem de
absorver gds carbdnico da atmosfera para
formar biomassa vegetal através da fotos-
sintese das microalgas (fitoplancton), trans-
portando ao final essa massa para o fundo
marinho, onde ela permanece estocada por
centenas de anos. O carbono fitoplanctonico
flui pela teia alimentar, distribuindo-se por
todos os niveis tréficos marinhos. Nesse pro-
cesso, existe sempre perda de carbono sob
a forma de detritos. Ao contrario de uma
floresta, onde tudo que morre cai rapida-
mente e se acumula em uma fina camada de
solo, o mar exporta mais detritos. Bilhdes de
toneladas de detrito marinho sedimentam-se
anualmente no fundo dos oceanos, desfa-

zendo-se através de regeneracdo microbiana
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e liberando o gds carbdnico. Este tultimo
mantém-se dissolvido sob as altas pressdes
e as baixas temperaturas das grandes pro-
fundidades. Este é um processo continuo
que hd milhdes de anos mantém um reser-
vatério enorme de carbono dissolvido no
fundo dos oceanos.

A “bomba fisica ocednica” ou “bomba de
solubilidade” é uma outra forma de absor¢ao
de gds carbonico que ocorre nos ecossiste-
mas oceanicos. Trata-se da capacidade que
a dgua do mar tem, regulada pela sua tem-
peratura, de manter uma certa quantidade
de gés carbdnico dissolvido. Quanto menor
for a temperatura da dgua, maior serd a sua
capacidade de reter o gas dissolvido. Nas
altas latitudes polares a dgua da superficie
¢ muito fria, permitindo o armazenamento
de grandes quantidades de gds carbdnico
atmosférico. Como o processo de resfria-
mento superficial nessas latitudes € prati-
camente constante, essa dgua torna-se mais
densa e desloca-se verticalmente para niveis
mais profundos, em processo continuo. Por
continuidade, as dguas que afundam em
regides de altas latitudes t€ém que se des-
locar quase horizontalmente em dire¢do ao
equador terrestre, transportando com elas
0 gds carbdnico armazenado para grandes
profundidades em todas as bacias ocednicas.
Eventualmente, a dgua fria profunda com
alta concentracdo de gds carbdnico pode
retornar a superficie em latitudes tropicais,
em razdo da divergéncia das correntes super-
ficiais causada pela variabilidade espacial
dos ventos que sopram sobre a superficie
do mar. Regionalmente, esse processo de
ascensdo de dguas do fundo, frias e ricas em
gds carbonico, também denominado ressur-
géncia, pode ocorrer de forma praticamente

continua, como nas costas do Peru e Chile
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ou na costa leste da Africa, por exemplo.
Ao atingirem a superficie, essas dguas sdao
aquecidas pela radiac@o solar, diminuindo
sua capacidade de armazenar gis carbonico
por causa da elevagcdo da temperatura. Nes-
ses locais, o excesso de gds carbonico ¢
devolvido para a atmosfera.

O ciclo do gds carbonico através da
“bomba fisica ocednica” € lento, demorando
centenas de anos para se completar, ou seja,
para entrar nos oceanos nos mares gelados de
altas latitudes e sair de volta para a atmos-
fera nos mares quentes das regides tropicais.
Evidentemente, quanto mais gds carbonico
¢ introduzido na atmosfera pela queima de
combustiveis fdésseis, por exemplo, maior
serd a quantidade desse gds mantido pela
“bomba fisica” no interior do oceano, dimi-
nuindo os efeitos dos gases-estufa de elevar
a temperatura do nosso planeta. Entretanto,
ndo sabemos ainda quanto o mar suportard
desse excesso de gds carbonico na “bomba
fisica”. Evidéncias recentes sugerem que a
capacidade de absorcdo de gds carbdnico
atmosférico pelo oceano estd chegando ao
limite, o que terd como consequéncia o acu-
mulo ainda maior desse gds na atmosfera.

O aquecimento global pode derreter as
calotas de gelo polares, com evidéncias ja
irrefutdveis na Groenlandia e no Alasca.
Além da perda de habitat polar, fundamental
para a sobrevivéncia dos animais marinhos
do topo da pirdmide alimentar (ursos, focas
e baleias) e para a integridade da teia ali-
mentar dos mares polares, o derretimento
das geleiras poderd aumentar a fonte de
dgua doce na superficie dos oceanos. No
Atlantico Norte, por exemplo, a superfi-
cie do mar poderd se tornar menos salina,
dificultando o transporte de dguas superfi-

ciais tropicais quentes em dire¢do ao norte



pela Corrente do Golfo, que flui pelo lado
oeste dessa bacia e que se separa da costa e
deflete para leste, atingindo a Europa. Essa
adveccgdo de dgua quente reduz o rigor do
inverno em paises do norte da Europa e a
sua diminuicdo € uma das explicacdes para
a “Pequena Era do Gelo” que ocorreu entre
os séculos XVII e XVIII, quando a inten-
sidade da Corrente do Golfo foi cerca de
10% menor e a temperatura nesses paises,
aproximadamente 1°C menor.

Cerca de 90% da dgua que existe na
superficie da Terra esta congelada em altas
latitudes, principalmente no continente
Antdrtico, nas terras ao redor do Oceano
Artico e nas grandes cordilheiras da Asia e
das Américas. A fusdao de parte desse gelo
pelo aumento da temperatura causado pelo
aquecimento global terd como consequén-
cia pequeno aumento do nivel médio do
mar, destino final da dgua liquida gerada.
Uma consequéncia imediata dessa elevacao
da superficie do mar seria o alagamento
de muitas das regides costeiras baixas e,
também, a intensificacdo dos processos de

ressacas na costa sudeste do Brasil.

CONSERVACAO E PROTECAO
DE RECURSOS MARINHOS:
REALIDADE OU UTOPIA?

A conservagdo marinha envolve proces-
sos complexos e de implementagdo lenta.
O incremento da mentalidade marinha na
nossa sociedade, principalmente a partir dos
ensinos fundamental e médio, permitird a
gradual mudanca de postura dos brasilei-
ros frente a Amazodnia Azul, que abriga
um bioma unico, indivisivel e fragil, tanto

diante da contaminacdo ambiental quanto

das mudancas climéticas globais previstas
para as proximas décadas.

Ainda had poucas pessoas que compre-
endem os estragos que, por exemplo, uma
rede camaroeira faz na biodiversidade do
sedimento submerso, ou aqueles causados
pela substituicdo de manguezais, criadouros
do mar, por tanques de camardes exdticos
que infectam a biodiversidade local com seus
virus também exoticos, ou ainda uma das
fontes de contaminacdo marinha que sdo
os farmacos (anticoncepcionais, antidepres-
sivos, anti-inflamatdrios, por exemplo), os
cosméticos e os produtos de higiene pes-
soal. Ao final, parte dos residuos gerados
pela utilizagdo desses processos e produtos
pela populacdo que vive em regides costeiras
acaba penetrando no mar, que, embora tenha
um volume enorme e uma capacidade de
depuracdo gigantesca, ndo pode ser tratado
como se infinito fosse.

O capitulo XVII da Agenda 21 recomenda
0 uso sustentdvel do mar e de seus recursos
por meio de vdrias acdes governamentais
e sociais, dentre elas, a criacdo de Planos
Nacionais de Unidades de Conservagdo
Marinha, genericamente chamados de Areas
Marinhas Protegidas (AMPs). Sdo espagos
aquéticos, geralmente costeiros, nos quais a
estrutura biolégica e os processos naturais
que os mantém sao protegidos por lei, por
meio da restricdo de atividades antrdpicas
potencialmente impactantes, como a pesca
sem manejo integrado e ecossistémico. O
ecossistema marinho é evidentemente vul-
neravel a todo tipo de poluente organico
persistente, aos metais pesados oriundos
das atividades industriais na zona costeira
e ao lixo solido ndo biodegraddvel. Somada
a isso, a perda de hébitats sensiveis causada
por obras costeiras mal planejadas compro-
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mete ainda mais a diversidade bioldgica e a
diversidade cénica da zona costeira.

Aos poucos a sociedade global vai se
conscientizando sobre as questdes ambien-
tais, principalmente aquelas associadas as
mudancas climéticas que nos afetam mais
diretamente com a ameaca do colapso dos
estoques pesqueiros comerciais, como a Con-
feréncia Mundial para o Desenvolvimento
Sustentavel em 2002, o Congresso Mundial
de Parques em 2003 e, recentemente, a Con-
ven¢do de Diversidade Bioldgica, por meio
das metas de Aichi (Japao), recomendou a
criacdo de um sistema mundial de AMPs
e a protecdo integral de no minimo 20%
dos oceanos contra a pesca predatéria até
o fim de 2020. Atualmente, existem cerca
de 1.300 AMPs ao redor do mundo, nimero
que parece elevado, mas que representa na
verdade apenas 1% dos oceanos.

No Brasil, existem inimeras unidades de
conservacdo terrestres ao longo da zona cos-
teira, sobretudo na regido Sudeste-Sul. Sdo
mais de 30 sé nos estados de Sdo Paulo e
Parand. Mas, novamente, no espago marinho
a situacdo € critica e segue o mau exemplo
global, tendo apenas 0,6% do espaco oce-
anico protegido. Aqui, as AMPs existentes
tém a categoria de parques, reservas e APAs
(veja as defini¢des no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo — Snuc), tais como
Fernando de Noronha, Abrolhos, Atol das
Rocas, I1ha do Arvoredo, APA dos Corais,
etc. Juntas, somam 1,57% de toda a extensao
de nosso mar territorial e ZEE.

Vale ressaltar que grande parte do esforco
global de conservacdo marinha estd associada
ao esgotamento dos recursos pesqueiros. Na
verdade, é necessdrio retirar a questao pes-
queira do centro das atenc¢des no palco da

conservacdo marinha. Os oceanos ndo devem
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ser conservados apenas porque os estoques
comerciais de peixes estdo condenados a se
extinguirem nas préximas décadas caso a
captura continue nos niveis atuais. E impor-
tante lembrar que, por exemplo, os oceanos,
através da fotossintese, produzem pelo menos
metade do oxigénio que respiramos. Saber
que eles aquecem a atmosfera, regulam a
temperatura do ar e que sdo responsaveis
pela manutencdo do clima que herdamos, que
permitiram a proliferacdo da vida e o grande
desenvolvimento socioecondmico das dltimas
décadas. Lembrar que os oceanos todos os
anos fornecem quase 100 milhdes de tonela-
das de proteina animal para a humanidade.
Saber também que os oceanos retardam o
aquecimento global, absorvendo quase um
terco da emissdo anual de gis carbonico,
resultante principalmente da queima de com-
bustiveis fésseis. E, no entanto, apesar de
todos esses servicos ambientais ofertados
gratuitamente, recebem em troca, anualmente,
mais de seis bilhdes de toneladas de lixo
s6lido e mais alguns bilhdes de litros de dgua
contaminada com um coquetel de poluicao
venenosa produzida pela atividade humana
ao longo das zonas costeiras.

Existem métodos diretos e indiretos para
proteger os recursos marinhos do mar ter-
ritorial e da ZEE brasileiros, explorando-os
com responsabilidade socioambiental e per-
petuando esse legado para as geracdes futu-
ras. Por exemplo: manter o esforco de pesca
abaixo da capacidade mdxima sustentada,
extinguir a pesca predatéria e usar tecno-
logias alternativas de baixo impacto para a
producdo artificial de recursos vivos podem
ser exemplos de métodos diretos. Métodos
indiretos podem ser exemplificados com o
aumento da educacdo ambiental e da men-

talidade maritima da populacdo brasileira,



particularmente daquela que vive em regides
costeiras, aumento da renda dessas comunida-
des costeiras, desviando-as da pesca quando
necessdrio, e o controle da poluicdo terrestre
que acaba atingindo o mar.

Uma das alternativas para aumentar a
producdo de proteina animal marinha e ali-
viar os estoques pesqueiros em declinio € a
maricultura. Entretanto, no Brasil, a mari-
cultura tradicional estd se desenvolvendo
com um custo ambiental muito elevado, em
razdo da poluicdo marinha que ocasiona, e,
além disso, muitas vezes apresenta conflitos
com o desenvolvimento urbano, o turismo
e o transporte na zona costeira. A criacdo
de camardes, ostras e mexilhdes comegou
timidamente em meados de 1980, nas costas
de Santa Catarina, e se espalhou por estu-
arios e zonas costeiras abrigadas do litoral
brasileiro, aumentando (um pouco) a renda
de centenas de familias de pescadores. Os
impactos causados por essa industria, entre-
tanto, prejudicam suas préprias atividades.

Uma possivel solucdo alternativa e ambien-
talmente sustentdvel é produzir em dreas situ-
adas a dezenas de quilometros das costas.
Essa maricultura de moluscos e algas em
mar aberto é uma alternativa promissora,
com baixo custo ambiental, uma vez que a
capacidade de depuracdo das dguas da pla-
taforma aberta é incomparavelmente maior
do que aquela das dguas de dreas costeiras,
em geral confinadas, onde a adveccdo e a
difusdo dos poluentes s@o restritas.

Podemos dizer que o que a pesca retira,
o repovoamento devolve e recupera. A apli-
cagdo de conhecimentos robustos adquiri-
dos pelas pesquisas oceanogréficas e dos
processos biolégicos de uma determinada
regido € fundamental para a recuperagdo de

estoques pesqueiros em declinio. O repovo-

amento consiste na produgdo de juvenis de
espécies exploradas comercialmente para
serem reintroduzidas na natureza, aumen-
tando o recrutamento e recuperando esto-
ques. E um método eficiente de recuperar
estoques naturais degradados, usado em
diversos paises, especialmente no Japao.
O repovoamento de moluscos, crusticeos e
peixes de valor comercial € factivel regio-
nalmente onde ha conhecimento definido
dos ecossistemas e dos processos oceano-
graficos. Esse repovoamento deveria ser
incentivado nas regides estuarinas e de
lagoas costeiras de todo o pais que ainda
mantém razodveis condi¢des ambientais.

A manipulagdo do ambiente com hébitats
artificiais também € uma tecnologia usada
em vdrios pafses, e também no Brasil, para
a protecdo dos recursos marinhos, repovoa-
mento de estoques degradados e conservacgio
da biodiversidade. Estruturas de grande porte
feitas de concreto ou navios descomissiona-
dos, quando assentados no fundo marinho
em locais apropriados, oferecem habitats
novos, nos quais se desenvolve uma comu-
nidade bioldgica semelhante a encontrada
nos hdbitats rochosos adjacentes. Essa nova
comunidade pode ser explorada economi-
camente, diminuindo a pressdo do homem
sobre as comunidades naturais. A mani-
pulacdo artificial do habitat torna-o mais
favordvel como abrigo e concentragdo de
alimento do que o préprio meio adjacente.
Haébitats artificiais também tém forte apli-
cacdo turistica, servindo como mitigadores
de impactos turisticos nos hdbitats naturais.
Os norte-americanos conseguiram diminuir
em 50% o impacto do turismo nos recifes
de coral de sua ZEE, atraindo turistas para
habitats artificiais, principalmente navios

descomissionados e afundados propositada-
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mente, mas preparados para isso de acordo  Além de atrairem peixes, hébitats artificiais
com protocolos rigorosos de limpeza e eli-  colonizam-se rapidamente e podem ajudar

minac¢do de riscos ao mergulho esportivo.  a preservar as populacdes naturais.
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