Metaforas sobre o tempo
nahistoria da biologia

Fernando de Castro Reinach

Quando contemplados pelo homem, os seres vivos sempre despertaram reflexdes
sobre o tempo. Fendmenos como nascimento, maturagao e morte, quando considerados na sua
seqliéncia natural, ocupam momentos distintos na série temporal, nos lembrando sempre que o
tempo nos move em uma (nica e irresistivel direcao. Fendmenos como a reproducéo, as relacoes
entre geragdes e os ciclos de floragdo sao repetitivos e periédicos, e a aparente variagao temporal
nada mais & do que parte de um ciclo sempre presente, mas imutével, onde o tempo parece nao
ter diregao.

Esta dualidade de percep¢do dos fendmenos naturais, que permeia tanto a geologia
quanto a biologia, foi tratada em dois livros por Stephan Jay Gould. Em Ontogeny and Phylogeny
(1977), o ponto de vista biolégico é tratado pelo entao professor de Geologia. O agora professor
de Zoologia retoma o problema analisando sua influéncia na histéria da geologia em Time's Arrow
Time’s Cycle (1987).

Ontogeny and Phylogeny trata da relagdo entre estes dois conceitos ao longo da his-
téria da biologia. A ontogénese descreve o desenvolvimento de um individuo. No caso do homem,
inclui as mudancgas que ocorrem desde a fecundagdo do dvulo até a velhice, passando pelo nas-
cimento e pela adolescéncia. A filpgénese descreve o desenvolvimento de uma espécie ao longo
do tempo geol6gico. No exemplo do homem, incluiria a derivacao dos répteis a partir de peixes,
dos mamiferos a partir dos répteis, dos primatas a partir dos mamiferos primitivos e finaimente do
homem a partir de um primata. A filogénese é constituida das inimeras ontogéneses de cada um
dos ascendentes de um dado individuo. Uma série de ciclos se transforma em um vetor.

Gould nos mostra que a idéia de que existe uma intima relagdo entre estes dois fend-
menos se originou no século XIX. Haeckel postulou ser a ontogenia uma repetigao perfeita da filo-
genia. Assim sendo, as guelras observadas nos fetos humanos seriam de fato as guelras pre-
sentes em nossos ancestrais, os peixes. Com a evolug@o dos peixes ao longo dos milénios, no-
vas caracterfsticas teriam sido adicionadas ao peixe, como por exemplo as patas e, portanto, as
patas aparecem no desenvolvimento dos fetos ap6s as gueiras. Para Haeckel, a histéria desta
evolugédo que durou milénios é recontada na ontogénese de cada individuo. Os raciocinios basea-
dos nesta idéia permeiam a cultura ocidental, mesmo ap6s a genética mendeliana e a embriologia
experimental terem demonstrado a falsidade desta visdo simplista:

Na educagao:

“Each child as he develops is retracing the whole history of mankind, physically and
spiritually, step by step.” Dr, Spock, 1968,

Na polftica: .

“Vietnam reminds me of the development of a child.” Gen. William Westmoreland.

Na criminalstica:

“The problem of the nature and of the origin of the criminal seemed to me resolved; the
characters of primitive men and of inferior animals must be reproduced in our times,” Parmelee,
1912,

Na psicandlise:
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Dois chimpanzés, um bebé e um
adulto, reproduzidos do livro de
A. Naef (1926), cujo comentdrio é
o seguinte: ‘‘De todas as fotos de
animais que conhego, estaéa
mais parecida com um ser
humano"

Banco de Dados

“Childhood, however, is a state of the past. Just as the developing embryo recapitula-
tes, in a sense, our phylogenetic history, so the child-psyche relives ‘the lesson of earlier humanity’
as Nietzsche called it.” Jung, 1943.

De que maneira os paralelos tragados entre ontogénese e filogénese variam ao longo
do tempo?

Muito antes da formalizagdo deste paralelismo rigido proposto por Haeckel, Aristételes
j& defendia uma relagdo analdgica entre 0 desenvolvimento humano e a histéria organica. Mesmo
as teorias pré-formacionistas de Charles Bonnet, onde todas as geragdes futuras poderiam ser
encontradas pré-formadas em miniatura no ovério de uma mulher, incluem elementos desta rela-
¢do. Como Bonnet acreditava que as espécies nao se alteravam ao longo do tempo, a filogénese
& restrita a uma repeticao de ontogéneses idénticas, justificando o pré-formismo.

Ao mesmo tempo que Haeckel postulava sua “lei biogénica”, na qual a ontogénese
recapitulava as formas adultas dos ancestrais, o embriologista von Baer formulava uma explica-
¢ao alternativa muito mais préxima do que se acredita atualmente. Na concepgéo de von Baer, a
ontogenia guarda tragos da filogenia na medida que o desenvolvimento embrionério de espécies
que derivaram de um mesmo ancestral possuem caracteristicas comuns. Para von Baer, 0 que se
repete sdo tracos do desenvolvimento embrionério e nao as formas adultas dos ancestrais. Ape-
sar do apoio de Darwin, a visdo de von Baer foi esquecida durante muitos anos.

Com o desenvolvimento da embriologia, a teoria da recapitulacdo, de Haeckel, teve
que ser modificada. Como explicar que as guelras tdo grandes nos peixes fossem reduzidas a
estruturas mindsculas durante o desenvolvimento dos mamiferos? Os recapitulacionistas postula-
ram dois mecanismos para explicar estes fendmenos. Primeiro a adicao terminal, onde se postu-
lava que novas caracteristicas adquiridas com a evolugao da espécie seriam adicionadas no fim
da ontogenia, como mais um passo na diferenciacao do individuo. Além disso, postularam a con-
densacgao, de modo que durante a evolugao cada passo da ontogenia fosse comprimido no tempo.
Deste modo, a recapitulagao da filogenia poderia ser temporalmente mais curta.

Mais tarde, ficou claro que a recapitulagao pura e simples ndo era capaz de explicar a
diversidade dos fenémenos observados. Estudos comparativos da embriologia de espécies rela-
cionadas mostraram que estégios especfficos do desenvolvimento poderiam ser comprimidos ou
estendidos durante a evolugao, fazendo que idéias simplificadas, como a recapitulagao de formas
adultas ou a condensagao homogénea, fossem insustentaveis. Foi neste ponto que se observou
uma dissociagao entre o pensamento biolégico e as outras areas do conhecimento no que se refe-
re a este tipo de paralelo. Até hoje, em diversos campos, usa-se a analogia da recapitulag@o de
maneira extensa com sua formulagao original.

Na biologia moderna, foi retornada a idéia original de von Baer e adotou-se principal-
mente uma classificac@o de processos. Acredita-se que, durante a filogénese, estagios da onto-
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génese podem ser acelerados ou retardados em relagao a outros estégios. Estas mudangas de
ritmo foram denominadas heterocronia.

O retardamento do aparecimento de um estagio especffico do desenvolvimento pode
levar & neotenia, onde o descendente se parece com a forma juvenil do ancestral. Isto ocorreu na
evolugédo da espécie humana. Acredita-se que através de um processo de neotenia, no qual a
maturac@o do desenvolvimento fisico foi retardada e o estado juvenil estendido, foi possivel o
crescimento prolongado da caixa craniana, permitindo o desenvolvimento de cérebros maiores
(vide ilustragao do macaco jovem e adulto). Por outro lado, este mesmo retardamento de uma fase
da ontogénese pode levar, durante a filogénese, & impressao de uma recapitulagao, ja que os
descendentes podem ter um passo intermedidrio da ontogénese retardado e um passo posterior
exacerbado. Um caso tipico é o aparecimento transitério de um “rabo” durante o desenvolvimento
de fetos humanos.

Banco de Dados
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A aceleracdo da ontogenia pode levar também a diferentes conseqiiéncias. Um
exemplo é a progenesis, onde o desenvolvimento € interrompido mais cedo, fazendo com que a
maturagao sexual ocorra precocemente. Isto ocorre em animais em que a pressao seletiva favo-
rece individuos que se reproduzem rapidamente. Este fendémeno est4d em contraste direto com a
neotenia (descrita no parégrafo anterior), onde se favorece um retardo da maturac@o sexual em
fungao de um maior desenvolvimento somético.

A andlise detalhada que Gould faz do problema das relagbes entre ontogenia e filoge-
nia mostra que metéaforas baseadas na sua primeira resoluc@o (proposta por Haeckel) foram am-
plamente usadas em diversos campos do saber. Fica evidente também que os problemas e as
solugdes encontrados pela biologia moderna no estudo destas relagdes temporais ainda tém muito
que contribuir para as andlises de problemas histéricos, psicanaliticos, e econémicos.

Os paralelos levantados pelos biologistas entre a ontogenia e a filogenia, a propria fi-
logenia, a teoria da evolugdo das espécies e 0s avangos no estudo das possiveis origens da vida
tém como base uma nova percepgéo do tempo que surgiu no século XVIIl, Esta mudanga na per-
cepcao nds devemos & geologia. Gould trata da descoberta deste “tempo profundo” analisando
trés tratados classicos de geologia. Esta anélise procura mostrar como a percepgao da extenséo
do tempo geolégico e as metéforas sobre o caréter ciclico ou vetorial do tempo permearam o pen-
samento geolégico. Na andlise que Gould faz de Sacred Theory of the Earth, de Thomas Burnet
(1680); Theory of the Earth, de James Hutton e Principles of Geology, de Charles Lyell, estas
metéforas surgem nas suas diferentes formas e tonalidades.

Gould inicia sua discussao mostrando como o0 universo temporal da cultura ocidental
foi expandido pela geologia. As teorias geoldgicas anteriores a estes autores, devido a influéncia
da Igreja, datavam a origem da Terra e dos seres vivos no maximo h& 2000 anos. Esta nova per-
cepcao do tempo, onde o passado da Terra e dos seres vivos foi estendido em algumas ordens
de magnitude, iniciou-se com Hutton, Observando descontinuidades nas camadas geoldgicas,
Hutton compreendeu que movimentos de enormes massas deveriam ter existido no passado. Ba-
seado em simples observagdes de campo, ele estendeu a idade da Terra muito além dos 2000
anos, permitindo uma nova visao da natureza dos fésseis e tornando possivel a idéia de evolugao.

Numa analise cuidadosa destas trés obras, Gould desmancha a falsa impressao dada
pelos livros textos, onde tanto Burnet quanto Hutton sao colocados como vildes da geologia em
oposicdo ao "real” pai da geologia, Lyell. Fica claro que as metaforas sobre o caréter ciclico ou
vetorial do tempo nao sé influenciaram, mas guiaram o pensamento destes geblogos. Burnet foi o
primeiro a reconhecer o caréter ciclico da geologia (veja frontispicio de seu livro), ao mesmo tem-
po que identifica de maneira precisa seu caréter vetorial. Em Hutton, encontramos a esséncia do
carater ciclico dos fenémenos geoldgicos, como a formacgao e destruigao de estruturas, que gerou
sua famosa analogia da “méquina terrestre”. Finaimente, em Lyell Gould identifica o historiador
dos ciclos geolégicos. Com o surgimento do conceito de que fendmenos que ocorrem no presente
podem ser usados para explicar fendmenos que ocorreram no passado e a identificagao das dife-
rencas entre os ciclos, foi possivel o desenvolvimento de uma visdo harménica entre processos
ciclicos e vetoriais.

Na biologia, as metéforas usadas na representagao do tempo, como os ciclos e os
vetores, interagem e sao necesséarias na compreensao da vida. Na geologia, estas mesmas me-
taforas foram extremamente importantes, tanto na descoberta de extensdo do tempo geolégico,
quanto na percepc¢ao da plasticidade do relevo e de outros processos ciclicos.

A leitura destes livios de Gould nos faz acreditar que estas metaforas estao profun-
damente enraizadas na cultura ocidental.
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