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da inducao erética
e do pijama
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Frangois Jacob granjeou fama e reputagao internacional por sua obra no campo da regula- JOSE CARLOS DA COSTA MAIA
¢A0 génica de bactérias e virus, Em 1965, recebeu, juntamente com André Lwolf e Jacques Mo- ¢ protessor do Depantamento do
nod, o prémio Nobel de Medicina. Entretanto, desde 1970, este biblogo vem se destacando tam- g;mug";“ do lnstuio de Quimica
bém pela sua produgao literdria, mostrando que poderia ter feito uma carreira de escritor 140 bri-

Ihante como tem sido sua atuagio como homem de ciéncia. Em 1970 langou uma histéria da he- LA  STATUE  INTERIEURE,
reditariedade, “La Logique du vivant” (Gallimard), onde se propde a procurar os fundamentos l6gi- Frangois Jacob, Seuil, 1987

cos dos sistemas vivos e de suas variagdes. No ensaio "Le jeu de possibles” (Fayard, 1981), as IHE STATUE WITTINM do
relagdes entre mito e ciéncia, bem como as tarefas e enigmas com que se defrontard a biologia no Frangois Jacob, Basic Books Inc.,
futuro, s8o objeto de suas preocupagdes. Em seu Glitimo livro, de caracterfsticas francamente Nova York, 1988

subjetivas, encontramo-lo convertido em memorialista, 0 que nos pemite um agradavel reencontro

entre o homem de ciéncia e o autor literdrio.

A trajetéria de Frangols Jacob como cientista é singular e foge aos padrdes de uma carreira
académica linear, como ocorre normalmente com outros nomes da ciéncia conternporanea. Como
diz o autor: "Mais do que uma continuidade, vejo minha vida como uma seqliéncia de personagens
diferentes e, eu dina, quase estranhos. No infcio da fila, percebo o garoto, filho (nico, mimado por
uma mde carinhosa, acariciado por todos, brincando, quase sempre s@, mastigando palavras que
ele ensaia e deforma ao infinito. Depois, o adolescente, cheio de vaidade, pleno de ambigio, um
pouco hesitante com as mogas. A seguir o estudante de medicina, preparando-se para ser cirur-
gido. O guerreiro das Forgas francesas livres, langado através da Africa juntamente com um ba-
talhio de atiradores do Tchad. O infeliz, retalhado pelas granadas, que, retornando a Pans, tenta
diferentes profissdes. O iniciante no Instituto Pasteur que descobre com assombro a pesquisa e a
biologia... Para mim é diffcil imaginar que, ao chamamento deste nome, Frangois Jacob, todos es-
ses personagens poderiam levantar-se com 0 mesmo entusiasmo e responder: presente”.

Sao estes personagens que o autor tentard, com incontestével talento, recompor em sua
autobiografia, “esta comunicagdo entre meu coragio e minha memdria, todas estas emogbes que
ressurgem sob o estimulo da lembranga, formando uma rede entre o que sou e aquilo que fui”,

A primeira parte do livro & um documentario interessante sobre a vida de um jovem de clas-
se média francesa, cufa mae, filha de um general, participara do primeiro confiito mundial como
enfermeira em um hospital de guerra. Alids, a guerra parece permear a vida do jovem Frangois,
ora pelo convivio com seu avd general — que muito o influenciou em sua formag&o humanistica -
ora pelas histérias vividas e transmitidas pelo seu pai, um administrador de bens imobilidrios. E é a
guerra que val interromper bruscamente seu curso universitario. Apbs abandonar a idéia de ser
engenheiro, Frangois Jacob inicia seus estudos de medicina. Em junho de 1940, aos 20 anos,
cursando 0 segundo ano universitédrio, logo apés a morte de sua mée e em plena ofensiva alema,
deixa Paris com destino & Inglalerra, onde se engaja nas Forcas francesas livres, Foram quatro
anos de andangas pela Africa, servinde no servigo médico, até o desembarque na Normandia em
1944, quando & gravemente fendo. No inicio do apbs-guerra, de volta a Paris, ele passa por um
perfodo diffcil de sua vida, especiaimente pela monotonia de um quarto de hospital onde se recupe-

- ra dos ferimentos de guerra e posteriormente pela falta de entusiasmo para leminar seus esludos
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universitarios. Tendo necessidade de preparar uma tese para receber o tiulo de médico, vai tra-
balhar no recém criado Centro Nacional de Penicilina instalado pelas forgas armadas em Paris,
com o intuito de estudar e tentar eventualmente produzir esse antibiético, o que nunca aconteceu.
Desenvolve entdo, sequndo suas préprias palavras “uma lese sem originalidade, pois me limitei a
copiar os resultados americanos. A tese porém era superior & maioria daquelas defendidas na Fa-
culdade de Medicina". Em 1947 recebe o thulo de doutor em Medicina e por falta do que fazer
permanece no Centro durante 3 anos, onde amadurece a idéia de dedicar-se profissionalmente &
biologia. Mas segundo ele: "Qual biologia? Onde? Com quem?... De toda a biologia, era a genéti-
ca, a ciéncia da hereditariedade, que mais me atrafa... Enfim, porque a genética tinha adquindo
uma importancia, um prestigio bem recente apds o incrivel episédio Lysenco... Diante desse dellno
coletivo, a genética tornou-se um baluarte da razao. Fazer genética era recusar a intolerancia e
o fanatismo”.

Depois de algumas tentativas frustradas de integrar a equipe do biblogo André Lwofl, ele
torna a visité-lo em junho de 1950, logo apds uma descoberta cientffica importante, que Frangois
Jacob desconhecia. Disse-lhe André Lwotf: "O Sr. sabe, nds acabamos de encontrar a indugao do
profago”. Jacob, tomado de surpresa, pois ndo tinha a menor idéia do que fosse um profago, res-
pondeu-the com um “"Oh" e pensou "O que quer dizer 15107 O que pode ser um profago? Induzir
um profago, o que significa isto? Que linguagem fala ele?” Jacob relata que Lwoff o olhava pers-
crutadoramente, com o queixo inclinado sobre o peito, perguntando: “Interessaria ao Sr, trabalhar
sobre o fago?" e ele, gaguejando, murmurou: “E justamente o que eu gostaria”. Lwoff, entéo,
aconselhou-0 a tomar umas lénas e retornar em 19 de setembro. Até hoje Frangois Jacob desco-
nhece as razdes pelas quais André Lwofl acabou por aceitd-lo em seu laboratério.

A atmosfera do Instituto Pasleur, a galena de personagens dessa célebre Instituigao france-
sa, 0s alores da biologia molecular da época — André Lwoff, Jacques Monod, Ellie Wollman, Max
Delbruck, Seymour Benzer e muitos outros — desfilam carregados de cores. Mais pélidas séo as
imagens de alguns prolessores da Sorbonne, como o presidente da banca de tese de doutorado

de Jacques Monod, que proferiu esta sentenca histérica: “"Este trabalho ndo interessa 4 Sor-
bonne”.

No Instituto Pasteur, Frangois Jacob inicia seus estudos sobre lise/lisogenia cujo conjunto
de experimentos mostrou que os genes do virus governam as fungdes necessérias a multiplica-
¢do e A lormagdo das particulas virais infecciosas e que as bactérias lisogénicas tém a proprieda-
de de serem imunes, ou seja, incapazes de serem reinfecladas pelos mesmos virus. Estas bacté-
nas conlém toda a informagao necesséria & producao do genoma viral, sob a forma de uma cépia,
em geral (nica, integrada ao cromossomo bacteriano (profago). Sob certas condigbes, como, por
exemplo, na presenca de radiagdes ionizantes ou certos produtos quimicos aromaticos, as bacté-
rias lisogénicas podem dar origem ao ciclo Iitico — com a produgao do virus completo — sendo este
evento letal a bactéria hospedeira.

No cotidiano do laboratério, esses expermentos eram batizados com nomes jocosos, Como
a "indugao erdtica” do profago (indugdo 2igbtica), realizada em colaboragdo com E. Wollman, ou o
expenmento “PYJAMA™ (de Pardee, Jacob e Monod), que esclareceu vanos aspeclos da indugdo
e da repressao catabdlica.

Paralelamente a atividade de Frangois Jacob, Jacques Monod dedicava-se desde a guerra e
no mesmo grupo, ao estudo da “adaptagao enzimatica”, demonstrando que a sintese de enzimas
responsaveis pelo catabolismo é repnmida quando os produtos finais da via biossintética encon-
ram-se presentes em excesso no meio de cultura ou quando a reagao (como no caso da galacto-
sidase) nao é necessana no momento.

Esses trabalhos levaram ao conceito de que existem dois tipos de genes, os “estruturais” -
responsdveis pela sintese de uma protelna, que pode ser uma enzima — e 0s de "regulagéo” - que
também sintetizam ume protelna, mas cuja fungao & controlar a expressao dos genes estrulurais,

No outono de 1957, a colaboragdo entre Monod e Jacob tomou-se inelutavel, na expressao
deste Gltimo. Durante todo o inverno, com a colaboragdo de Arthur Pardee, entao cientista visi-
tante no Instituto Pasteur, o trio trabalha intensamente e a cristalizago desta colaboragéo é al-
cangada com o famoso experimento PYJAMA: cruzando-se uma cepa Lac |” Lac Z° com uma ce-
pa selvagem, observaram que de imediato havia sintese de B-galactosidase e em seguida a sinte-
se cessava, tornando-se novamente indutivel, Contrariamente ao que pensavam até entdo, néo
era o gene da B-galactosidase, mas um outro gene, vizinho porém distinto, que assegurava a re-
gulagao do sistema. Este gene é responsdvel pela sintese de um produto citoplasmaético batizado
repressor, que inibe a sintese da galactosidase. O papel do Indutor, a lactose, é o de inibir 0 inibi-
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dor, de repnmir o repressor. Como diz Francois Jacob em seu kvro: "Ainda uma vitdna de Darwin
sobre Lamarck”,

Em lho de 1958, num cinema, assistindo a um filme sem muito interesse, Frangois Jacob
visuahzou claramente a questdo: “A expenéncia de conugagao feita com Eliie Wollman sobre 0
fago - a indugdo erltica — e aquela feita com Pardee e Monod sobre o sistema lactose — expen-
mento PYJAMA - s3o a mesma coisa. Mesma situagdo. Mesmo resultado. Mesma concluséo.
Nos dois casos, um gene governa a sintese de um produto citoplasmatico, um repressor que tlo-
queia a expressdo de outros genes, impedindo quer a sintese da galactosidase, quer a multiplica-
¢ao dos virus, Nos dois casos, induz-se pela inativagao do repressor, seja pela lactose, seja pela
radiagdo ultravioleta. O préprio mecanismo é a base da regulagao”.

Assim o estudo dos genes reguladores evidenciou que eles controlam, em geral, a expres-
séo simultdnea de varios genes, através de um intermedidno da expressdo do DNA, uma matnz
de estrutura até entdo desconhecida e que Jacob e Monod identificaram como um RNA de meia
vida curta, posteriormente rebatizado com o nome de RNA mensageiro. Esse RNA mensageiro foi
finalmente encontrado por Frangois Jacob e Sydney Brenner em 1960, durante um breve estégio
no laboratério de Meselson no Caltech, apds longos, estalantes e mal sucedidos experimentos,
até o dia em que Brenner teve a idéia de juntar magnésio suficiente para manter [ntegros os nbos-
somos pesados!

O que a somatéria destas pequenas histénas nos revela, e que vale a pena ressaltar, é co-
mo a unido mais ou menos fortuita de acontecimentos independentes - expermentos sem relagao
aparente entre si, a unido de individuos animados de uma grande paixdo intelectual, a elaboragio
de técnicas experimentais sofisticadas — cristalizam-se num contexto apropriado e propiciam um
evento raro, uma ruptura do pensamento, que é uma das origens da biologia molecular contempo-
rdnea.

Como diz o autor: “H4a um estilo em ciéncia. Como na arte, na literatura ou na pintura. Ndo
somente uma maneira de olhar o mundo, mas lambém de integra-lo. Uma maneira de agir em rela-
Ao A natureza e dela falar”. E inegével que Frangois Jacob é um mestre neste didlogo entre o real
© 0 imagindrio.
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