Os filtros soclals
da tecnologia




y 4
arbitrario procurar-se encontrar pontos de deflexdo no

curso da Historia, para explicar airrupcao de algo radical-

mente novo na aventura da humanidade. Entretanto, as
vezes surgem momentos historicos que parecem refletir tais
deflexdes. Um desses ter-se-iadado noinicio do século XVII, quan-
do Gallileu, ja cego e condenado pela Inquisicdo a reclusao perpétua
em sua vila em Arcetri, nos arredores de Florenca, escreveu 0s seus
Discorsi e Demonstrazioni Matematiche intorno a Due Nuove
Scienzgl), publicados na Holandaem 1638. A primeiradessas duas
novas ciéncias é a Resisténcia dos Materiais - ciéncia aplicada basica
da engenharia - e a segunda € parte da Mecanica Racional, corres-
pondente aos movimentos locais. Na segunda jornadastussi
aparece agrande novidade em ques-
tdo. E a abordagem de uma teoria
cientifica da Mecéanica Racional a

solucao de um problema técnico de

-
. ~ . .. . -
resisténciados materiais. Depoisd e
demonstracdes sobre o equilibrio é

forcas, em base a seus moment
(produtos das forcas pelas distanci
as a pontos fixos), aparece, na“Pr
posicao I”, o problema do caculo de
uma viga em balanco. Esse é reso
vido mostrando-se que a viga ro
pera na sua aresta inferior (junto a6
ponto em que estd engastada a uma
parede vertical) gquando o momento da forga aplicada em sua extrex varcas ¢
professor emérito da

midade livre igualar o momento da forca resistente (para GaEIsSeF}Im Politécnica da
igual & metade da espessura da viga multiplicada pela resisténcia a
tracdo do material da viga).

Ora, aqui aparece, quica pela primeira vez na Histoéria, a aplica-
cao de uma teoria cientifica a solucdo de um problema técnico.
Antes disso, os arquitetos escolhiam os tamanhos das vigas em

balanco, baseando-se em conhecimentos empiricos tradicionais
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ou pessoais. De entdo em diante, mediante cEVIl, Thomas Newcomem, um técnico enca-
nhecimentos matematicos, mesmo sem expaador, pdde resolver o problema, construindo
riéncia propria, poderiam calcular as dimena primeira maquina a vapor amplamente utili-
sOes das vigas necessarias para suportar caével no acionamento de bombas, para esgo-
gas a elas aplicadas. E o despontar damento de agua das minas de carvdo. Com a
tecnologia, entendida essa como aplicacéo aeelhoria da usinagem e cuidados na fabrica-
teorias, métodos e processos cientificos paragdo e montagem, um outro técnico, John
solucgéo de problemas da técnica. Contudo,&meaton, conseguiu duplicar a poténcia das
aplicacdo da ciéncia a técnica ndo é tao faaihaquinas de Newcomem.
gquanto se fazia prever. A prépria formula Masocompleto sucesso veio quando James
matematica de Galileu, para calculo das viga@/att, um mecanico de laboratério da Univer-
em balanco, ndo estava inteiramente corretaidade de Glasgow, em 1765, ao consertar uma
Os fracassos das tentativas de aplicacdo deaquina de Newcomem, teve aidéia de acres-
teorias fisicas e célculos matematicos, aosentar-lhe um outro cilindro; o condensador,
problemas de projeto e construcéo de obras amde o vapor era injetado antes de esfriar e
magquinas, sucederam-se durante os séculosndensar. O primeiro cilindro permanecia
XVII e XVIII. Contudo a semente estava sempre quente e o condensador sempre frio.
langada e atendéncia dos técnicosemseinfd@@om isso a poténcia das maquinas foi
marem a respeito dos conhecimentos cientifduplicada. Mais tarde, Watt introduziu o du-
cos estabelecera-se. Nasceu assim um nopto efeito dos golpes do pistao, injetando va-
tipo de atividade técnica que veio a ser chamgor também pela parte posterior do cilindro.
da de técnica moderna. Duplicou assim, mais uma vez, a poténcia das
Um exemplo notavel do desenvolvimentomaquinas. As maquinas a vapor foram assim
dessa técnica moderna esta na lenta evolucocessivamente melhoradas até o inicio do
da maquina a vapor. Segundo um diretor deéculo XIX, quando chegaram a ser de tal for-
pesquisas da IBM, Ralph Gomory (2), essana potentes que puderam suprir as fabricas
evolucéo teriatido origem na tentativa fracasgue se vinham desenvolvendo, a medida que
sada do grande cientista que foi Huygens, ews técnicas modernas evoluiam, na chamada
construir uma maquina de explosao a polvorérevolugao industrial”.
Essa maquina basear-se-ia na idéia de explo- Na Franca, a evolucéo da técnica foi dife-
dir uma pequena quantidade de pdlvora numente, pois associou-se ao desenvolvimento da
cilindro vertical contendo um pistéo. A explo-engenharia, como profissdo daqueles que pro-
sdo, a0 mesmo tempo que jogaria o pistdo pajetavam e construiam obras ou fabricavam
cima, criaria um vécuo no cilindro. O pistaoprodutos, baseando-se numa instrugéo de ni-
cairia, entédo, sob seu préprio peso, fazendeel superior, fundada em conhecimentos cien-
detonar uma pequena quantidade de polvot#icos. Assim foram criadas as grandes esco-
injetada na base do cilindro, a qual faria subilas de engenharia: a Ecole de Ponts et Chaussés
0 pistdo; e assim por diante. Amaquina, assimm 1747; a Ecole de Mines em 1778; o
concebida pelo genial Huygens, ndo funcio€onservatoire des Arts et Metiers em 1794; e
nou. Explodiu inteira em vez de levantar dinalmente a Ecole Polytechnique, no mesmo
pistdo. ano, a qual servia como instituto de estudos
Com essa idéia na cabeca, Denis Papigjentificos, prévios aos cursos das grandes
um técnico assistente de Huygens, lembrou descolas técnicas.
injetar vapor sob o pistdo, em vez de pélvora. Assim desenvolveram-se duas formas de
O vapor ao elevar o pistdo condensava-sejstemas técnico-industriais: um inteiramente
formando o vacuo e o pistao caia. O primeiréécnico, muito préoximo da mentalidade
modelo dessa maquina, construido em 169@mpirica inglesa; outro, procurando trazer a
foi muito bem-sucedido e, algum tempo deracionalidade das matematicas e das ciéncias
pois, construido em escala natural por outrfisico-quimicas, para a atividade dos promo-
técnico: Thomas Savery. A técnica da épocdores do progresso técnico-industrial que seri-
entretanto, ndo era capaz de construir caldesim os engenheiros. Tornava-se, porém, cada
ras, cilindros e tubula¢Bes capazes de suporteez mais 6bvia a estreita ligacéo entre ciéncia
rem altas pressoes. Isso restringia a poténaggtécnica. Portanto, as duas atitudes ndo seriam
das maquinas. Somente no inicio do séculantag6nicas; pelo contrario, elas se
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complementariam. No caso das maquinas a De qualquer forma, até o final do século
vapor, cuja contribui¢éo cientifica fora pequeXIX a sociedade européia industrializou-se,
na, surgiu a necessidade cientifica, depoism concordancia com o espetacular desenvol-
dessas maquinas estarem funcionando commento do conhecimento cientifico e o apri-
pleno sucesso, de explicar seu funcionamentmoramento da habilidade técnica. E verdade
Coube entdo a um engenheiro militar, Sadjue, até o inicio do presente século, a solu¢ao
Carnot, publicar, em 1824, uma memoria sodos problemas técnicos, embora ja em termos
o tituloSobre o Poder Motivo do Fogexpli-  de teorias cientificas, era melhor realizada por
cando o funcionamento das maquinas a vapdécnicos do que por profissionais de grau supe-
Com essa memoria - que pretendia ser técnicaier. Havia o dito popular (que alias até hoje é
surgiu uma nova ciéncia: a Termodinamicarepetido): “na pratica a teoria é outra”.

Pois foi com o auxilio dessa nova ciéncia que Contudo, paralelamente a esse desenvol-
as maquinas a vapor foram aperfeicoadasvamento técnico-industrial, desenvolviam-se
ponto de surgirem as locomotivas que possibas ciéncias, tendendo a assumir o papel do
litaram a construgdo das grandes vias férreaspnhecimento puro e desinteressado. Elas se
as caldeiras e motores dos grandes barcpsetendiam neutras em relagdo as ideologias
transoceanicos e as turbinas a vapor que vipeliticas e a religido, e dedicadas tdo-somente
ram suprir de energia as fabricas e as cidadesexplicacao e previsdo dos fendmenos natu-

Nos paises de lingua alemd, deu-se conrais e culturais. Preferiam ser ensinadas nas
gue uma sintese entre a técnica, como praticaniversidades, ao lado da filosofia e das huma-
da na Inglaterra, e a engenharia, baseada emndades, onde o ensino técnico ndo tinha aco-
estudos matematicos, como cultivada na Frathida. Contudo essa atitude néo teve persistén-
ca. Criam-se ali as escolas superiores técnicasa pois a ciéncia veio a desenvolver-se espe-
ade Praga, em 1809; ade Viena, em 1815; a teularmente justamente nas escolas superio-
Karlsruhe, em 1825; a de Munique, em 1827es técnicas e nas faculdades de medicina.

e océlebre E.T.H. - Eidgenossiche Technische Em suma, surgiu na Europa, a partir da
Hochschule, de Zurique, em 1854. A engerevolucao industrial, o que se veio a chamar
nharia alema formada nessas escolas, ao lamopropriamente de sociedade industrial. Diz-
de técnicos de formagéo secundéria, associose impropriamente porque, de fato, a indus-
se ao desenvolvimento industrial. Gracas #&ializagdo ndo chegou a englobar toda a so-
estreita colaboragéo entre industriais e profesiedade européia; pois nessa havia também,
sores de escolas superiores técnicas, desewmlateralmente, uma cultura humanista re-
volve-se, a partir dos meados do século XIXsistente ao total dominio da mentalidade in-
na Alemanha e Austria, uma grande indUstridustrial. E possivel que nisso esteja a ori-
siderdrgica, associada a mineracao de carvagem do fenébmeno que se pretende analisar
uma inddstria quimica, também associada aadiante, o qual consiste na inegavel atuagéo
carvao; e inventam-se 0s motores a explosade instancias sociais criticas no sistema téc-
0s quais vém dar origem aos automoveis. nico-industrial.

Note-se que nessa época, surge na Alema- A partir da metade do século XIX, o sis-
nha o estudo sistematico dos processos e ntéma industrial expandiu-se para os Estados
todos técnicos e das propriedades mecanicbmidos, Russia e depois o0 Japdo, os quais no
dos materiais - a que se vem dar o nome dmal da século ja possuiam umaindudstria que
tecnologia. Ainda ndo tem essa palavra o senivalizava com a européia. A partir de cerca
tido atual que se d4 a ela; porém é ja um inicide 1870, o sistema industrial comecou a di-
de uma série de estudos, atualmente incluidésndir-se por todo o mundo. A india e a China
na designacgéo geral de tecnologia. industrializaram-se sob o controle de euro-

No caso das maquinas elétricas, tantpeus, principalmente visando exportacédo. Os
motores como geradores de eletricidade, paises, de origem anglo-saxfnica, principal-
invento técnico foi simultdneo com o desenmente o Canada, e a América Latina, pelo
volvimento da teoria cientifica. Eles foramcontrario, desenvolveram uma inddstria para
inventados por técnicos, mas esses técnicesiprimento interno. No Brasil a industriali-
estavam proximamente ligados ao progresszacao teve inicio em 1870 e desenvolveu-se
do conhecimento da inducéo elétrica, tanto nde tal modo que em 1930 a produgéo indus-
Inglaterra e Franca como na Alemanha.  trial ja ameacgava a agricola.
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Mas o sistemaindustrial, prevalecente prinde Roma, por meio da transmisséo de radio, as
cipalmente durante o século XIX, ndo é aindéuzes do Cristo do Corcovado, no Rio de Janei-
0 que se veio chamar atualmente de sisterma. Em 1934 fundou-se o Lee De Forest
tecnologico. Este so surge depois da Primeilaaboratory de onde sairam os grandes aperfei-
Guerra Mundial e s6 toma corpo a partir dgoamentos da transmisséo e recep¢ao de radio
Segunda. Ele sé é possivel quando atecnologalepois, da televisao. Surge dessas pesquisas
aparece como utilizagdo de teorias, métodosiena série de aplica¢des industriais da eletrd-
processos cientificos na solucéo dos probletica, as quais vém, no periodo entre as duas
mas da técnica. Ora, isso baseia-se necessaiiterras, fortalecer o entéo incipiente sistema
amente na pesquisa tecnolégica. Essa é instiecnoldgico, constituido essencialmente pela
tuida quando aparecem institutos ou laboratdesquisa tecnolégica, baseada em conhecimen-
rios nos quais faz-se a aplicacdo de conhedps cientificos, supridos pela universidades, e
mentos cientificos, experimental ou racionalalimentando uma indistria de equipamentos
mente, para analisar, descrever, inventar aelétricos e eletronicos.
adaptar materiais e processos técnicos. Contudo, o estabelecimento completo do

O primeiro desses laboratdrios € o de Menlsistema tecnolégico, nos paises desenvolvi-
Park, nos Estados Unidos, onde Edson desetles, s6 se da durante a Segunda Guerra Mun-
volve pesquisa sobre equipamentos elétricodjal, com as pesquisas militares do radar, da
telefones e gramofones de sua invencdo. Net®mputacdo e da automacdo. As pesquisas
€ que se desenvolve a espetacular pesquisa ppraamente cientificas para o desenvolvimento
encontrar um material apropriado aoglamecéanicaquanticalevaramao conhecimen-
filamentos de lampadas elétricas incanto daenergianuclear e esse, ao esforco militar,
descentes. Isto €, um material capaz de, murante a guerra, da fabricagéo da bomba at6-
vacuo feito nointerior dalampada, incandescanica, o que foi realizado por cientistas em
e emitir luz, sem queimar-se. conjunto com militares. Porém, a utilizacéo

No inicio do século a pesquisa tecnologicaanto militar como pacifica da energia nuclear
estende-se para varios campos da engenhanajo a exigir a presenca de engenheiros e
tais como o da resisténcia dos materiais, dacndlogos.
hidraulica, da metalurgia e siderurgia e da Tanto o radar como a computacédo e
guimica. No Brasil, por exemplo, o advento dautomatacéo sao resultados diretos da pesqui-
pesquisa tecnoldgica da-se com a criagdo pea tecnoldgica, a partir das valvulas
Ary Torres, em 1926, do Laboratério de Entermoibnicas, substituidas subseqiientemente
saios de Materiais, anexo a Escola Politécnigaelos transistores. Com estes aparece toda a
de Sao Paulo, cuja finalidade foi a de provetecnologia doships surgida dos estudos ci-
uma base de estudos cientificos e ensai@ntificos da fisica do estado sélido, a qual de-
tecnolégicos dos materiais do concreto armageende diretamente da mecanica quantica. As-
do. Pois aintroducao desse no pais viera revein, estabelece-se uma inter-relagédo entre
lucionar a industria local da construcao civiltecnologia e ciéncia pura de tal monta que é

Contudo, o sistema tecnolégico tem a sudlificil, atualmente, em certos campos, distin-
maior insercdo na sociedade europeizadaguir-se uma da outra. Contudo, o papel dos
partir do aparecimento da eletrbnica, com #&cnicos, ndo diplomados em escolas superio-
descoberta das lampadas termoidnicas, utilies, ndo desapareceu; pelo contrario, séo eles
zadas nos aparelhos de radio de entdo. Espae garantem o projeto, a construcao e a ope-
descoberta é feita, a partir de teorias cientifracdo correta dos instrumentos de pesquisa,
cas, pelo fisico inglés John Ambrose Flemingcada vez mais complexos.

Mas € industrializada pelo americano Lee De O sistema tecnoldgico, assim estabeleci-
Forest, PhD da Universidade de Yale. O prodo, tem como nicleo central a tecnologia, en-
cesso de investigagdo tecnologica dessas vééndida essa como o conjunto de saberes e
vulas tem inicio nos primeiros anos do séculmstrumentos capazes de resolver problemas
XX; mas, somente em 1913, depois de indugécnicos, em base a conhecimentos cientifi-
trializadas, € que se passou a produzir valvulz®s. Essa tecnologia, alimentada pela ciéncia,
capazes de gerar ou detectar irradia¢desque alimenta seus agentes executores: a en-
hertzianas para comunicacfes sem fio. Nesg@nharia, a indlstria, a agricultura, a pecuéria,
seqliéncia é que Marconi, em 1931, acendaic. Atualmente é notério que, também, as
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profissdes liberais, como a medicina e o direi- Pois bem, quando se percebeu que os re-
to, alimentam-se de saberes e instrumentasilitados do desenvolvimento tecnoldgico nao
tecnologicos para resolver problemas de sa@éram todos, nem sempre, favoraveis a qualida-
de e de justica. Dessa forma, o sistemde de vida humana, as instancias sociais criti-
tecnoldgico esta profundamente inserido neas contra a tecnologia comegaram a tomar
mundo moderno, de tal forma que nédo é pogorpo nas sociedades modernas. Alias, ja foi
sivel pensar um sem o outro. dito que esse antagonismo antitécnico ja sur-
Note-se, porém, que esse sistema é difgira em relagdo a industrializagao quando, na
rente do industrial, prevalecente até o peridzuropa, estabeleceu-se a divisdo entre os téc-
do da Primeira Guerra Mundial. As caractenicos e os humanistas, no final do século pas-
risticas daquele, tdo bem estudadas pelos egado e inicio deste. Mas foi o terror provocado
nomistas do final do século passado, basepela bomba atémica que veio trazer a consci-
das naidéia do trabalho como origem de todéncia de que a tecnologia poderia pdr em risco
valor, ndo mais prevalecem. O valor do proa propria existéncia humana. A dendncia, por
duto industrial ndo corresponde mais tdo-s@arte dos ecologistas, da degradacdo do ambi-
mente ao trabalho operario, acrescido dasnte e da extingédo de espécies vivas foi atribu-
demais despesas de fabricacéo e do lucro dita diretamente a tecnologia. Esqueceu-se o0
capitalista. Ele, agora, depende, em fortéato notavel de que a solucéo de tais problemas
parcela, do que se veio a chamar déem sido necessariamente tecnolégica. Por
“tecnologia” disponivel; isto €, da disponibi- outro lado, a computacéo eletrbnica e a
lidade de planos e especificacdes, associadwgormatica vieram despertar o temor de que
a operacao de instrumentos e maquinas, eldo saber seja monopolizado pelo computa-
borados, projetados e construidos pelodor e limitado ao automatismo da computacao
tecndlogos. numeérica, com a reniincia ao pensamento in-
E verdade que ha a tendéncia, entre dsitivo e a criatividade espontanea. Ndo se pode
economistas ainda presos ao pensamento imegar que a informatica leva a supervalorizar
dustrial, em considerar a “tecnologia”, aci-os bancos de dados armazenados em memori-
ma mencionada, como mercadoria (que sas eletronicas, desvalorizando a imaginagao,
compra quando ndo se tem ou vende-se quagmeis essa ndo pode ser computadorizada. Fi-
do se tem). Os constantes fracassos ocorrialmente, hd o temor de que a biotecnologia
dos nessa “compra de tecnologia”, princivenha a ser utilizada na manipulagéo dos pro-
palmente por parte de organismos dos paprios seres humanos e qui¢é na “fabricacéo”
ses do Terceiro Mundo, vém mostrar que tade andrdides. Tudo isso veio trazer a consci-
idéia de “tecnologia” como mercadoria ndcéncia de que a tecnologia esta sujeita a uma
é correta. Isso vem confirmar a idéia de quatilizac&o deficiente ou perniciosa, ndo somen-
tecnologia é algo que se aprende e ndo $e por parte dos tecnélogos mas pela propria
compra. E obvio que é possivel comprar ursociedade como um todo.
pacote de planos e especificacbes, com al- Como néo é possivel pensar que, no mun-
guma finalidade tecnoldgica, mas se nado moderno, recorra-se a outros meios senao
houver individuos, inseridos em circunstanaos cientificos, para a solu¢do de problemas
cias sociais, capazes de “compreender” materiais, resulta que as criticas sociais aos
tecnologia em questao, seu resultado sedesvirtuamentos tecnoldgicos incorporaram-
nulo. Isso explica o fracasso constante dse ao préprio sistema tecnoldgico. Apareceu,
transferéncia de tecnologia dos paises magntéo, interpondo-se entre a tecnologia e 0s
desenvolvidos para os menos. A Histéria daeus agentes executores - tais como a engenha-
Tecnologia estd mostrando que a transferénia e a industria -, uma instancia que se propds
cia de tecnologia s6 é bem-sucedida quarthamar de “filtros sociais”.
do, no pais receptor, ja se desenvolveu um Estes sdo, em suma, constituidos pela
sistema educacional e se instituiu umaomatéria das opinides formadas numa socie-
capacitagdo técnica capazes de garantir udade, a respeito da conveniéncia, adequacao,
saber como operar a tecnologia adquiridaqualidade e efeitos da ado¢c&do de uma certa
Portanto pode-se afirmar categoricamenteecnologia. Evidentemente essas opinides,
gue tecnologia nao é mercadoria que se corembora formadas a partir de manifestagées de
pra, mas saber que se adquire aprendendorganismos estranhos a tecnologia, vém a in-
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cluir-se no sistema tecnologico, a partir da@ue a energia nuclear, a biotecnologia e a
momento em que elas passam a ser consideeatomatizacéo eletrénicas traziam para a pro-
das, aceitas ou refutadas. Alids, a atuglria existéncia humana, para que essas instan-
obrigatoriedade dos relatérios de impacteias axiologicas, éticas e morais fossem lenta-
ambiental, nos projetos de engenharia, € ja umente sendo aceitas.
sinal da incluséo dos “filtros sociais” no siste-  Isso foi possivel porque a tecnologia pode
ma tecnolégico. ndo ser considerada “neutra” - como o0 séo as
Os orgaos que formam os filtros sociaiciéncias. De fato, em vez de se considerar a
tanto sdo os de orientacdo, gerenciamentotecnologiacomo “aplicacao” das ciéncias deve-
politica cientifica e tecnolégica, como os dese considera-la como utilizacéo das ciéncias,
defesas ambientais, daimprensa e daliteratupara servir a um certo fim. Ora, esse “servir-
e, finalmente, a propria opinido publica. Popara” das tecnologias implica um certo com-
mais violentos que parecam os ataques desggstamento humano em relacéo a elas e, por-
orgaos, ditos defensores do ambiente e danto, uma ética, ndo tanto por parte dos proé-
humano, o que se tem verificado é que as ogdrios tecndlogos mas muito mais por parte dos
nides, formadas através deles, tendem a sgue a utilizam e decidem sobre sua utilizacéo.
incorporadas ao préprio sistema tecnoldgico. Por outro lado, esperar das ciéncias e das
E notdrio, por exemplo, que os ambientalistagcnologias que se autolimitem é pretender
denunciam a poluigdo produzida pelas fabriincluir nestas juizos de valor ou regras morais,
cas, mas é a propria tecnologia que é, afinadstranhas a elas. Pretender que cientistas ou
convocada para resolver tais problemas. Péecnélogos recuem diante da verdade resul-
isso insiste-se, mais uma vez, em afirmar quRnte de suas pesquisas, em nome de um bem-
os filtros sociais ndo séo externos ao sistenestar social, € menosprezar o amor a verdade
tecnolégico nas sociedades modernas. Elegie caracteriza todo pesquisador. Além do
incluem-se nesse sistema. mais, deixar de utilizar as tecnologias relacio-
Ora, isso corresponderia a incluir nanadas com a energia nuclear, computacao ele-
tecnologia uma teoria dos valores e uma étic&onica ou genética, por serem consideradas
0 que parece desarrazoado dado o fato de $perigosas” para a humanidade, se fosse pos-
atecnologia uma aplicacao de conhecimentasvel, seria a rendncia a viver no mundo con-
cientificos e tais conhecimentos ndo incluirentemporaneo.
nem valores nem ética. Isto é: o conhecimento Dessas contradigées que, queiramos ou
cientifico ndo pode ser obstado pela alegacatio, j4 sdo internas ao sistema tecnoldgico,
de que é bom ou mal, benéfico ou perniciosaurge o fato de que os “filtros sociais” ja exis-
A Historia tem mostrado que as tentativas deentes podem funcionar mal; de um lado devi-
impedir o progresso do conhecimento cientifido a ignorancia ou falta de sensibilidade hu-
co porrazbesreligiosas, politicas ou éticas ndnana, tanto por parte dos executores da
tém conseguido vingar. As proprias opinidesecnologia como dos seus criticos, do outro
pessoais de cientistas ndo influem em nad#or poderem ser esses filtros controlados por
sobre a verdade dos resultados de suas pesquodividuos e grupos mal-intencionados, os
sas cientificas. E o caso deplr si muove quaisjogam com as ambigiiidades, acimamen-
dito por Galileu, ndo obstante ter ele propriogcionadas, entre saber objetivo e valores éticos.
diante da Inquisicao, renunciando a sua defesa Portanto, paragarantir o bom funcionamen-
da teoria heliocéntrica de Copérnico, declarao dos referidos filtros é necessario que se in-
do solenemente que a Terra estava parada coam valores éticos na acéo dos tecnologos
centro do universo. (embora ndo o possam ser, no saber basico
Como conciliar, entdo, essa mentalidade doientifico). E além disso, sdo necessarias res-
conhecimento cientifico sobre o qual baseia-seicdes éticas e legais as engenharias e as in-
atecnologia, com os juizos de valores e de éticlistrias; ao mesmo tempo que a agédo dos com-
presentes nos filtros sociais inclusos na proprigonentes criticos dos filtros sociais seja pauta-
tecnologia? Em primeiro lugar € preciso consda pela ética, além de devidamente esclarecida.
tatar que essa inclus@o ndo vem sendo realizada Ora, isso vem trazer uma série de proble-
facilmente. No sistema industrial anterior, elanas filoséficos pois interfere diretamente na
estava totalmente ausente. Foi preciso quevéda humana, principalmente no que concerne

humanidade se conscientizasse dos “perigoginviolavel liberdade do homem. O filésofo
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espanhol Julian Marias, discipulo de Ortegéiberdade tem que se defrontar com todos os
y Gasset, elevou a analise do problema dasgredientes de sua vida, sem excluir, é claro,
efeitos da tecnologia na vida humana ao nBs que ameacam anula-la; talvez possa ele
vel de reflexéo filoséfica num seu pequenmbriga-los a dilata-la”.
porém denso livro, recentemente traduzido Assim Marias preconiza, para evitar 0s
para o portugués (3). Tal reflexdo da-se numiscos decorrentes da ampla adocao da
contexto metafisico. Pois, para Ortega, a reéecnologia eletronica, certas atitudes seme-
alidade é tudo que encontro em minha viddhantes as ja adotadas em relacao a socieda-
sendo essa entendida como realidade radie industrial do carvéo, baseadas no fato de
cal, no ambito da qual brotam todas as owgue a utilizacdo da energia, quer térmica,
tras, inclusive a tecnologia. A vida concretaguer elétrica libertou os homens de um tra-
que é a minha vida (a de cada um). Pois laalho exaustivo. Da mesma forma, a socie-
vida humana é condicionada por sua estridade tecnolégica, baseada na computagéo e
tura empirica. No dizer de Marias: “a estrumemoria eletrénica, libertaria o homem da-
tura empirica da vida humana é a forma corguele segmento do pensamento que ja é, por
creta da nossa circunstancialidade”. Isto &i, mecanizado. Isto é: os trabalhos de con-
para que haja vida humana séo necessaritabilidade, orcamentos, catalogacao de ar-
requisitos tais como a corporalidade, auivos e calculos infindaveis. Diz Marias
mundanidade, a sobrevivéncia limitada, dextualmente:“Eliminam o pensamento ‘bru-
sucessdo de idades e de gerag8es, a condi¢doe nos deixam livres ‘para pensar’, para
sexuada, a sensorialidade, as condi¢desercer o ‘pensamento lucido, inteligente’.
amorosas e outras. Marias analis&sse continuara pertencendo a pessoa
pormenorizadamente essa estrutura empiricaedutivel a toda coisa’™. Sera isso que per-
em suaAntropologia Metafisica4). Pois mitira a defesadaliberdade humana, evitan-
essa estrutura esta sujeita a ser modificadp a ameaca de desumanizagao.
pela técnica, ndo s6 no sentido de amplia-la Dessa forma, Marias insiste que, antes
como restringi-la. de mais nada, toda informagéo eletronica de-
Mas quando se trata do sistemaera ser internacionalizada, isto &, ser con-
tecnoldgico, como instalado na sociedadsiderada patriménio da humanidade, como
moderna, as conseqiiéncias dessas modif& €, em grande parte, o conhecimento ci-
cacdes, como ja foi referido anteriormenteentifico, pois esse é, necessariamente, di-
ameagam a propria liberdade humana, posulgado em revistas, livros e congressos
a tecnologia impde necessidades nem sermternacionais. As tentativas extra-cientifi-
pre aceitas por todos, e nem sempre posgias de manter descobertas cientificas em
veis de serem satisfeitas em todas as socieegredo tém fracassado continuamente.
dades. Por outro lado, ela pode ser controla- O segundo passo de defesa, preconizado
da por regimes despoéticos que restrinjam por Marias, consistiria numa atitude indi-
liberdade de um povo. vidual de cada um, defendendo-se de uma
Marias ndo se refere ao “sistema’invasao de sua vida privada. Isto é, insis-
tecnoldgico. Restringe-se a tratar das conséndo que qualquer informacdo sobre sua
guéncias de uma tecnologia: a eletrénica, neda privada, por meio de processos ele-
que se refere as suas aplicacdes aos sisteni@icos, constituiria uma redugéo de sua
de comunicacdes, a computacdo e a memotlidlnerdade. Mas, continua Marias, mais
eletrbnica. Acredita que tais tecnologias segrave sao as restricées a liberdade politi-
réo utilizadas cada vez mais intensamentea, em face de medidas baseadas no con-
constituindo-se como necessidade human#role da tecnologia eletrénica, por gover-
muito proxima daquilo que, por milénios, foinos, politicos ou grupos autoritarios.
chamado “destino”. Mas é otimista em relaAmeacas desse tipo teriam que ser comba-
¢ao aos “perigos” datecnologia e acredita seéidas por agdo individual, baseada num
possivel controla-los, aceitando-os como urpensamento “ldcido e esclarecido”. Segun-
risco calculado, de pequena probabilidadejo Marias, “a primeira e mais eficaz defe-
por um pensamento “lUcido e esclarecido’sa é afirmagédo da liberdade, ainda mais,
Diz ele: “O homem é intrinsecamente livre; ea aceitagdo do risch Isto é, a atuacao
o é por forca irremediavelmente, e com essadividual deve ser indiferente ao risco,
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acreditando que sua probabilidade é pere presente na sociedade tecnoldgica’.
guena. Essaidéia de responsabilidade teriacomo
Contudo é de se considerar que a a¢anodelo a ja existente responsabilidade legall
individual, embora pautada num pensamerde todo fabricante industrial, a qual reza que
to “lucido e esclarecido”, ndo seja suficientequalquer produtor industrial cujo produto

para afastar os “perigos” néo tédo-somentapresente um defeito que venha a causar da-
das tecnologias mas dos sistemamos aum ser humano seja sujeito a sansdes

tecnologicos (como foram anteriormentepenais. Entretanto, no caso de sistema
identificados). Dada a abrangéncia dess&scnoldgico atual a responsabilidade tanto
sistemas na sociedade atual é possivel qiredividual como legal deve ir muito além da

eles venham impor-se néo s6 a estruturdos fabricantes de produtos industriais, pois

empirica mas, também, a propria “vida husuas ameacas néo séo tdo-somente a indivi-

mana” - no sentido metafisico que lhe emeuos mas sim a humanidade.
presta Julian Marias -, subordinando-a a Mitcham n&o afirma expressamente, mas

imperativos da raz&o técnico-cientifica e de se admitir que essa responsabilidade

modificando-a profundamente. ndo pode ser atribuida tdo-somente ao cien-

Esse € o caso da Biotecnologia e da Enista, ao tecnélogo, ao engenheiro ou ao in-
genharia Genética que, embora possanfustrial, individualmente, mas ao sistema
ampliar e melhorar as condi¢des de vida dogcnoldgico como um todo. E necesséario,
homens, podem, também, ameacar o pr@ortanto, desenvolver um novo conceito de
prio ser humano. N&o se trata mais de uma@sponsabilidade coletiva. Aos cientistas e
ameaca a privacidade da pessoa, como &ecndlogos ndo caberia restringir ou néo le-

caso das aplicacOes da eletronica naar a cabo suas pesquisas, mas divulgar a

informatica, nem de ameaca a vida biol6gicompreensdo completa dos perigos e riscos

ca, como é o caso da energia nuclear. Aecorrentes delas. Aos filtros sociais é que
Biotecnologia e a Engenharia Genética amezaberia critica-las e restringi-las; porém, de

acam a humanidade, com a tecnologia dgcordo com cddigos esclarecidos que esta-

recombinacéo do DNA, de tornar possivel &elecessem a conduta ética em base a res-

selegdo de individuos segundo padrdes dponsabilidades bem difinidas dos individu-
terminados, convenientes para cada funcéss e érgdos que compdem o sistema
social, e de condena-los a ndo ser outra coigecnologico.

sendo aquilo determinado pelos respectivos Um modelo proximo dessa ética

padrdes genéticos. tecnologica seria a ja existente e ja ensinada
Carl Mitcham, estudando as questfes étBioética, centrada na questao tdo perigosa da

cas, em sua filosofia da tecnologia (5) insistecnologia do DNA recombinante. A Bioética
te que, tanto os 6rgdos de saber e de pesqubjetiva desenvolver um cédigo abrangente

sa, constituidos pela ciéncia e pelatinente desde os pesquisadores até dirigen-
tecnologia, como os de realizacéo - as intes governamentais e industrias ou engenha-

dustrias e as engenharias - sejam fortalecitas relacionadas com a genética (6).
dos por uma ética condizente com a Evidentemente aresponsabilidade, como

tecnologia. N&o uma ética condizente com disposigdo de responder perante si mesma
tecnologia. Ndo uma ética que seja absorve a sociedade pelos riscos e danos do mau

da por conceitos tecnolégicos nem a aboliuso da tecnologia, é tanto menor quanto
céo de certas tecnologias em nome de preraior for a ignorancia ou a falta de sensi-
ceitos éticos. Mas essencialmente uma étidsilidade social dos que a detém; e isso de-
de responsabilidadesa qual justificaria pende do maior ou menor nivel de cultura

“umaampliacéo de formalegal daresponsata sociedade tecnol6gica de cada povQ.... wicham 0ué es la

bilidade; um aumento da sensibilidade do®orém, para atingir um nivel cultural con-
cientistas e tecnologos, com relacdo as quegizente com as responsabilidades acima

Filosofia de la Tecnologia,
in Barcelona, Anthropos
Editorial delHombre, 1989.

tdes de responsabilidade social; o desenvoiencionadas sera necessaria, Como iNSis§Quviovalie e Antenor Aman-

vimento dos cédigos éticos para as profisjuliam Marias, a acédo individual, baseada
sdes técnicas; aresponsabilidade como conum pensamento lGcido e esclarecido, de-
ceito central da ética cristd; e a analise filofendendo e afirmando a liberdade como es-
sofica da responsabilidade que sempre estgencial para a vida humana.
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