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INTRODUCAO

Como complemento ao estudo da digestibilidade da mistura comer-
cial, balanceada, efetuado por Andreasi (1956), e dada a intima rela-
cao existente entre digestdo e metabolismo, provas de balanco dos ele-
mentos nitrogénio, calcio e fésforo, foram realizadas.

O grau de utilizacdo de dada proteina alimentar somente podera
ser julgado através dos estudos de balanco. Uma proteina é tanto mais
completa quanto menor fér a quantidade necessaria para manter o ani-
mal em equilibrio nitrogenado.

As primeiras provas nesse sentido foram descritas por Voit (1868)
[cit. McCay: 64 (1949) J.

(@] valor bioldgico da proteina, ou mais corretamente, do nitrogénio
total da racdo é expresso como a porcentagem de nitrogénio absorvido
que é realmente retida no organismo [Mitchell (1924a)].

Mitchell (1924a), em ratos, propés método fundamental de de-
terminacdo do valor bioldgico das proteinas, baseado no balanco do ni-
trogénio e, o mesmo autor (1924b), aplicou-o para comparar o valor
das proteinas quando administradas em diferentes tedres de ingestéao.

Com a introducdo das chamadas dietas purificadas, Rose (1937-
38) chegou a estabelecer classificagdo dos aminoacidos essenciais e as
guantidades exigidas para o normal crescimento de ratos.

* Trabalho realizado na Universidade de Cornell (Ithaca, N.Y.) por especial
deferéncia da Rockefeller Foundation.
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Melnick e Cowgill (1937) estudaram, em cées, os tebres mini-
mos necessarios de lactoalbumina, séro-proteina, caseina e gliadina para
a mantenca do equilibrio nitrogenado nessa espécie.

Os estudiosos no assunto orientaram seus trabalhos no sentido de
esclarecer o papel de cada um dos aminoacidos essenciais e nao essen-
ciais, como também as quantidades e interrelacdes existentes, para as
exigéncias alimentares dos ratos (Rose e Rice, 1939; Rose e colabs.,
1948).

Rose e Rice (1939), desta feita, empregando cdes como animais de
experimentacdo, precisaram a importancia fisiolégica dos aminoacidos.
A remocdo de quaisquer destes compostos da dieta, era seguida, inva-
riavelmente, de pronunciado balanco nitrogenado negativo. Estes acha-
dos, aduziram os autores, demonstraram que as necessidades qualitati-
vas do cdo, em relacdo aos aminoéacidos, sdo idénticas as do rato.

Madden e colabs. (1943) trabalhando com cédes, empregaram ami-
noacidos essenciais quer adicionados a racdo, quer administrados pa-
renteralmente, apdés deplecdo total da proteina do plasma sanguineo.
Quando a proteina ingerida era completa sob o aspecto dos aminoaci-
dos, a recuperacdo da proteina do plasma era excelente, ao mesmo tem-

po que o péso corporal e balanco nitrogenado eram mantidos.

Eiman e colabs. (1945) verificaram, em cdes, em cuja dieta figu-
ravam 80% de carboidratos e 20% de proteina, que o equilibrio nitro-
genado foi alcancado somente em um animal, quando as calorias forne-
cidas eram mantidas ao nivel de 50 calorias por quilo de péso vivo. To-
davia, a reducdo para 25 calorias/kg determinava balanco negativo em
ambos os animais constituintes do par. Por outro lado, a composicdo
inversa da racdo — 80% de proteina e 20% de carboidratos —, deter-
minou balan¢o positivo, apesar de 0s animais ingerirem apenas 25 ca-
lorias por quilo. Concluiram entdo que a proporgcdo de quatro partes
de proteina para uma parte de carboidratos deve ser indicada em ra-
¢bes de baixo conteddo energético.

Kade e colabs. (1948), estudaram também em cdes, o valor biol6-
gico de varias proteinas e estabeleceram, através de provas de balanco,
as quantidades minimas necessarias das mesmas, para manter o animal
em equilibrio nitrogenado.

Udall e McCay (1953) estudaram a possibilidade de aproveitar o
0sso fresco como provedor de proteina para racfes destinadas a cées.
Conquanto tivessem encontrado balancos nitrogenados negativos, acha-
ram que a proteina do 0sso cru parece ser de superior qualidade a da

Z

gelatina que é notoriamente pobre como fonte de proteina.
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Lloyd e McCay (1955) fizeram, além dos estudos da digestibili-
dade, provas de balanco do nitrogénio. Os cées jovens fixaram, em
relacdo aos adultos e idosos, mais nitrogénio, enquanto éstes ultimos,
excecdo feita a duas dietas, revelaram capacidade mais acentuada de
fixar o nitrogénio do que os adultos.

Por outro lado, a atencdo dos experimentadores no campo da nu-
tricao tem sido dirigida, principalmente, para o papel do calcio e fos-
foro no desenvolvimento do esqueleto dos animais em crescimento.

A maioria dos trabalhos registrados na literatura, diz respeito a
experiéncias realizadas com animais de laboratério e em fase de cres-
cimento.

Autores ha — Kauffmann e Roche (1926), em cdes, Adolph e
Liang (1941), em ratos — que focalizaram o problema da eliminacdo
do calcio atendo-se mormente, na por¢cao designada de céalcio metabdlico.

Medes (1926), Haag € Palmer (1928), Campbell e colabs. (1935),
Duyne e colabs. (1941), em ratos, referiram-se aos valores de calcio e
fosforo na dieta, estabelecendo relagbes entre o péso do esqueleto e fi-
xacdo dos mesmos no organismo.

No homem, Cuthbertson (1929) havia estudado a influéncia do
prolongado descanso muscular sébre o metabolismo désses elementos.

Nicolaysen (1937), em ratos, chamou a atencdo sbbre a impor-
téncia da vitamina D na racdo e sua consequente influéncia na reten-
¢ao do célcio e féosforo no organismo.

Haldi e colabs. (1939) abordaram o assunto sob o aspecto da in-
fluéncia exercida pelos tedres excessivos de calcio e fosforo na dieta,
sbbre a eliminacdo dos mesmos pelos excretas.

Tisdall e Drake (1938), em ratos, estudaram a importancia da
relacdo célcio e fésforo na dieta.

Lawhenz e Mitchell (1941), em ratos, reportaram-se aos niveis
de calcio e fésforo na racdo, relacionando-os com o péso do esqueleto
e consequentes reflexos nos tebres de cinzas, calcio e fosforo nos ossos.

Lovelace e colabs. (1950), em ratos, abordaram os efeitos da adi-
¢ao de oxalato as dietas contendo te6res normais de calcio e ressaltaram
o fator idade no aproveitamento do calcio dietético.

Pinkos (1952) assinalou a influéncia do exercicio, em cées Dina-
marqueses (Great Dane) na absorcdo do calcio e determinou os niveis
otimos de célcio, fésforo e vitamina D. na dieta.
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Ainda Liu e McCay (1953) compararam o metabolismo do calcio
em caes jovens e adultos, assim como estudaram, em cdes Cockers o
efeito do exercicio sbbre a absorcdo do calcio.

Udall e McCay (1953) utilizaram o 6sso fresco, sob diversos tra-
tamentos, com o fito de obter fonte eficiente de célcio e fésforo, como
suplemento as ragbes para cées.

Lloyd e McCay (1955) verificaram também em cé&es, que os jo-
vens exibiram maior capacidade de retencdo do calcio e fosforo, oriun-
dos de seis dietas contendo tedres varidveis désses elementos.

DETERMINACAO DO BALANGCO DO NITROGENIO, CALCIO E FOSFORO
NA ESPECIE CANINA

Material e método

Os mesmos cdes e a mistura balanceada utilizados para os estudos
da digestibilidade, referidos por Andreasi (1956), foram objeto das
provas de balango do nitrogénio, calcio e fésforo.

1 — Colheita de urina — A urina foi colhida diariamente, segun-
do técnica ja descrita [Andreasi (1956)] e transferida para proveta, a
fim de medir-se o volume total. Para os animais adultos, a amostra
representativa tomada equivalia a 10% do total excretado e, para o0s
jovens, foi recolhido volume equivalente a 20%. As amostras eram
guardadas em vidro de bdea larga, com tampa de pressdo, e contendo
10 ml de acido sulfarico concentrado e mantidas em refrigerador.

2 — Preparo da urina para analise — Métodos de oxidagdo umida,
semelhantes a digestdo pelo método de Kjeldahl sdo preferiveis aos pro-
cessos de incineragdo usuais, devido as dificuldades na obtencdo e dis-
solucdo das cinzas.

A técnica por nés seguida pode ser assim delineada:
a) transferir 100 ml de urina para béquer de 250 ml de capacidade;

b) adicionar 15 ml da seguinte mistura:

Acido nitrico distilado 50 partes
Acido perclérico a 70% ... 14 partes
Acido sulfarico concentrado 2 partes

c) cobrir o béquer com vidro de relégio e reduzir o volume em chapa
aquecida, situada em capela de boa tiragem; medidas de protecéo
pessoal devem ser tomadas nesta fase;
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d) juntar, seguidamente, 20 ml da mistura a medida que o volume se
reduz;

e) obtida a completa oxidacdo, traduzida pelo aparecimento de residuo
branco, retirar o vidro de reldgio e proceder, em chapa aquecida,
a evaporacgado dos acidos que compdem a mistura;

f)  acrescentar 10 ml de acido cloridrico 2N destilado e dissolver o
residuo em banho a vapor;

g) transferir para frasco volumétrico de 50 ml de capacidade e com-
pletar o volume com agua bi-dcstilada. Déste modo obtém-se a
chamada solucao “A”.

Nota — Insistir no tratamento pela mistura e observar suave agquecimento no
decorrer da digestéo.

Ao se proceder as diluicdes com &cido cloridrico diluido, obtém-se, vez ou ou-
tra, residuos de coloracdo amarelada, demonstrando incompleta digestdo. Nestes
casos, evaporar o acido cloridrico e voltar ao tratamento pela mistura, até com-
pleta oxidacgéo.

3 — Métodos analiticos — O nitrogénio e calcio foram determina-
dos pelos métodos oficiais A.O.A.C. (1945) e o fésforo pelo método de
Fiske e Subbarow (1925).

Nota — O calcio na urina foi determinado pelo micro-método segundo técnica
descrita em A.O.A.C. (1945).

As proporcdes dos elementos nitrogénio, céalcio e fosforo, presentes
na racdo, fezes e urina, sdo encontradas na tabela I.

Tabela | — Composicdo quimica da racgdo, fezes e urina.

Sébre matéria séca (mg/100 g)

= Urina

E Ragéo Fezes

TN e PN o P (mg/lNOOml) (mg/%SOml) (mg/:IF.)OOmI)
1 5009 1475 995 5170 6331 3282 1365 19 1187
2 5000 1475 995 4963 6715 4191 1208 17 116,2
3 5000 1475 995 5218 6673 3441 1239 2.9 95,6
4 5009 1475 995 5525 6339 3596 1062 5,0 1053
5 5000 1475 995 5592 4905 2815 969 08 1150
6 5000 1475 995 6102 4875 2770 682 08 84,4
7 5009 1475 995 5472 5005 2490 792 14 1131
8 5000 1475 995 5799 4942 2678 606 48 64,4
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RESULTADOS

Os resultados concernentes aos balangos do nitrogénio, calcio e fés-

foro figuram, respectivamente, nas tabelas II, 1l e IV.
Tabela Il — Balanco do nitrogénio.
Péso mg/kg/dia
. Retencgéo
Animal Vivo Froteina
(kg) Ingerido  Fezes Urina Balanco fixada (%)
(Nx6,25)
1 11,0 1053 305 559 189 11,8 17,9
2 11,7 990 257 523 210 131 21,2
3 9,4 1232 363 644 225 14,1 18,3
4 95 1219 385 636 198 12,4 16,2
5 37 1565 47 372 746 46,6 47,7
6 32 1809 651 633 525 32,8 29,0
7 38 1524 384 570 570 35,6 374
8 4.4 1316 382 701 233 14,6 17,7
Tabela 111 — Balango do célcio.
Peso vivo mg/kg/dia Retengédo
Animal
(kg) Ingerido Fezes Urina Balanco (%)
) 110 310 374 1 —65 — 210
2 11,7 291 348 1 - 58 — 199
3 94 363 464 1 —102 — 281
4 95 359 442 3 — 86 — 239
5 37 461 392 0 + 69 + 150
6 32 533 521 1 11 + 21
7 38 449 351 1 97 - 216
8 44 - 387 326 1 + 60 + 155



F. Andreasi — Utilizacdo do N, Ca e P no céo 367

Tabela 1V — Balanco do fésforo.
Péso vivo mg/kg/dia Retencao
Animal
(kg) Ingerido Fezes Urina Balanco (%)
1 11,0 209 194 49 Y — 163
2 1,7 196 217 ar — 68 — A7
3 94 245 239 50 -- 4 — 179
4 9,5 242 251 63 -72 — 29,7
5 37 31 225 44 + 42 + 135
6 32 359 296 78 - 15 -- 42
7 38 303 175 81 + 47 + 155
8 44 261 176 74 + 11 + 42
DISCUSSAO

Depreende-se da tabela Il que os animais mostraram balanco nitro-
genado positivo, mormente aqueles em crescimento corroborando os va-
lores de Lioyd e McCay (1955). A percentagem de fixagcdo do nitro-
génio no organismo — 18,4% para os adultos e 32,9% para os jovens —
se processou mais uniformemente para os adultos, muito embora as in-
gestBes de nitrogénio por quilo de péso vivo dos caes jovens tivessem
sido mais elevadas. Nao obstante, as diferencas, entre idades, revela-
ram-se nao significantes, estatisticamente.

Face a éstes resultados, a racdo por nés empregada, contendo 31,3%
de proteina, com digestibilidade média de 70,2% e, relacdo nutritiva
1:2,9 [Andreasi (1956)J, se mostrou inteiramente satisfatoria sob o
ponto de vista do teor de nutrientes plasticos.

Referimo-nos a propésito da digestibilidade da racdo, ora em es-
tudo TAndreasi (1956)], que os animais adultos digeriram aproxima-
damente a metade do teor de cinzas contido na ragdo, em relacdo aos
jovens. Este achado vem corroborar nossos resultados do balanco do
célcio e foésforo — tabelas Ill e IV — pois, os animais adultos apresen-
taram balanco negativo.

Lloyd € McCay (1954) nédo referiram dados atinentes ao balancgo
désses elementos, porém, seus resultados relativos a digestibilidade das
cinzas colidiram inteiramente com os nossos valores. Somente provas
de balanco désses minerais poderiam confirmar suas conclusfes.
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Todavia, em trabalho recente, Lloyd e McCay (1955), utilizando
nao soO idéntica racdo comercial, ora estudada por nds, como também
animais da mesma raca e idade, reforcam nossas conclusfes, isto é, de
que os cdes jovens tém capacidade mais acentuada de aproveitar o
calcio e fésforo na dieta, do que a apresentada pelos adultos.

Deixamos contudo de cotejar nossos resultados com os dos citados
autores em virtude déstes ultimos ndo terem consignado, em seu tra-
balho, os pésos dos animais estudados.

Liu e McCay (1953), fizeram estudos sdbbre o metabolismo do cal-
cio, usando animais de pequeno porte, e de racas diversas, verificando
gue a fixacdo do calcio no organismo tende a decrescer da décima-quarta
a vigésima semana de idade. Os valores percentuais de retencdo exi-
bidos pelos citados autores sdo da ordem de 23% e 10% para os caes de
20 semanas de idade, e pesando, respectivamente, 7 a 8 quilos.

Para os caes Beagle, de 12 semanas, seus resultados figuram ao
lado dos dados obtidos por nds (tabela V).

Tabela V — Comparacéo de balangos do calcio e fésforo entre os dados de Liu
e McCay e os do Autor.

Liu e McCay (1953) Dados do Autor
Dieta 9er|do Balanco Dieta 9er|do Balanco
(%) kg/dia) (mg/kg/dia) s (%) kg/dia) (mg/ks/dla)
¢

Ca P Ca P Ca P < Ca P Ca P Ca p
056 038 391 268 199 110 5 1,47 099 461 3J1 69 42
055 0,78 394 558 245 124 6 147 099 533 359 1 15
057 148 421 1091 202 255 7 147 099 449 303 97 47
057 223 405 1589 209 416 8 147 099 387 261 60 n

Verificamos (tabela V) que as racbes de ambos 0s grupos compa-
rados forneceram, em mg/kg/dia, teores elevados de calcio e foésforo.

Entretanto, nos jovens, o calcio e o fésforo disponiveis na racéo
por nés estudada, mostraram niveis de aproveitamento extremamente
baixos. Enquanto as proporcbes de calcio ingerido foram aproxima-
damente comparaveis as conferidas por Liu e McCay (1953), nossos
animais ingeriram, relativamente reduzida taxa de fosforo.
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Segundo trabalho dos citados autores, parece, todavia, que as rela-
¢Oes calcio-fosforo, nos jovens, nédo exerceram influéncia na assimilagéo
do célcio, uma vez que variando de 1,5:1 a 1:3,9 nado determinaram
oscilagcbes notérias no balanco désse elemento, mas, ao contrario, o au-
mento do teor de fésforo na dieta, em relacdo ao calcio, provocou apro-
veitamento mais acentuado do fésforo.

Por outro lado, conquanto nossos animais adultos ingerissem teo-
res suficientes de célcio e fosforo contidos na dieta cuja relacdo calcio-
fosforo era adequada (1,5:1), os valores negativos observados no ba-
lanco désses elementos (tabelas Ill e 1V) poderiam, possivelmente, ser
atribuidos ao baixo contetido de vitamina D existente em nossa dieta —
0,075% — em contraste ao alto nivel de 3% da racdo utilizada por
Liu e McCay (1953).

Diante désses resultados, parece que os animais adultos tém me-
nor capacidade de aproveitar os elementos minerais, em presenca de
baixo teor de vitamina D.

Convém ressaltar, entretanto, que as dietas aplicadas por Liu e
McCay (1953), eram constituidas de compostos purificados, portanto,
de facil digestibilidade e, consequentemente, de assimilacao.

N&o obstante, nossos resultados sao reforcados pela maioria dos da-
dos contidos no trabalho de Liu e McCay (1953).

Entretanto, os limites minimos encontrados por éstes autores, ou
seja, 86 mg ou pouco acima de 100 mg/kg/dia para os mais idosos, nao
foram confirmados por nés, muito embora os aludidos autores tivessem
trabalhado com cédes de idade avancada. Os animais adultos estudados
por nos, ingeriram, em média, 331 mg/kg/dia de calcio e, 223 mg/kg/dia
de fésforo e, no entretanto, mantiveram balancos negativos. Estes re-
sultados convertidos em porcentagem, sdo da ordem de —23,2% para o
célcio e —24,6% para o fosforo.

Nos jovens, a ingestdo média foi de 457 mg e 308 mg/kg/dia, res-
pectivamente, para o calcio e o fosforo, determinando balanco positivo
de cérca de 13,5% para o calcio e 7,2% para o fosforo.

Elevado é o numero de fatores tidos como capazes de influenciar
a absorcdo do calcio e fésforo, fatores ésses que, agindo isoladamente
ou em conjunto, poderiam explicar o deficiente aproveitamento désses
minerais da racdo utilizada neste experimento. Entre éles, podem ser
citados:

a) Teor de alimento consumido.
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Teor de vitamina D, presente e sua influéncia na forma de elimi-
nacdo désses elementos nos cédes jovens ou adultos [Schmidt e
Greenberg (1935)].

Balanco acido-basico na dieta e seus efeitos sbbre o pH intestinal
[PINKOS (1952)].

A funcdo normal da paratiréide fDarling (1937)].

A adigdo de cloreto de s6dio a dieta [Richard e colabs. (1924)1,
influenciando a assimilacdo do calcio no organismo.

A presenca de cereais determinando acgdo anti-calcificante [Mel-
lanby e Pattison (1932)].

A solubilidade dos sais presentes na racdo [Schmidt e Greenberg
(1935)].

A natureza da dieta com predominancia de graos, mostrou em
porcos, decréscimo progressivo de retencdo de calcio e fésforo
[Husband e colabs. (1923)].

A influéncia da fibra bruta sbbre a digestibilidade da racdo com
repercussdes na assimilagdo do calcio e fésforo [Hallsworth
(1949)1.

A deficiente assimilacdo do calcio e fésforo observada na racao

empregada por nés, em cotejo com a dieta utilizada por Liu e McCay
(1953), pode ser posta em evidéncia, segundo os dados da tabela que

se segue:
Tabela VI — Dados comparativos dos tedres. em mg de célcio e fésforo, excretados
por 100 mg de calcio ingerido.
Liu ¢ McCay (1953) Dados do Autor

Idade Ly . Idade £l .
(semanas) Célcio Fésforo (semanas) Calcio Foésforo

12 49 59 16 85 86

12 38 78 16 98 104

12 52 77 16 78 84

12 48 74 16 84 96

A simples inspecéo da tabela VI sugere — dentre outras possibili-
dades ja enumeradas — que o baixo nivel de aproveitamento poderia

também ser atribuido a forma sob a qual foram oferecidos os compos-

tos

minerais.



F. Andreasi — Utilizacdo do N, Ca e P no céo 371

Cumpre assinalar, entretanto, que para fixar, inicialmente, a quan-
tidade maxima de alimento que seria distribuida aos animais, foi toma-
do como critério, o péso de ragdo consumida, pronta e completamente,
pelo animal menos voraz, de cada idade. Nessas condicbes, os dados
negativos consignados teriam sido, provavelmente, menos acentuados se

0s cdes mais vorazes tivessem tido, a disposicdo, quantidade maior
de racéo.

A falta de exercicio do animal, apontada como causa determinante
da menor assimilacdo de calcio e fésforo [Pinkos (1952), Liu e McCay
(1953) no céo, e Johnston (1950) em criangcas sads e portadoras de
tuberculose pulmonarl, teria contribuido também, com sua parcela, para
a baixa assimi«la(;éo désses dois elementos nos adultos.

Entretanto, os resultados obtidos pelos diversos autores, no que
tange ao papel do exercicio na fixagdo do célcio, ainda sdo inconclu-
dentes e sugerem ulteriores estudos, no sentido de esclarecer a influén-
cia do mesmo sdbre a assimilacdo do calcio nos animais de diferentes
idades, estado de nutricdo e outras condicOes.

CONCLUSOES

1) A porcentagem de fixacdo do nitrogénio no organismo — 18,4%
para os adultos e 32,9% para os jovens — conferiu a mistura comer-
cial, balanceada (Dog Meai), qualidades plasticas apreciaveis.

2) Embora apresentando altos niveis de ingestdo, os caes adultos,
recebendo 1,47% de célcio e 0,99% de fosforo, ndo conseguiram equili-
brar as necessidades désses elementos no organismo. Esta conclusao
vem reforcar os dados de Andreasi (1956), de que os animais adultos
tém menor capacidade de digerir as cinzas.

3) Os animais jovens, todavia, mostraram capacidade mais acen-
tuada de utilizar o calcio e fésforo disponiveis da ragcdo, naquelas pro-
porcbes, de sorte a apresentarem balancos positivos désses elementos.

RESUMO

Estudou-se neste trabalho, o balanco do nitrogénio, calcio e fosforo
de mistura comercial, balanceada (Dog Meai).

(@] teor de 31,3% sbbre matéria séca (Andreasi, 1956), de proteina
presente na racdo, demonstrou ser adequado para as necessidades de
erescimento e de mantenca dos cées estudados. Os animais, adultos e
jovens, apresentaram balanco positivo com referéncia a ésse elemento.
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Todavia, no que se refere aos elementos calcio e fésforo, embora
tivessem os animais adultos ingerido quantidades suficientes désses ele-
mentos e relagdo calcio-fésforo adequada, ndo conseguiram atingir o
nivel de aproveitamento condizente com suas necessidades. A ingestao
de 331 mg e de 223 mg/kg/dia, respectivamente, para o calcio e fos-
foro, nos adultos, determinou balanco negativo da ordem de —23,2%
para o calcio e de —24,6% para o fosforo.

Por outro lado, os jovens mostraram capacidade mais acentuada
de retirar da racdo, os minerais necessarios para estabelecer balanco
positivo. Os jovens ingeriram, em meédia, 457 mg e 308 mg/kg/dia,
respectivamente, para o calcio e fosforo e apresentaram balanco posi-
tivo de cérca de 13,5% para o calcio e 7,2% para o fésforo.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

After looking over the literature concerning the nitrogen, calcium
and phosphorus retention, in various animal species, balance studies
were made in dogs using a commercial ration (Dog meal).

It was found that 31.3% protein, and nutritive ratio 1:2.9 (An-
dreasi, 1956) were satisfactory for the growth maintenance requirements
of the dogs studied. Both, adults — about two years old — and young
— sixteen weeks old — presented nitrogen positive balance. The dif-
ferences between ages were significant.

However, concerning the calcium and phosphorus elements, the
adults dogs could not set up positive balance in spite of the fact that
they ingested sufficient amounts of both elements and in proper ratio
as well. The intake amounts of 331 mg/kg of calcium and 223 mg/kg
of phosphorus in adults, daily, determined —23.2% for the calcium
and —24.6% for the phosphorus or, in other words, they presented
negative balances.

On the other hand, the young dogs showed higher hability to draw
from the ration, the mineral elements necessary to set up positive
balance.

The young dogs, on the average, ingested 457 mg/kg of calcium
and 308 mg/kg of phosphorus, daily, and presented positive balance
of about 13.5% for calcium and 7.2% for phosphorus.
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