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REVISAO DA LITERATURA

(@] estudo da fertilidade, mortalidade embrionaria e da eclodi-
bilidade é de grande importancia econdmica e de proeminente in-
teresse cientifico na indudstria avicola moderna. Enquanto o cria-
dor deseja conhecer o critério mais adequado em que deve lou-
var-se na escolha dos ovos para garantir uma alta porcentagem de
pintos viaveis, o biologista procura determinar as causas responsa-
veis pela alta mortalidade do embrido durante o seu desenvolvi-
mento.

A incubacéo dos ovos constitue o elo vital no ciclo reprodutivo
das aves. “As potencialidades reprodutivas dos ovos sdo grande-
mente influenciadas pelos fatores fisioldgicos, ambientais e genéti-
cos, inerentes as fémeas, e por fatores constitucionais, fisicos e qui-
micos, relacionados aos ovos” (25).

Funk (21), estudando a influéncia das variacdes estacionais
sbbre a eclodibilidade, verificou melhores resultados na primavera,
por ser esta a estacdo natural dos acasalamentos e, por outro lado,
obteve os mais baixos indices no inverno rigoroso e verdo, quando
as condi¢cdes extremas do clima atuam negativamente sObre aquéle
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processo biolégico. Ressalta ainda que, devido as altas temperatu-
ras, no verdo, os habitos sexuais das aves sdo diminuidos com con-
sequente queda na fertilidade e indiretamente, na eclodibilidade.
Estas assertivas de Funk (21), foram em parte confirmadas por
Hafez & Kamar (25) no que diz respeito aos baixos indices de
fertilidade e eclodibilidade, incriminando a alta temperatura atmos-
férica, como o fator primacial que deprime a producdo de semen
no verdo. Todavia, embora houvessem encontrado bons resultados
na primavera, os indices mais elevados foram consignados no in-
verno. A fertilidade exibiu menor oscilacdo entre estagdes, en-
guanto a eclodibilidade, sensivel aos efeitos dos elevados, porém
variaveis niveis de umidade relativa que favorecem o rompimento
do Ovo, apresentou mais amplo intervalo de variacao.

Segundo Hays & Sanborn (27), existem trés genoétipos res-
ponsaveis pela eclodibilidade dos ovos, aos quais sdo atribuidos di-

ferentes graus de eclosdo: alio — 85[r ou mais — ligado ao genoé-
tipo “HH", médio — 55% a 84% — correspondente a férmula
genética “Hh”, e por udltimo, a mais reduzida taxa de eclosdo —
abaixo de 55% — ao genétipo “hh”. Além disso, dos 21 caracte-

res letais conhecidos nessa espécie, cérca de 16 podem determinar
mortalidade total ou de grande parte dos embriGes homozigdticos
durante o periodo de incubacdo, enquanto os 5 restantes fazem sen-
tir seus efeitos apods a eclosdo (33).

Tem sido verificado ainda que o acasalamento de individuos
pertencentes a racas diferentes, promove o aparecimento do fend-
meno da heterose ou vigor hibrido exaltando as caracteristicas de-
sejadas e provocando, dessa arte, aumento da eclodibilidade (1, 10,
21, 22, 43, 46, 65, 66, 67 e 69). Entretanto, dentro da mesma
raca a pratica intensiva da consanguinidade pode acarretar queda
na eclodibilidade (35).

No que tange a fertilidade, a heterose determina uma exacer-
bacdo do indice da mesma, ao se tomar como ponto de referéncia
a raca de menor fertilidade envolvida no acasalamento (1, 8, 46
e 66).

Por outro lado, a idade dos reprodutores parece desempenhar
também destacado papel no processo de eclosdo dos ovos (4, 5, 9,
14, 21, 24, 26, 30, 36 e 62), assim como os fatores ligados a nu-
tricdo (12, 19, 32, 34, 38, 40, 41 c 50).

Abordados os fatores que interferem na fertilidade e eclodi-
bilidade relacionados aos reprodutores, cumpre-nos analisar, em-
bora sucintamente, aqueles mais ligados aos ovos.

Tem sido demonstrado existir cérca de oito caracteristicas in-
desejaveis, inerentes ao 6vo entre as quais o tamanho, influindo
decisivamente sObre a eclodibilidade (49). De fato o péso 6timo
dos ovos para incubacdo tem sido objeto de inUumeras investiga-
¢des no sentido de estabelecer um intervalo ideal dentro do qual se
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situem o0s pesos que proporcionem a mais elevada porcentagem de
nascimentos. No entanto, tal assunto continua bastante controver-
tido, uma vez que varias investigacdes tém procurado demonstrar
que ovos de péso intermediario, parecem promover maior indice
de eclosédo (3, 17, 23, 47, 59 e 64), o que nos leva a admitir na
existéncia possivel de uma correlagdo com tendéncia curvilinea en-
tre péso do 6vo e eclodibilidade, fato éste observado por Godfrey
(23).

Todavia, contrariando tais afirmativas, inumeros autores (11,
21, 37, 44, 48, 55, 57 e 68), observaram que a eclodibilidade au-
menta na razao inversa do péso do 6vo, achado éste que colide com
Czarnecka (15), Fedotova (20) e Henderson (31), que atribuem
aos ovos grandes, o mais elevado indice de eclodibilidade. De
Cuenca (16), por sua vez, verificou que ovos de até 45 gramas nao
eclodem tdo bem quanto os de pesos mais elevados.

Wilhelm (71) e Reddy et alli (52) registraram correlacado
positiva entre eclodibilidade e péso do 6vo, ao passo que Benjamin
(6), Hays & Sumbardo (29) e Wiley (70), ndo assinalaram qual-
quer dependéncia entre as caracteristicas mencionadas. Por seu
turno, Lerner & Gunns (39), Czarnecka (15), Axelsson (4),
Coles (11) e Stefanescu et alii (61), afirmaram que a mais ele-
vada eclodibilidade estaria estreitamente relacionada ao péso mé-
dio dos ovos da populagdo, ou melhor ainda, a média de péso que
é uma caracteristica de cada fémea, isoladamente considerada.
Por outro lado, Landauer (38), prognosticou a possibilidade de
que a relacdo entre péso do 6vo e eclodibilidade, seria em parte, a
expressdo da influéncia que niveis variaveis de clara e gema tém
sbbre a eclodibilidade.

Além do péso, a forma do 6vo (6, 37 e 49) e as caracteristicas
da casca (21, 28, 29, 49 e 55), podem interferir no grau de eclo-
dibilidade.

Por sua vez, Funk (21) preceituou critério na escolha dos
ovos, 0s quais devem apresentar caracteristicas desejaveis e adver-
tindo sbbre a importancia de se dispensar cuidados especiais du-
rante seu armazenamento e conservagdo até duas semanas no ma-
ximo, sob temperatura de 45 a 60°F (7,2 a 15,5°C). Néste par-
ticular, Bohren et alii (7), encontraram uma correlagcdo positiva
altamente significante — r = 0,736 —, entre tempo de armazena-
mento dos ovos e mortalidade embrionaria.

Landauer (38), em extensa revisdo bibliografica, ao abordar
os fatores fisicos e quimicos que interferem na eclodibilidade du-
rante a incubacdo, ressaltou que, se de um lado, a temperatura e
umidade relativa do ar tém grande importancia e devem estar mui-

to préoximas a 100°F (37,7°C), por outro, ndo menos importante é
observar o numero de viragens dos ovos sempre sob adequadas ten-
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sbes de oxigénio (21%) e gas carbdnico (0,5%) proporcionadas
através de uma ventilagcdo eficiente. Afirmou ainda que a super-
ficie de evaporacdo dos ovos de tamanhos extremos difere em re-
lacdo ao péso e conteddo dos de tamanho médio. Tais ovos néo
devem ser incubados nas mesmas condi¢Bes preconizadas para 0s
de pesos médios, pois a evaporacao € relativamente mais pronun-
ciada nos de menor tamanho e muito baixa para os ovos grandes.
Por seu turno, Robertson (54), admitiu a existéncia de um otimo
de umidade para cada péso de 6vo, enquanto Hays & Spear (28),
afirmaram que se a perda de péso do 6vo, durante a incubacgédo, em
consequéncia da evaporacdo regida pela textura da casca, nao ul-
trapassar 12%, a eclodibilidade ndo sera afetada.

Quanto a fertilidade, alguns autores (63 e 64), verificaram
que esta se eleva a medida que o péso do 6vo aumenta, embora ou-

tros pesquisadores (37 e 59), tenham assinalado valores méaximos
em ovos de péso médio.

A presente investigacdo tem por finalidade estudar os indices
de fertilidade e de eclodibilidade de trés diferentes classes de ovos,

oriundos de duas linhagens de aves especializadas para a producéao
de pintos para corte.

MATERIAL E METODO

A fim de realizar o experimento, sem introduzir modificacdes
sensiveis no trabalho de rotina observado na granja, procurou-se
cercar o desenvolvimento das diversas fases do mesmo, nos moldes
gerais seguidos em uma exploracdo avicola industrial.

Como material de estudo, foram escolhidas duas linhagens de
aves, aqui denominadas “A” e “B”, especializadas para producéao
de “broilers”, as quais contavam 12 meses de idade, no inicio do
experimento.

As aves ficaram alojadas em trés galpfBes onde se realizaram
os acasalamentos.

A populacdo de cada galpdo, era constituida de machos e fé-

meas, na propor¢do aproximada de 1: 10, e contava com 0S seguin-
tes numeros de aves:

Galpdo 1 — Linhagem “A”: 91 machos e 814 fémeas

Galpdo 2 — Linhagem “B”: 100 machos e 1020 fémeas

Galpdo 3 — Linhagem “B”: 111 machos e 1102 fémeas
A racdo fornecida as aves era constituida de uma mistura de

concentrado comercial e quirera de milho administrada em come-
douros automaticos.
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A coleta dc ovos foi procedida em pleno inverno — 14/8 a 17/8
— e segundo esquema rotineiro da granja, isto é, 0os ovos eram re-
tirados dos galinheiros e encaminhados a sala de incubagdo, duas
vézes em cada periodo do dia, durante quatro dias consecutivos.

O namero total de ovos coletado durante o dia era mantido
em bandejas separadas e, em seguida, registrados 0s seus pesos ha
casca e distribuidos em classes consoante o critério seguinte:

I — 51 a 55 gramas
I — 56 a 60 gramas
Il — 61 a 65 gramas

Ap6s a colheita total, amostras representativas de cada uma
das coletas do dia eram tomadas, por sorteio, tendo sido estipulado
em 27 o numero de ovos de cada classe, com dez repeti¢ces, ou seja,
em dez bandejas diferentes, de maneira a figurar, em cada uma
delas, representantes de ambas as linhagens e de cada classe de
ovos. Todavia, em virtude do menor numero de ovos da linhagem
“A”, so0 foi possivel disporem-se de 11 e 10 ovos pertencentes a
classe | (51 a 55 g) para 6 e 4 repeticdes, respectivamente. Os
ovos de cada classe destinados a incubacdo foram colhidos ao acaso
sem preocupacdo de seu péso individual.

As localizagdes das bandejas na incubadora eram préviamente
sorteadas conforme mostra a figura 1.

Os ovos foram colocados em incubadora, ai permanecendo até
o 18" dia sob temperatura de 37,8°C (100°F) e umidade média de
32°C (89,6"F) obtidas em termodmetros de bulbos seco e Umido,
respectivamente. A viragem dos ovos foi feita as 7, 10, 13, 16,
19 e 22 horas.

No 18" dia, procedeu-se a ovoscopia, com a finalidade de ava-
liar-se o indice de fertilidade.

Em seguida, os ovos tidos como fertilizados foram colocados,
por sorteio, em bandejas de eclosdo contendo 6 divisfes cujas pa-
redes altas garantiriam a impossibilidade de mistura dos pintos,
ao nascer (Fig. 2). Na camara de eclosdo, os ovos permanece-
ram até o 21" dia sob temperatura de 36,7°C (980F) e umidade,
auferida em termometro de bulbo Umido, de 32aC (89,6°F).

Ao nascerem, os pintos viaveis foram identificados e, ao mes-
mo tempo, rejeitados os refugos. Os ovos que néo eclodiram fo-
ram examinados para a apuracdo de eventuais falhas ocorridas na
ovoscopia durante a selecdo dos ovos férteis.

Os resultados, expressos em porcentagem, sofreram prévia
transformacdo em arco seno, para a aplicacdo da analise de varian-
cia, conforme preceitua Snedecor (60).
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Fig. 2 — Bandeja de eclosdo dividida em 6 compartimentos.

RESULTADOS

Dos 1456 ovos incubados dos quais 646 pertencentes a linha-
gem “A” e 810 a linhagem “B”, resultaram os dados contidos na
tabela I, referentes aos ovos férteis, pintos viaveis e refugos.

Tabela | — Sumario dos dados referentes aos numeros de ovos totais incubados,
distribuidos de aedrdo com as linhagens, elasses de ovos e resultados obtidos.

LINHAGEM A" LINHAGEM ‘B
Total
Classes de Ovos Classes de ovos geral

Total Total
| I 1 1 I Il

Ovos incubados 106 270 270 646 270 270 270 810 1.456
Ovos férteis 93 238 238 569 237 244 238 719 1.288
Pintos nascidos 89 229 231 549 221 237 228 686 1.235
Pintos viaveis 87 220 227 534 210 213 219 642 1.176
Refugos 2 9 4 15 11 24 9 44 59

Por outro lado, os indices percentuais totais concernentes a
fertilidade e eclodibilidade, nas duas linhagens e trés classes de
ovos estudadas, figuram na tabela II.



b*ls 11 Indices de fertilidade e de e.lodlbllidade obtidoa na« duas linhagens de ave* e tri» classes de ovos.

1INIIAOEM A" 1INHAGKM B" TOTAL
ovos Kclodlbllidade ovos RelodIblildade Ovos Eclodibllidndo
Clause« Incubados (Ovos férteis) Incubados (Ovos  férteis» Incubados (Ovos férteis)
Ode Fer-  Kclod. Edod Ker- Kclod
vos e N .
X tili- (Ovo Pin- Pin- Pin- - till- (Ovos Pin- Pin- Pin- 1 peso - (Ovos Pin- Pin- Pin-
fso dade inrub ) tos tos tos . dade Incub.) tos to* > Incub. > tos tos tos
e N.o ?.Lr nas- n&o V- N.o to- nao z R to- n&o via-
M cidos  viaveis veis tais \)d\e's tais vlavds veis
s K r. i -
I (51-55) 106 53.9 .7 Ka4.0 95.7 22 » 270 53.8 7.8 81.s 932 46 88.6 376 53.x 87.8 s2.4 93.9 3.9 90.0
I (56-60) 270 58.5 88.1 Ka.8 952 38 92.4 270 58.2 90.4 87.8 o7.1 9.8 M7.3 540 ' 583 89.3 86.3 96.7 6.9 89.8
m (61-65» 270 62.7 88.1 835 97.1 17 95.4 270 620 i1 84.4 95.8 38 92.0 540 w27 ss.l 85.0 96.4 27 93.7
1 .
| I
MIDIAS 59.5 88,1 85.0 96.5 ST 93.8 582 | 888 84.7 95.4 6.1 89.3 58.8 885 84.8 95.9 4.6 91.3

*  Relai-)Oh;td

aos plintoa nascidos.

olis: As média*. expressas em porcentagem foram obtidas da tabela | ¢ as relativas ao pé‘o dos ovoe, a partir da tabela Il
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Tabela 11l — Indices de fertilidade e de eclodibilidade — pintos nascidos totais —
auferidos nas duas linhagens, em relagdo ao péso individual dos ovos.

LINHAGEM “A”~” LINHAGEM TOTAL
Péso
indivi- Eclo- Eclo- Eclo-
- ibili- dibili- dibili-
Clas dual N* de Fer- dibili N" de Fer- forft N* de Fer-
ses dos . dade - dade . dade
ovos tili- ovos tili- ovos tili-
ovos . (Ovos (Ovos . (Ovos
incu- dade . Incu- dade . incu- dade .
(o> bados 9 fer- bados % fér- bados 9 fer-
(%) teis) - (P teis) * (%) teis)
(%) (%) (%>
51 9 77.8 100,0 23 95,6 95,4 32 90,6 96,5
52 8 75.0 100,0 34 91.2 93.5 42 88.1 94,6
I 53 15 80,0 91,7 36 88,9 96,9 51 86,3 95.4
54 28 89,3 96J0 58 84,5 89,8 S6 86.0 91,9
55 46 93.5 95,3 119 S6.5 93,2 165 88,5 93.8
56 29 89.6 96,1 37 94,6 91,4 66 92.1 93,4
57 37 89.2 97.0 59 86.4 96.1 96 87,5 96.4
I 58 65 78,5 98,0 51 96,1 100,0 116 86,2 99,0
59 58 87.9 98,0 60 90,0 98,1 118 89,0 98,1
60 SI 95.1 93,5 63 87,3 98,2 144 91,7 95.4
61 51 82.3 100.0 72 91,7 95,4 123 87,8 97.2
62 86 86,0 95. 70 87,1 91,8 156 86,5 94,1
1 63 51 90.2 93 ) 50 84,0 97.6 101 87,1 95,4
64 42 92.9 100,0 44 90,9 97,5 86 91,9 98,7
65 40 92,5 97,3 34 85,3 100,0 74 89,2 98,5
* Relacionada aos pintos nascidos, totais.
Tabela IV — Analise de variancia aplicada aos indices de fertilidade e de eclodibili
dade — pintos nascidos totais — dando énfase ao péso individual dos ovos.
Quadrado Médio
Causas Graus
de de Eclodibilidade sobre
variagédo Liberdade Fertili-
dade Ovos Ovos
incubados férteis
Linhagens 1 36,06 12,85 36,41
Classes de ovos 2 18,97 33.09 20,91
Péso individual dos ovos 14 9.83 13,34 31,99
Linhagem x classes 2 22,80 15,60 37,21

Residuo 10 40,23 25,82 35,18



Tabela V —
. Clas-
Li ses
ha-
nenas de
9 ovos
1
1 100,0( 8)
“AT 11 88,0(25)
11 100,0(23)
i 91,17(24)
“B” i 91,7(24)
m 87,5(24)
Obs:

100,0(10)
92,0(25)

100,0(23)

100,0(26)
100,0(26»

100,0(25»

Indices pereentuais de eclodibilidade —

pintos

Eclodibilidade

88,9( 9)
100,0(26)

95,8(24)

85,2(27)
100,0(24)

96,1(26)

100,0( 9)
100,0(24)

100,0(25)

95,2(21)
95,0(20)

95,4(22)

nascidos totais —

pintos nascidos totais --

(%)

Bandejas de

88,9( 9)
100, (23)

100,0(22)

86,4(22»
100,0(27)

95,8(24)

incubacéao

100,0(10)
100,0(24)

96,0(25)

100,0(24)
96,1(26)

91,7(24»

Os algarismos colocados entre parénteses representam o numero de ovos férteis.

segundo a

localizagdo das bandejas na incubadora.

sbbre ovos férteis

88,9( 9)
100,0(25)

95,8(24)

88,5(26)
92(3(26)

100,0(23)

90,9(11)  100,0(10) 100,0( 8)

95,6(23)  100,0(19) 87,5(24)
100,0(24) 91,3(23) 92,0(25)
100,0(23) 92,0(25) 94,7(19)
100,0(26)  100,0(22) 95,6(23)

95,8(24) 95,8(24) 100,0(22)
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Tabela VI — Indices percentuais de eclodibilidade — pintos viaveis — consoante a localizacdo das bandejas na incubadora.

) Clas-
Li-
nha- ses
de
gens
1
1 100.0( 8)
“AM 1] 80,0( 25)
11 100.0( 23)
1 87.5< 24)
“B" 1 91.7( 24)
i 79,2( 24)
Média 88,3(128)
Obs:

Os algarismos colocados entre parénteses

100,0(
84.0i

100,0(

100,0(
100.0f

100,0(

10)
25)

23)

26)
26)

25)

97,0(135)

Eclodibilidade

88,9( 9)
92.3( 26)

95.8( 24)

85.2( 27)
66.7( 24)

964 < 26)

87.5(136)

100,0( 9)
95,8( 24»

96,0( 25)

85,7( 21)
95,0( 20)

95,4( 22)

94,2(121)

— pintos viaveis —

Bandejas de

77.8( 9)
100.0( 23)

100,0( 22)

81,8( 22)
96,3( 27)

91,7( 24)

92,9(127)

incubacéo

100.0(
100,0(

88,0(

91,7(
96.1 (

83,3(

sdbre ovos férteis

10)
24)

25)

24)
26)

24)

92,5(133)

77.8( 9)
100,0( 25)

95,8( 24)

84,6( 26)
88,5( 26)

95,6( 23)

91,7(133)

representam o numero de ovos férteis.

90,9< 11)
91.3( 23)

100,0( 24)

95,6( 23)
65,4( 26)

95,8( 24)

89.3(131)

100.0(
100,0(

91.8(

88,0(
77,3(

91.7(

10)
19)

23)

25)
22)

24)

90.2(123)

10

100.0( 8)
83,3( 24)

88,0( 25)

84,2( 19)
95.6( 23)

90,9( 22)

89,3(121)
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Tabela VII —

Med. Vet. S. Paulo

Analise de variancia aplicada aos
vidveis e ndo viaveis —

Vol.

relacionada principalmente &
bandejas na incubadora.

indices de eclodibllldade —
localizagdo das

8 fase. 2, 1970

pintos

Quadrado Médio
Causas Graus Eclodibilidade
de Eelodibilidade - pintos R -
de . L . pintos nio
variagéo Liber- vidveis —  sobre viaveis — sobre
dade
Ovos Ovos Ovos
incubados férteis férteis
Linhagens 1 110,16 768/53 * 418,70 *
Classes de ovos 2 6,62 46,10 84,60
Localizagdo das bandejas 9 103,08 101.43 26,78
na incubadora
Linhagem x classes 2 27,66 18,21 17.87
Linhagem x localizagédo 9 34,19 62,42 59.71
bandejas na incubadora
Classes x localizagédo 18 94,79 117,07 119.60
bandejas na incubadora
Residuo 18 52,92 101,54 88,99
4 P<0,05

A analise de variancia aplicada aos indices de fertilidade e de
eclosdo (tabela 111), sendo esta ultima relacionada aos pintos nas-
cidos (totais), ressaltando o peso individual dos ovos, mostrou di-
ferencas julgadas néo significativas em quaisquer dos contrastes
efetuados (tabela 1V).

Os niveis de eclosédo, referentes aos pintos nascidos totais e aos
pintos viaveis, estimados em funcdo dos ovos férteis e disposicao
das bandejas no interior da incubadora, sdo vistos nas tabelas V
e VI.

Em linhas gerais, surpreenderam-se diferengas tidas como sig-
nificantes, apenas nos indices de nascimento de pintos viaveis e nao
viaveis, no confronto estabelecido entre linhagens (tabela VII).

DISCUSSAO

1 — Fertilidade

a — Linhagens

Segundo Hafez & Kamar (25), “em reproducdo de aves, o ter-
mo fertilidade ndo significa fertilizacdo dos ovos apurada através
de exame macroscopico apds sete dias de incubacdo. Representa,
isto sim, medida aproximada de fertilizacdo uma vez que inameros
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ovos que sao classificados como inférteis, foram fertilizados mas
os embridées morreram no inicio da vida embrionaria. Esta fer-
tilizacdo podera ser facilmente detectada microscopicamente”.

Embora ndo denotando o nivel de fertilizacdo, consoante asser-
tiva de Hafez & Kamar (25), a ovoscopia, como foi realizada no
presente trabalho, isto é, no 189 dia de incubacdo, é pxatica de ro-
tina largamente difundida nas granjas avicolas para a determina-
¢do do indice de fertilidade.

Nesta ordem de idéias, ao enséjo do contraste entre linhagens,
verificou-se que os indices médios de fertilidade alcancaram 88,1%,
para os ovos pesando 59,5 gramas, média das trés classes para a
linhagem “A” e de 88,8% para a linhagem “B” cujo péso médio dos
ovos foi igual a 58,2 gramas (tabela I1). Todavia, tais diferencas
entre linhagens, ndo foram julgadas significantes, estatisticamente
(tabela 1V).

Se nos reportarmos a tabela IlIl, na qual figuram dados per-
centuais atinentes a fertilidade associada ao péso individual dos
ovos, verificaram-se oscilagbes alternadas nas duas linhagens, sem
entretanto, tais diferencas assumirem significado estatistico, con-
soante valores exibidos na tabela 1V.

Os resultados encontrados para ambas as linhagens, aproxi-
maram-se aos verificados por Skoglund et alii (59), que consig-
naram média igual a 86,8% em linhagem New Hampshire e, aos
de Jull & Haynes (37), que encontraram valores de 89,9% e 88%,
para a Rhode Island Red e Plymouth Rock Barrada, respectiva-
mente, enquanto Peljtcer & Alekseev (51), em ovos pesando em

média 62,7 gramas, apuraram idéntico resultado — 88,8% — aqui
atribuido a linhagem “B”. Tindell & Morris (64), em racga para
producdo de “broilers”, registraram o mesmo valor médio — 88,1%

— aqui encontrado para a linhagem “A”, enquanto Asmundson &
Lerner (1), em racas pesadas bem definidas e de cruzamentos
destas racas, obtiveram indices de fertilidade deveras baixos, ex-
cecOes feitas aos valores atribuidos a raca Leghorn, de porte leve,
especializada para producdo de ovos, cujo alto indice de fertilidade
— 89,7% — estd em consonancia com os achados de Benjamin
(6), McCieltand (44), Juit (36), Baranovskaja (5), Critten-
den & Bohren (13), Goodwin et alii (24), Sharma & Bora (56 e
57) e Erdei (18).

b — Classes de ovos

Ao estabelecer-se associacdo entre fertilidade e classes de ovos
envolvidas na presente investigacdo, incluindo-se as duas linhagens,

vorificou-se percentagem média — 89,3% — ligeiramente superior
(tabela 11), obtida na classe Il enquanto os valores extremos ati-
nentes a essa mesma classe — 56 a 60 g — variaram entre 78,5%

— Linhagem “A” — e 96,1% para a linhagem “B” (tabela IlI).
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Todavia as flutuacbBes observadas entre classes de ovos, conforme
mostra a tabela Ill, ndo tém significado estatistico (tabela 1V).
Com ligeira discrepancia anotada na classe Il, favorecendo a linha-
gem “B”, os indices de fertilidade foram praticamente iguais no
cotejo empreendido entre classes de ovos (tabelas Il e IIl).

Nossos resultados sdo concordes com os de éerdei (18) que
assinalou na Herminata de Bontida, variedade para producdo mis-
ta e, na Rhode Island, raca pesada, valores muito préximos aos
revelados na presente investigacdo. Por sua vez, Nozcev (47), re-
gistrou em Rhode Island Red, nivel maximo de fertilidade em ovos
pesando entre 56 e 60 gramas. No mesmo sentido, Sharma & Bora
(57), que observaram o mesmo intervalo de classe em Leghorn, as-
sinalaram menor indice — 92,43% — de fertilidade na classe Il
(559 — 60g), suplantando, todavia, as médias aqui consignadas.
Jull & Haynes (37), por sua vez, encontraram em ovos de Ply-
mouth Rock Barrada, taxa de fertilidade de 91,44% (dados dedu-
zidos), em ovos médios (55 — 60g), 91% em ovos pequenos
(50 — 55g) e 84% em ovos grandes (60 — 65g).

Contrariando éstes achados, Benjamin (6), verificou, em Le-
ghorn, fertilidade maxima — 96,1% — em ovos classificados como
pequenos (50 a 56g) diferindo, ligeiramente, do valor obtido —
95% — em ovos pesando entre 56 e 60 gramas. Por daltimo, assi-
nalou que a classe correspondente aos ovos mais pesados — 60 a
66g —, apresentou o nivel mais baixo — 89,5% — de fertilidade.
Esses resultados sdo confirmados por Singii & Desai (58) que for-
neceram indices extremos de fertilidade de 94,7% e 81,6%, para
0s ovos pequenos (51 a 55,9g9) e grandes (61 a 65,99), respecti-
vamente.

Em assunto tdo controvertido, Tindell & Morris (64), sur-
preenderam diferencas altamente significantes entre niveis médios
de fertilidade, em 4 grupos de ovos provenientes de racas destina-
das a producdo de “broilers”, ao registrarem uma curva ascenden-
te, definida em seu extremo inferior, pela presenca da classe de
ovos menores — 425 a 47,3g — com indice de 8 3 , 4 para, em
seguida, em um crescendo regular atingir 92,6'r de fertilidade pa-
ra a classe de 56,7 a 61,4 gramas.

Em outro sentido, a correlagdo estabelecida entre péso do 6vo
e fertilidade, na linhagem “A”, revelou-se, estatisticamente, signi-
ficante (r = + 0,56).

2 — Eclodibilidade so6bre ovos férteis
a — Linhagens

Com raras excecfes (16, 18, 64 e 70), a maioria dos autores
ndo esclarece se os indices de eclosdo a que se refere, dizem res-
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peito aos pintos totais nascidos ou apenas aos pintos viaveis, difi-
cultando, sobremaneira, o confronto de resultados.

No presente estudo, dos 1456 ovos incubados, resultaram 569
ovos férteis ou 88,1% para a linhagem “A” e 719 ovos férteis ou
88,8% para a linhagem “B” (tabelas | e I1).

Por sua vez, as porcentagens de eclodibilidade estimadas em
funcdo dos ovos férteis e atinentes aos pintos nascidos, totais, foram
da ordem de 96,5% e 95,4% (tabela 11), respectivamente, para as
linhagens “A” e “B”.

Por outro lado, a maior taxa de eclodibilidade relacionada aos
pintos viaveis — 93,8% — foi auferida na linhagem “A” ao passo
que a linhagem “B” alcangou o indice de 89,3% (tabela Il). Essa
diferenca percentual foi julgada, estatisticamente significante (ta-
bela VII).

Nossos resultados mostraram-se mais elevados se comparados
com 0s de Reddy et alii (52), Marais (43), Maiiadevan (42) e
Trail (65), embora éstes autores trabalhassem com diferentes ra-
cas de aves.

Em outro sentido, as porcentagens de eclosdo concernentes aos
pintos ndo viaveis atingiram as médias de 2,7% na linhagem “A”
e 6,1% na linhagem “B” sendo que, nesta uUltima, a maior taxa de
refugos — 9,8% — correspondeu a classe IlI, ou seja, ovos pesando
de 56 a 60 gramas (tabela I1). Todavia, De Cuenca (16), traba-
lhando com 4000 ovos variando de 45 a 62 gramas, obteve sbébre
ovos férteis, insignificante cifra — 0,9% — de nascimento de
pintos nao viaveis. Goodwin et alii (24), por seu turno, observa-
ram em Leghorn, apenas 1,87% de pintos refugados, enquanto
Erdei (18) consignou 1,5% em Leghorn, 06% em Rhode Island e,
na Bontida, apenas 0,5% de nascimento de pintos ndo viaveis.

b — Classex de oi;os

Ressalte-se aqui o fato de que os coeficientes de variagdo, den-
tro de cada classe de ovos, isto é, sem levarmos em linha de conta
as linhagens, foram da ordem de 2,5% na classe |, 2,3% na classe
Il e de 2,1% na classe Ill, o que reflete acentuada uniformidade
do material utilizado. De outra parte, os coeficientes de variacéo
globais encontrados dentro de cada linhagem, isto é, entre pesos de
ovos de 51 a 65 gramas, amplitude esta adotada no presente tra-
balho, foram de 5,77%' para a linhagem “A” e 6,62% na linhagem
“B”. Auxilia & Mastrorillo (2) anotaram variabilidade ligei-
ramente mais elevada — cérca de 8% — ao estudarem classes de
0vVOoS cujos pesos variaram de 43,5 a 73,4 gramas.

Por outro lado, reunindo-se todas as classes de ovos cujo peso
médio resultante foi de 58,8 gramas e as duas linhagens, auferiu-se
o indice de eclodibilidade total de 91,3% de pintos viaveis (tabela
I1), valor éste muito préximo aos obtidos por Skoglund et alii
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(59) que anotaram 90,7% de eclodibilidade em ovos pesando, em
média, 59,1 gramas. Outros autores, Resnjanskaja (53) em
Russian White, Tindell & Morris (64) em racas para producao
de frangos de corte, Auxilia & Mastrorillo (2) em New Hamp-
shire e Peljtcer & Alekseev (51) que ndo mencionaram a raca
estudada, registraram niveis de eclodibilidade de 90,6%, 88,7%,
88,6% e 90,2%, respectivamente, os quais muito se identificam aos
obtidos na presente investigacéao.

Os valores maximos de eclodibilidade relacionados aos pintos
viaveis, aqui obtidos — 95,4% para a linhagem “A” e 92% para a
“B” — corresponderam aos ovos da classe IIl — 61 a 659 — con-
firmando os dados de Auxilia & Mastrorillo (2) em New Hamp-
shire e Czarnecka (15), colidindo, porém, com os auferidos por
Coles (11), Jull & Haynes (.37), Moiseeva & Tolokonnikova
(45) e Obenko & Antakov (48) o0s quais verificaram nesta classe
de ovos, os mais reduzidos indices de eclodibilidade. Por sua vez,
Auxilia & Mastrorillo (2) e Nozcev (47), assinalaram em Rhode
Island Red, nivel maximo de eclosdo em ovos pesando de 56 a 60
gramas.

Enquanto no presente estudo, valores médios de eclodibilidade
foram obtidos na classe | — 51 a 55g —, ligeiramente superiores
aos da classe Il — 56 a 60g —, Auxilia & Mastrorillo (2), Coles
(11) e SINC.H & Desai (58) em Leghorn, Jull & Haynes (37) em
Plymouth Rock Barrada e Moiseeva & Tolokonnikova (45) em
Russian White, observaram os mais pronunciados indices de eclo-
sdo para esta mesma classe de ovos.

A eventual dependéncia entre péso do 6vo e eclodibilidade de
ovos férteis foi também averiguada, a qual mostrou-se propender a
faixa de significAncia (r = + 0,46) apenas para a linhagem “B”.
Este ultimo achado parece corroborar aos encontrados por Reddy
et alii (52), em Leghorn — r = + 0,84 — e White Rock —
r = + 0,87 —, ambos estatisticamente significantes, se contra-
pondo, contudo, as conclusfes de Crittenden & Bohren (13),
Funk (21), Godfrey (23), llenderson (31), Rudy & Marble (55)
e Warren (68) que encontraram apenas tendéncia a correlagéo
negativa entre as duas caracteristicas mencionadas.

Quanto aos indices de nascimento atribuidos ao numero total
de pintos nédo viaveis, fazendo abstracdo das linhagens, o maximo
valor — 6,9% — foi obtido na classe Il (56 a 60g) e minimos —
3,9% e 2,7% — nas classes | (51 a 55q) e IlIl (61 a 65g), respec-
tivamente (tabela I1).

Se analisarmos, de outra parte, os nascimentos de pintos via-
veis relacionados aos ovos férteis, levando em linha de conta a lo-
calizacdo déstes na incubadora, anotamos que as menores porcen-
tagens de eclosédo — 66,7%, 65,4% e 77,3% — ocorreram na li-
nhagem “B” em ovos da classe Il (56 a 60g) situados nas bande-
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jas 3, X e 9, respectivamente (tabela VI1). Entretanto, as diferen-
¢as surpreendidas entre bandejas ndo apresentaram significado es-
tatistico (tabela VI1I). Urge destacar, neste ponto, que as bande-
jas aludidas, estavam situadas na parte anterior direita da incuba-
dora (Fig. 1). Todavia, ndo temos elementos para comprovar
eventual influéncia déste fator sébre a eclodibilidade, maxime se
considerarmos que a bandeja 2, também localizada na parle ante-
rior, porém esquerda, comportando 135 ovos, revelou o mais alto
indice médio — 97% — de eclosdo (tabela VI).

Os coeficientes de variacdo ainda referentes a eclodibilidade,
em funcdo da localizacdo das bandejas na incubadora, foram de
7,8/ e 9,9%, respectivamente, para as linhagens “A” e “B”.

De outra parte, cumpre destacar que a linhagem “A”, com in-
dice de eclosdo mais elevado, diferiu, significantemenle, da linha-
gem “B”, enquanto todos os outros contrastes efetuados c cons-
tantes da tabela VII, mostraram diferencas julgadas néo signifi-
cantes, estatisticamente.

Como era de se esperar, no que concerne aos percentuais de
eclosdo de ovos férteis que deram origem aos pintos nado viaveis
(refugos), as diferencas enire linhagens revelaram-se significantes
também ao nivel de 5% (tabela VII).

3 — Eclodibilidade s6bre ovos incubados

Da analise dos resultados referentes a eclodibilidade de ovos
incubados, no tocante aos pintos nascidos totais (tabela Il1), ressal-
ta que as médias apuradas — 85% para a linhagem “A”, e 84,7%
para a linhagem “B” — nao diferiram significantemenle (tabela
1V), ndo obstante a mais acentuada oscilagdo residisse na linha-
gem “B”.

Entretanto, os dados aqui registrados superaram aos obtidos
por Erdei (18), Hébert & Laugier (30), Skoglund et alii (59) e
Tindell & Morris (64), que trabalharam com diferentes racas po-
rém de idades proximas as das aves aqui empregadas.

Nessa mesma linha de idéias, embora nao fornecendo os niveis
de fertilidade dos ovos, A xelsson (4) registrou em aves de 1 ano
de idade, indice maximo de eclodibilidade igual a 79,8% em ovos
cujos pesos variaram de 53 a 65 gramas e, em aves de 2 anos, por-
centagem média de 81,8% para o mesmo intervalo de classe, valo-
res éstes que se situam aquem dos consignados no presente estudo.

CONCLUSOES

1 — No ambito da area de trabalho delineada no presente estudo,
o indice de fertilidade parece nao ter sofrido influéncia devida
as linhagens ou classes de ovos.
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2 — Na linhagem “A”, foi verificada correlacdo positiva signifi-
cante (r = 0,56) entre péso individual dos ovos e indice de
fertilidade.

3 — A classe IIl — ovos de 61 a 65g — apresentou maior indice

de nascimento de pintos viaveis, embora o cotéjo desta classe
com as demais, ndo houvesse revelado diferencas julgadas es-
tatisticamente significantes.

4 — Por outro lado, o confronto estabelecido entre os niveis de
nascimento de pintos viaveis e nao viaveis relacionados aos
ovos férteis, surpreendeu diferencas tidas como significantes
entre linhagens, o que equivale dizer que a linhagem “B”
apresentou o maior indice de refugos.

5 — A simples inspecdo dos resultados contidos na tabela Il, pare-
ce evidenciar uma tendéncia dos ovos da classe Il — 56 a 60g
— em produzir maior namero de refugos que os das classes |
(50 a 55g) e IlIl (60 a 650Q).

6 — A localizacdo das bandejas na incubadora n&o exerceu in-
fluéncia sbébre a eclodibilidade.

RESUMO

No estudo em tela, 1456 ovos oriundos de duas linhagens de
aves, aqui denominadas “A” e “B”, especializadas para producéao
de “broilers”, foram distribuidos em trés classes de acordo com o
péso — | (51 a 55g), Il (56 a 60g) e IlIl (61 a 65g) — e incuba-
dos com a finalidade de estimarem-se os indices de fertilidade e
eclodibilidade.

a — Fertilidade

Quanto aos indices percentuais de fertilidade, registraram-se
resultados praticamente superponiveis ou seja, de 88,1v< e 88,8%
para as linhagens “A” e “B”, respectivamente. Tal diferenca, co-
mo era de se esperar, foi julgada néo significante estatisticamente.

Ao estabelecerem-se comparacdes entre graus de fertilidade e
classes de ovos, abstracdo feita as linhagens, anotou-se o indice
percentual de 89,3% para a classe Il, ligeiramente superior aos
obtidos nas classes | (87,8%) e Il (88,19i).

Por outro lado, a correlacdo verificada entre indices de ferti-
lidade e péso individual dos ovos, revelou-se estatisticamente sig-
nificante (r = + 0,56).
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b — Eclodibilidxtde

Os indices de eclosdo, estimados em relacdo aos ovos férteis,
foram de 93,8% e 89,3% de nascimentos de pintos viaveis, respec-
tivamente, para as linhagens “A” e “B”. Tal diferenca, de signi-
ficado estatistico, destacou que a linhagem “B” produziu maior
percentual de refugos — 6,1% — quando comparada a linhagem
“A” cujo indice de nascimento de pintos ndo viaveis, atingiu a
cifra de 2,7%.

No confronto entre eclodibilidade e classes de ovos, sem levar
em conta as linhagens, a porcentagem mais elevada foi consignada
na classe Il (93,7f;).

O simples exame dos resultados sugere que os ovos da classe 11
estariam associados ao mais acentuado indice de nascimento de
pintos nao viaveis — 6,9% — se comparados aos verificados nas
classes I (3,97) e Il (2,7%).

A localizagdo das bandejas na incubadora ndo exerceu influén-
cia sbbre os indices de ecloséo.

SUMMARY

During the course of this study, 1,456 eggs laid by two strains

— “A” and “B” — of chicken for meat production were classified
in three egg weight groups — | (61 — 55 g), Il (66 — 60 g),
I (61 — 659g) —, in order to determine fertility and hatchabi-

lity. The fertility was estimated by candling on the eighteenth
day of incubation.

a — Fertility

The analysis of variance of fertility showed that the difference
between the two strains (A = 88.1% and B = 88.8%) was not
significant.

With respecto the egg weight groups, higher level of fertility
occurred in class Il (89.3%) while in group | and Ill, were obtai-
ned 87.8vr and 88.1%, respectively.

On the other hand, the correlation demonstrated statistical
significance (r = + 0,56) between fertility and individual egg
weight.

b — Hatchability

Percent hatch of good chicks from fertile eggs were 93.8%
and 89.3% for strains “A” and “B”, respectively. This difference,
statistically significant, indicated therefore that the strain “B”
produced more “cull chicks” — 6.1% — than strain “A” (2.7%).
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In relation to egg weight groups, the higher hatchability

ocurred in the class Il (93.7%).

Aside from, it seems that group Il (56 — 60 g) shows a
strong tendency to produce higher hatch of “cull chicks” (6.9%)
in relation to others egg weight groups (I = 3.9% and IlIl =
2.7%).

It appears also that incubator eggs localization did not affect
the hatchability.
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