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RESUMO: Séo estudados em 30 cdes, os resultados obtidos com a
aplicacdo endovenosa de cloridrato de xilazina a 2% seguida da ad-
ministracdo de pentobarbital s6dico a 3%. Sdo comparados os resul-
tados com os obtidos em um lote de 5 animais anestesiados exclusi-
vamente com pentobarbital sédico e observados, nos lotes experi-
mentais, reducdo da quantidade do barbitdrico consumido e dos
tempos médios de duracdo da fase de anestesia cirirgica e necessario
para o retorno. As frequéncias de pulso e respiratéria mostraram-se
diminuidas logo ap6s a aplicagdo das 2 drogas. No tocante a tempe-
ratura retal apenas os animais do lote controle apresentaram diferen-
cas significativas ao nivel de 0,05.

UNITERMOS: Anestesia geral, cdes*; Pentobarbital sédico*; Clori-
drato de xilazina*.

*Apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Medicina Ve-
terinéria, realizado em Salvador de 22 a 27 de outubro de
1968.
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INTRODUGAO E LITERATURA

A evolugdo historica da anestesia intravenosa no céo,
revela grande preferéncia pela utilizacdo dos compostos bar-
bitdricos. De modo geral, prevalecem pela freqiiéncia, os s6-
dicos usados sob a forma de sais, entre 0s quais destaca-se 0
pentobarbital sédico (etil 1-metil-butil-barbiturato de soé-
dio), que segundo WRIGHT e HALL28 tem se consagrado
como a substancia de eleicdo em anestesia dos pequenos
animais.

Desde as primeiras observagdes relativas ao uso desse
barbitlrico na espécie canina, inimeros pesquisadores tem
se dedicado ao estudo da droga em questdo. Entretanto, a
maioria dos autores procurou determinar a dose média de
pentobarbital sodico suficiente para instalacdo de anestesia
em fase cirdrgica.

Dessa maneira, WRIGHT e OYLER27, SWEEBE22,
MARCENACI5 e WRIGHT26 indicam doses variaveis entre
20,00 e 35,00 mg/kg lembrando que a quantidade de pento-
barbital sédico é proporcionalmente inversa ao peso do ani-
mal. Outros autores como SWEEBE23, MATERA e CAS—
TRIGNANO16, HUNT e cols.9, CRONHEIM e ERLICHS,
ASPIOTIS e cols.3, BERNIS e LAZZERI5, JONESIO,
WRIGHT e HALL28, LASSOIE14 e MCDONNEL1? limi-
tam-se a estabelecer doses médias calculadas para cada qui-
lograma de peso corporal obtendo, de modo geral, valores
que se localizam entre os estabelecidos pelos primeiros.

A administragdo do pentobarbital sédico tem sido mo-
dificada nos Gltimos anos com o advento de drogas conheci-
das como pré-anestésicas. Entre elas, o cloridrato de xilazi-
na, quimicamente denominado de 2-(2,6-xilidino)-5,6-dihi-
dro-4H-1,3 tiazina) apresenta informacBes pouco precisas
no que se refere ao seu emprego em pequenos animais, par-
ticularmente na espécie canina.

Estudos destinados a estabelecer a dose satisfatéria de
cloridrato de xilazina para a producdo de efeitos sedativo,
analgésico e miorrelaxante realizados por SAGNER e
cols.20, BEUTELSPACHER HUIZARG6, LACUATA e SA-
VELANOII, ARBEITER e cols.l, LACUATA e FLO-
RES12, SCIAMARELLA21, ARTMEIR2, BAUDITZ4,
MOYE e cols. 18, YATES24, WINSTANLEY25 e BRASS e
SCHUTTY7, indicaram variagdes entre 0,5 e 3,0 miligramas
para cada quilograma de peso do animal.

De outro lado, reduzido nimero de estudiosos faz refe-
réncia ao uso do cloridrato de xilazina associado ao pento-
barbital sédico. Entre eles citamos SAGNER e cols.20,
MOYE e cols.I8, YATES24, LACUATA e SUBANGI3 e
NEWKIRK e MILES19 que divulgam redu¢bes no consumo
de barbitdrico variaveis entre 30 e 75 %.

MATERIAL E METODO

O presente estudo sobre anestesia geral em céo foi reali-
zado mediante utilizacdo da associacdo das solugbes de clo-
ridrato de xilazina a 2% e pentobarbital sédico a 3%
Cada solucdo, contendo respectivamente 20,00 e 30,00 mi-
ligramas de substancia ativa por mililitro, foi administrada
separada, porém consecutivamente, por via endovenosa,
utilizando-se para tal, agulha hipodérmica 25x0,7 milime-
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tros, introduzida na veia cefalica direita.

Foram estudados 35 animais (20 machos e 15 fémeas)
sem raca definida com pesos variando entre 4.200 e 21.000
gramas fornecidos pelo Canil Central da Faculdade de Medi-
cina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo,
separados em lotes de 5 animais escolhidos ao acaso e nu-
merados de | a VII.

Apbs jejum de 24 horas e registros das freqiiéncias de
pulso arterial (P) e respiracdo (R) e da temperatura retal
(T), submetemos os cdes ao experimento.

O lote | (L—) corresponde ao controle. Os animais fo-
ram anestesiados com solucdo de pentobarbital sédico a
3%, por via endovenosa, da maneira descrita por MATERA
e CASTRIGNANO16, sendo posteriormente, submetidos
a pesagem.

Os integrantes dos demais lotes (L—, LI, LV,
L-V, L—VI e L-VII) foram previamente pesados e recebe-
ram cloridrato de xilazina, com auxilio de seringa com ca-
pacidade de 1 mililitro, tipo tuberculina, em dosagens calcu-
ladas para cada quilograma de peso corporeo e diferentes
para cada lote, com variacdes dentro de intervalos de 0,50
miligramas (L—I: 0,50 a 1,00; L—II: 1,01 a 1,50; L-1V:
151 a 2,00; L-V:2,01 a250;L-VI: 251 a3,00eL-VII:
3,01 a 3,50 mg/kg).

O pentobarbital sodico, previamente transportado para
bureta de 25 mililitros adaptada a equipamento para infu-
sdo endovenosa, foi administrado gota a gota, na velocidade
de cerca de 6 gotas por minuto, até desaparecimento dos re-
flexos cdérneo palpebral e interdigital pesquisados de modo
idéntico ao usado na rotina anestesiologica e verificagdo da
possibilidade de introdugdo de sonda oro-traqueal.

Apoés desaparecimento dos reflexos eram realizadas as
seguintes observacdes: a) quantidade de pentobarbital sodi-
co consumida, expressa em mililitros; b) tempo que os refle-
X0s permaneceram ausentes (A); era considerado como ini-
cio da fase de retorno a resposta positiva de qualquer um
dos reflexos pesquisados a cada 5 minutos; ¢) tempo gasto
para o animal colocar-se em posi¢do de apoio esterno-abdo-
minal (B); d) tempo necesséario para o despertar completo,
representado pela permanéncia do animal na posi¢do em es-
tagdo e locomogédo (C); e) valores correspondentes aP, R e
T, medidos 10 minutos apds a administracdo das duas subs-
tancias e em seguida, a cada 15 minutos, até se verificar de
modo geral, a ocorréncia da posi¢do descrita em c.

Em seguida eram conduzidos a canis individuais onde
permaneciam em observagdo até o retorno completo, de
acordo com o proposto em d. A partir dai e decorridas 24
horas, os animais eram liberados e devolvidos ao Canil
Central.

Para os célculos estatisticos, utilizamos média aritméti-
ca, teste “t” de Student e analise de variancia, fixando em
0,05 o nivel de rejeigdo.

RESULTADOS
Nos animais do lote 1 observamos consumo médio de
29,49 miligramas de pentobarbital sodico para cada quilo-

grama de peso corporal. Esta quantidade proporcionou, em
média, 94 minutos de anestesia cirlrgica e exigiu 311 e 464
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minutos para que os animais se colocassem em posicdo de
apoio esterno abdominal e em estacdo, respectivamente.

O pulso se caracterizou por apresentar elevacdo acen-
tuada da freqiiéncia ap6s a injegdo do anestésico, manten-
do-se em seguida, discretamente elevada em relagcdo ao re-
gistro inicial, para sofrer novo aumento marcante do nime-
ro de pulsacGes durante a fase de retorno. Na observagédo
dos movimentos respiratérios, assinalamos movimentos de
grande amplitude e reduzidos na frequéncia durante a fase
de anestesia confirmada e elevacdo de seu nimero durante a
fase de retorno, sem contudo atingir os valores registrados
antes da injecdo do pentobarbital. A temperatura mostrou-
se com diminuicdo progressiva durante todo periodo de ob-
servacdo, atingindo 35,3° C apds 175 minutos.

Nos lotes Il a VII, a média aritmética das quantidades
de pentobarbital sédico administradas gota a gota, calcula-
das para cada quilograma de peso corporeo, foram 4,92 em
L—, 5,05 em LI, 499 em L-IV, 5,64 em L-V, 4,49
em L—VI e 5,10 em L—VII. Estas representam reducgdes de
consumo do anestésico da ordem de 83,32%, 82,88%,
83,08%, 80,88%, 84,78% e 82,70% respectivamente, mos-
trando diferencgas significantes quando comparadas ao lote
controle. A comparacdo entre os lotes Il a VII revela dife-
renca estatistica apenas no lote V.

Os valores médios dos tempos de anestesia cirlrgica e
necessarios para o retorno foram 15, 45 e 60 minutos em
L—, 21, 58 e 67 minutos em L—I, 20, 68 e 86,2 minutos
em L—V, 19, 59 e 67 minutos em L—V, 18,49 e 62,5 mi-
nutos L—VI1 e 22, 54 e 69 minutos em L—VII que, conside-
rados os valores de “t”, indicam reducgbes significantes
quando confrontados com as médias de L—.

Analisando P, R e T nos diferentes tempos ap6s as inje-
¢Oes das drogas, ndo observamos, com excecdo da tempera-
tura do lote I, diferencgas estatisticamente significativas pela
aplicacdo da analise de variancia. Entretanto, a comparagéo
entre os registros iniciais e aqueles observados aos 10 minu-
tos revelam, exceto no lote VII, reducdes significantes no
que se refere as frequiéncias de pulso e respiracdo. No tocan-
te a temperatura verificamos diferencas, exclusivamente no
lote de animais de controle.

DISCUSSAO

O lote | mostrou resultados préximos aos encontrados
por MATERA e CASTRIGNANO 16 e BERNIS e LAZZE-
RI5 que observaram de 60 a 80 e 120 minutos, respectiva-
mente. Em contraposicdo HUNT e cols.9 afirmam obter
200 minutos de anestesia mediante aplicacdo de 25,00 mg/
kg de pentobarbital sédico. Alids, esse mesmo tempo de du-
racdo da anestesia foi verificado por CRONHEIM e ER-
LICH8 quando empregaram como dose média do barbitiri-
co, 30,00 mg/kg.

Embora ndo tivessemos durante a realizacdo do traba-
lho, a preocupagdo de reduzir a quantidade de pentobarbi-
tal soédico proporcionalmente ao aumento de peso do ani-
mal conforme preconizam WRIGHT e OYLER27, SWE-
EBE22, 23, MARCENAC15 e WRIGHT26, procuramos evi-
tar os riscos de superdosagem como adverte JONES10, me-
diante administracdo rapida de aproximadamente 2/3 do
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total da substincia prevista e o restante em pequenas doses,
alternadas com a pesquisa dos reflexos de acordo com as
recomendagdes de WRIGHT e OYLER27, MATERA e
CASTRIGNANO16 e WRIGHT e HALL28.

No lote controle de nossa pesquisa verificamos que pa-
ra 0s animais apresentarem despertar completo foram neces-
sarios 464 minutos, em média. Esse resultado comparado
aos descritos por HUNT e cols.5 (358 minutos), ASPIOTIS
e cols.3 (436 minutos), BERNIS e LAZZERI17 (360 a 480
minutos), LASSOIE14 (240 minutos) e MCDONNEL17
(360 a 480 minutos) indicam diferencas discretas.

) confronto dos resultados referentes ao comporta-

mento das freqiiéncias de pulso e respiratdria e variagdo da
temperatura retal observados nos animais do lote I, revela
semelhanga aqueles descritos por MATERA e CASTRIG—
NANO16, ASPIOTIS e cols.3 e BERNIS e LAZZERIS.

A indicacdo do cloridrato de xilazina para uso entre 0s
pequenos animais foi proposta por SAGNER e cols.20, os
quais atribuem a droga, propriedades sedativa, analgésica e
miorrelaxante. Preconizaram para o céo, a aplicagdo de 2,00
a 3,00 ou 1,00 mg/kg, quando usado isoladamente ou em
associacdo com barbitdrico, respectivamente.

De outra parte, verificamos entre os demais autores,
grande divergéncia no que se refere a dose recomendada, re-
presentada por variacdes para cada quilograma de peso cor-
poral como as apresentadas por LACUATA e SAVELA—
NO11 (0,40 mg), ARBEITER e cols.l (3,00 mg), LACUA-
TA e FLORES12 (1,06 mg), SCIMARELLA21 (0,50 a 3,00
mg), ARTMEIER2-(1,00 a 3,00 mg), BAUDITZ4 (2,00 a
3,00 mg), MOYE e cols.I» (0,50 a 2,00 mg), YATES24
(0,40 a 2,20 mg), LACUATA e SUBANG13 (0,40 mg),
NEWKIRK e MILES19 (0,60 a 1,50 mg) e BRASS e
SCHUTT7 (1,00 a 2,00 mg).

A falta de informacdes precisas sobre a conduta a ser
seguida para o emprego do cloridrato de xilazina, estimu-
laram o estudo de um esquema que possibilite uniformidade
dos resultados, quando usado em associagdo com o pento-
barbital sodico.

Dessa maneira constituimos 6 lotes de animais que re-
ceberam inicialmente doses diferentes de cloridrato de xila-
zina e em seguida pentobarbital sédico administrado gota a
gota com a finalidade de observar a menor quantidade de
barbitirico capaz de provocar o desaparecimento completo
de todos os reflexos habitualmente pesquisados. O esquema
permitiu 0 exame de quase todas as doses anteriormente re-
comendadas, excluidas as preconizadas por LACUATA e
SAVELANOI 1e LACUATA e SUBANGI3.

Com esta conduta, observamos em todos os lotes, redu-
cdo acentuada e estatisticamente significante do consumo
de pentobarbital sédico em relagdo ao lote controle, uma
vez que, 0s animais entraram em anestesia com doses de
4,82, 5,05, 4,94, 5,64, 4,49 e 5,10 mg/kg, donde conclui-
mos pelo comportamento uniforme no que se relaciona a
quantidade de barbitdrico consumida nos lotes Il a VII. No
lote V, o consumo elevado verificado no animal niGmero 24
(10,16 mg/kg), justifica a diferenca significativa encontrada
durante a aplicacdo do teste “F”.

Redugbes no consumo de barbitirico de 75 e 50% fo-
ram apresentadas por MOYE e cols.18 e YATES24 respecti-
vamente, sem contudo indicarem o céalculo da dose que em-

pregariam para administracdo isolada do pentobarbital sédi-
co. LACUATA e SUBANGI3 encontraram reduc¢do de 42%
tomando por base a dose de 20,00 mg/kg.

Os tempos médios que os animais permaneceram anes-
tesiados bem como 0s necessarios para o retorno, nos quais
incluimos o decorrido para o animal permanecer em apoio
esterno abdominal e o indispensavel para adquirir posicao
em estacdo e logicamente possibilidade de caminhar, subme-
tidos a analise estatistica pelo teste “t” de Student, compa-
rativamente aos 94, 311 e 464 minutos encontrados nos
animais do lote I revelaram redugGes significantes ao nivel
de 5%. E valido ressaltar que somente LACUATA e SU—
BANGI3 apresentam resultados relacionados ao tempo ne-
cessario para o retorno de animais anestesiados com clori-
drato de xilazina e pentobarbital sodico, indicando a média
de 155 minutos, quando os animais receberam 11,00 mg/kg
de barbiturico.

A reducdo do numero de pulsagdes arteriais e movi-
mentos respiratorios observada apés a administragdo das
drogas foi descrita anteriormente por BEUTELSPACHER
HUIZARG6, LACUATA e FLORES12, MOYE e cols.18, LA-
CUATA e SUBANGI 3 e WINSTANLEY25 quando usaram
exclusivamente cloridrato de xilazina.

No que se relaciona a temperatura retal constatamos
queda progressiva da mesma, porém, de maneira mais evi-
dente ou acentuada que a observada por BEUTELSPA—
CHER HUIZARG. Nossos resultados entretanto, se contra-
poem com as observagBes de LACUATA e FLORESIi2 e
WINSTANLEY?24 cujas pesquisas revelaram elevagdo do va-
lor da temperatura retal. Quanto a LACUATA e FLO-
RES 12 ainda podemos considerar coincidéncia do exposto
em seu trabalho com as observacBes constantes nos lotes
Il e IV onde ocorreu discreta elevacdo da temperatura so-
mente apés as inje¢Bes, momento que coincide com os re-
gistros realizados pelos autores em questdo. Entretanto em
nenhum dos casos, observamos elevagdo da temperatura re-
tal ao redor de 30 ou 40 minutos como descreve WIN—
STANLEY25.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nessa pesquisa, tendo em vista as
consideracdes do experimento, permitem ao nivel de rejei-
¢do de 0,05, as seguintes conclusfes: 1) a quantidade de
pentobarbital sédico necessaria para anestesiar animais da
espécie canina pré-medicados com cloridrato de xilazina, é
significativamente menor do ponto de vista estatistico do
que aquela utilizada em administragdo isolada; 2) nos ani-
mais pré-medicados com diferentes doses de cloridrato de
xilazina e anestesiados com pentobarbital sédico, em admi-
nistracdo gota a gota: a- ndo existe diferenca estatisticamen-
te significante nas quantidades de pentobarbital s6dico ne-
cessarias para anestesiar os animais que receberam de 0,50
a 1.00, 1,01 a 1,50, 1,51 a 2,00,2,01 a2,50,2,51 a3,00 ¢
3,01 a 3,50 mg/kg de cloridrato de xilazina; b-o tempo de
duracdo da fase de anestesia cirlrgica bem como os necessa-
rios para o retorno, sdo significativamente inferiores aqueles
observados com a administragdo isolada do pentobarbital
sodico.
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MATERA, A. & BARROS, P.S.M. General anesthesia in the dog. I.
Pentobarbital sodium with previous injection of xylazine. Rev.
Fac.Med.vet.Zootec.Univ.S. Paulo, 18(1): 29-35, 1981.

SUMMARY : Effects of endovenous injection of xylazine 2% follo-
wed by administration of pentobarbital sodium 3% were studied in
30 dogs. A comparative study was made between the results obser-
ved in 5 dogs anesthetised only with pentobarbital sodium and those
verified in 5 experimental groups of 5 dogs each. It was observed a
reduction in the consumption of barbituric, at average times of ani-
mal surgical anesthesia, as so in the necessary time to recover. Arte-
rial pulse and respiratory frequencies decresaed immediately after
drugs injections. Statistical analysis revealed significant difference
(P < .05) only in the rectal temperature of control animals.

UNITERMS: Anesthesia, dogs*; Pentobarbital sodium*; Xylazine*
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LOTE PESO
(©)

I X 9.115

I X 13.414
t

I X 11.287
t

IV X 10.340
t

V X 8.936
t

VI X 8.552
t

VII X 6.705
t

TABELA | — Quantidade de Cloridrato de xilazina a 2% e Pentobarbital Sodico a 3%, tempos de anestesia
cirdrgica (A) e necessarios para permanecer em posicdo de apoio estemo abdominal (B) e es-
tacdo (C) obtidos nos animais dos lotes | a VII.

CLORIDRATO DE XILAZINA A 2% PENTOBARBITAL SODICO A 3% TEMPO (MINUTOS)
INTERVALO ml mg mg/kg ml mg mg/kg DOSE PRE- % % A B C
(mg) VISTA (mg) usada reducéo
- - - 8,96 268,80 29,49 - - - 94 311 464
0,51-1,00 0,50 10,00 0,74 2,20 66,00 4,92 395,58 16,68 83,32 15 45 60
28,17* 5,06* 4,23* 5,08*
1,01-1,50 0,80 16,00 141 1,90 57,00 5,05 332,85 17,12 82,88 21 58 67
29,13* 4,62* 4,01* 4,96*
1,51-2,00 0,90 18,00 1,63 1,72 51,60 4,99 304,92 16,92 83,08 20 68 86,2
22,26* 4,72* 3,84* 4,67*
2,02-2,50 1,01 20,28 2,26 1,68 50,40 5,64** 263,52 19,12 80,88 19 59 67
18,87* 4,63* 4,02* 5,01*
2,51-3,00 1,10 22,00 2,57 1,28 38,40 4,49 252,20 15,22 84,78 18 49 625
34,23* 4,86* 4,15* 5,00*
3,01-3,50 1,10 22,00 3,28 1,14 34,20 5,10 197,73 17,30 82,70 22 54 69
22,60* 4,51* 4,06* 4,94*

* = Significante ao nivel de 0,05
** = Valor responsavel pela diferenca significante nos lotes Il a
VIl. F = 3,80.
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TABELA 2 — Valores médios das Freqiiéncias de Pulso (P) e Respira¢d (R) e da Temperatura (T)
observados nos animais dos lotes | a VI antes da anestesia, 10 minutos ap6s e a ca-
da 15 minutos.

LOTE INICIAL 10 MINUTOS 25 MINUTOS 40 MINUTOS 55 MINUTOS 70 MINUTOS 85 MINUTOS
P R T P R T P R T P R T P R T P R T P R T
X 108,8 29,2 389 140,8 188 383 136 168 37,9 1204 152 37,7 1208 136 37,4 1208 14,4 37,2 120 164 36,9
t -3,36* 2,62* 4,83*
I Fp = 1,23 Fr = 1538 Ft = 2,22%
X 116,8 22 389 584 9,6 389 528 11,6 387 58 125 386 60 133 384 40 16 384
t 8,49%3,05%0,27
1 Fp = 0,39 Fr = 1,30 Fx = 0,40
X 99,2 20 384 568 96 386 504 96 383 43 125 37,7 41 105 37,4 46 106 37,3
t 8,23%4,19*0,86
11 Fp = 1,22 Fr = 0,76 Fy = 3,04
X 976 20 383 592 124 384 528 124 381 504 116 378 50 105 371 52 10 37,7
t 2,36*3,78%0,14
v Fp = 0,42 Fr = 044 Ft = 0,02
X 106,8 188 39,1 62,4 132 387 69,6 128 30,2 66,4 10,8 37,9 665 12 376 64 12 369
t 4,89%2,42%0,88
V Fp = 0,06 Fr = 041 Fj = 1,59
112 256 384 608 128 38,0 556 108 379 52,6 103 37,6 586 11 375 48 16 389
? 4,57%3,35%0,64
VI Fp = 0,17 Fr = 0,38 Ft = 0,20
X 97,3 186 389 66,8 108 384 62,4 108 380 592 11,6 37,6 63 10 373 44 11 374
t -0,25 0,08 -1,53
VIl FP = 0,22 Fr = 0,06 Ft = 0,52

* = Significante ao nivel de 0,05.
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