CONTRIBUICAO AO ESTUDO DO

NO SINOATRIAL EM MAMIFEROS AQUATICOS.
A. VASCULARIZAGCAO ARTERIAL DO

NO SINOATRIAL EM BALEIA MINKE

VICENTE BORELLI

Professor Titular

Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da U5P

RNTONIO FERNRNDE5 FILHD
Professor Titular

de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da USP

Faculdade

IRVENIR LU IZR DE SRNTI5 PRRDR
Professor Adjunto

Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da USP

JOSE PEDUTI NETO

Professor Rdjunto

Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da USP

EUCLIDES FEITOSflI FILHO
Professor Rdjunto

Universidade Federal Rural de Pernambuco

BORELLI, V.; FERNRNDES FILHO, R.; PRRDR,
1.L.5.; PEDUTI NETO, J.; FEITOSR FILHO,
E. Contribui¢c2o ao estudo do ndo sino-
atrial em mamiferos aquaticos. R. Vascu-
larizagSo arterial do n6 sinoatrial em
baleia Minke. Rev. Fac. Med. Vet.
Zootec. Univ. S. Paulo, 25(1): 71-79,1988.

RE5UMO: Estudou-se a vaseularizagSo arte-
rial do n6é sinoatrial em 20 coragBes de
baleia Minke, 12 machos e 6 fémeas, Tixados
em solugdo aquosa de formol a 151 e dis-
secados. Observou-se que a nutrig¢gSo do nd
sinoatrial, mais frequentemente - 15 vezes
(75,0» ¢ 3,7), deoende apenas do ramus
proximalis atrii dextri e, nas restantes 5

vezes (25,0% + 2,7), exclusivamente do ramus
proximalis stri: sinistri. Registraram-se,

2 vezes, anastomoses arteriais entre vasos
implicados na vaseularizacdo arterial do ni
sinoatrial .
UNI TERMOS : Rnatomia, baleias; Coracg20;
Coronarias
INTRODUGRQ E LITERRTURR
R baleia Minke - Balaenoptera acu-
torostrata - a menor espécie desse gé-

nero, alcanca ao redor de 10,7 m de
comprimento para as Tfémeas e 9,0 m para
os machos, sendo uma de suas principais
caracteristicas a cabeca em forma de Vv,
guando vista do alto, com o rostro pon-
tudo e muito estreito. Rs populacgBes do

hemisfério sul, proprias das regiBes
circumpolares, procuram, no inverno,
regiBes mais quentes e, acompanhando
correntes maritimas ascendentes, apare-

cem em grande nuUmero na regido de Durban
na Rfrica do Sul, mais ao norte, na de
Rngold e, paralelamente, no Brasil,
junto ao estado da Paraiba, proporciona-

ndo na cidade de Costinha, o desenvolvi-
mento de importante indlustria de pesca,
sendo estes animais encontrados nas
aguas da plataforma costeira e seu de-
clive, isto &, ao redor de 20 milhas do
litoral CSINCRRRJRH, 7, 1984).

0 aumento do interesse comercial
pela baleia Mirfke e sua consequente
popularizacdo, vem despertando a atencgéo
dos pesquisadores, no sentido de melhor

conhecer a sua morfologia e biologia,
surgindo, como conseqiéncia, grande nl-
mero de trabalhos voltados, de modo
geral, para suas caracteristicas exter-
nas e seu comportamento - migragBes,
ciclo reprodutivo, etc. - vale dizer,
elementos indispensaveis para a sua

identificacao, localizacdo e exploracao.

Para no6s, entretanto, assumem espe-
cial importancia diferentes caracteris-
ticas anatdomicas da baleia Minke, nédo soO
pelo conhecimento basico, mas pelos
aspectos comparativos gque sempre nos
propusemos examinar e, também, pela
relevancia assumida por esses animais no
contexto brasileiro, seja como fonte de

proteina animal, seja pelas con-
trovérsias levantadas sobre sua preser-
vacao. Rssim, incluimos esta espécie em
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nossas Qlinnas de pesquisa e nela, agora,
procuramos examinar o comportamento dos
vasos sanguineos responsaveis pela nu-

tricdo do no sinoatrial.
Na realidade, sobre
nodal, ja KEITH & FLFICK,
seu trabalho pioneiro sobre a forma e a
natureza das conecg¢des musculares das
divisdes primdrias do coracdo dos verte-

este tecido
4 (1907), em

brados, incluem entre eles, baleias,
embora ndo a Minke.

OGRWR, B (1954) a seu turno, ocupa-
se, entre outros aspectos, com a locali-

zacao do né sinoatrial em cetaceos,
examinando coracgbes de cachalote
CPhysister catodon) e de baleia bicuda

de Bairdi (Berardius
poré-m, a resultados

to a sua presencga e
nal.

bairdii), chegando,
contraditérios quan-
importéancia funcio-

BORELLI et alii, 1 (1980),
cente trabalho realizado em trés
cdes de baleia Minke, adul tas, fémeas,
identificam o n6é sinoatrial localizado
em correspondéncia ao terco superior do
sulco terminal e angulo diedro cavo-
atrial.

De outra parte, informacdes relati-
vas a vascularizacao do coracdo de ba-
leia sdo encontradas em algumas publica-
¢cdes (TRUEX et alii, 8, 1961) e, mesmo
particularmente a Minke (OCHRYMOU®"YCH &
LRMBERTSEN, 5 , 1964), todavia sem alu-
sdo especial a irrigacdo do tecido no-
dal.

ea re-
cora-

MRTERIRL E METODO

0 estudo ora
exame de 20 coracgdes
leias Minke, 12 machos e 8 fémeas, adul-
tos, abatidos nas costas da Paraiba pela
Companhia Brasileira de Pesca (COPESBRR)
e processadas no frigorifico desta em-
presa em Cabedelo, PB.

Uma vez 1isolados os 0rgaos, estes
eram resfriados e enviados a Universi-
dade Federal de Pernambuco, onde proce-
diamos a fixacdo e conservacao das pe-
cas, mediante imersdo em solucdo aquosa
de formol a 15%.

retirados de ba-

Posteriormente, 0os coragdes foram
encaminhadcs ao Departamento de Cirurgia
e Obstetricia da Faculdade de Medicina
Veterinari e Zootecnia da Universidade
de Sdo Paulo onde, nos laboratérios de
Rnatomia, procedemos a disseccgao dos
colaterais das artérias coronarias des-
tinados a area ocupada pelo noé
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realizado baseia-se

sinoatrial

De todos o0s casos,
nhos esquematicos para ulterior analise
e documentacéao, utilizando para a des-
cri¢cdo dos achados a nomenclatura adota-
da por HEGRZI, 3 (1958) com os reparos
propostos por HRBERMEHL, 2 (1959).

realizamos dese-

RES5ULTRDPS

Em 15 coracdes (75,0% ¢ 9,7 - Obs.
1f, 2m, 3m, 6f, 7m, 8f, 9m, 10f, 13m,
14€, 15f¢, 16f, 18m, 19m, 20m - Fig. 1, 2
e 3) a area ocupada pelo nodus sinua-
trialls (n6 slnoatriat) fica na depen-
déncia exclusiva do ramus proximalis
atrii dextri, v-isto a nascer da fl. coro-
naria dextra, entre a origem da R. adi-
posa e do ramus proximalis ventriculi
dextri (12 vezes - Obs. 2m, 3m, 7m, 8fF,
9m, 10f, 13m, 14f, 15f, 16f, 19m, 20m -
Fig. 3), antes da salda da R. adiposa (2
vezes - Obs. 1f, 18m - Fig. 2) ou dire-
tamente desta artéria ( 1 vez - Obs. 6f
- Fig.- 1. Logo ap6s a emergéncia, o}
ramus proximalis atrii dextri circunda,
em parte, a aorta, junto €& origem, pas-
sando a caminhar pela face auricular do
étrio direito, com trajeto ascendente,
para, como tronco (13 vezes - Obs. 1f,
2m, 3m, 6f, 7m, fIf, 9m, 13m, 14f, 15F,
16f, 19m, 20m - Fig. 1) ou mediante
colateral ( 1 vez - Obs. 18m - Fig. 2)
alcancar e percorrer o angulo diedro
cavo-atrial (14 vezes - Obs. 1f, 2m, 3m,
6f, 7m, 8f, 9m, 13m, 14f, 15f, 16f, 18m,
19m, 20m - Fig. 1 e 2) e o sulcus termi-
nalis (sulco terminal), em toda a sua
gwtensdo (8 vezes - Obs. 2m, 3m, 6Ff, 7m,
9m, 15F, 19m, 20m - Fig. 1), apenas o
seu terco superior (5 vezes - Obs. 1F,
8f, 13m, 14f, 16m - Fig. 2) ou o0S seus
tercgos superior e médio (1 vez - Obs.

16F). Somente em 1 peca (1 vez - Obs.
10m - Fig- 3), o0 ramus proximalis atrii
dextri, ap6s caminhar com trajeto ascen-
dente pela face auricular do atrio di-
reito, contorna a venae cava cranialis
(veia cava cranial) junto a sua desembo-
cadura, atravessa a seguir, quase per-
pendicularmente a musculatura
interatrial, perfurando-a para ganhar,
com decurso sinuoso e recoberto por
adipe, a face atrial do Aatrio direito,
rumo ao sulco terminal, por ele percor-
rido em toda a sua extenséo.

0 ramus proximalis atrili
nestas preparacgdes, fornece, ainda, con-
tribuicgbes as fac°s auricular e atrial

dextri,
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direitos, d secg¢3o terminal ca veia cava
cranial e, algumas vezes, a face auricu-
lar do &trio esquerdo.

Em 5 coragdes (25,0% + 9,7 - Dbs.
4m, 5m, 11F, 12m, 17m - Fig. 4) a ir-
rigacao arterial do territorio tomado
pelo n6 sinoatrial depende exclusivamen-
te do ramus proximalis atrii sinistri,
oriundo sempre do ramus circunilexus cs
R. coronaria sinistra. f.i_ompannando a
curvatura da superficie cbncava dos
atrios, o ramus proximalis atrii sinis-
tri coloca-se ora em plena espessura dos

feixes musculares atriais, oro logo
abaixo do epicardio, para, depois de
transitar junto a desembocadura da veia
cava cranial, alcancar e percorrer,
mediante colateral (3 vezes - Qbs. 4m,
5m, 11f - Fig. 4) ou diretamente ( 2
vezes - Obs. 12m, 17m) o éangulo diedro
cavo-atrial (5 vezes - Dbs. 4m, 5m, 11°Ff,
12m, 17m - Fig. 4) e o sulco terminal,
no seu tergo- superior (3 vezes - Obs.

73

dextri, 15 vezes (75,0% + 9,7) ou pelo
ramus proximalis atrii sinistri, 5 vezes
(25,0% + 9,7).

Neste sentido devemos salientar o}
fato de ter sido encantraoo no ter-
ritorio ocupado pelo né sinoatrial,
apenas um ramo arterial, como aliéas
acontece com outros mamiferos cujo teci-
do nodal ocupa o éangulo diedro cavo
atrial e apenas o tercgo superior do
sulco terminal e ndo toda a sua exten-
séo. Rinda, anastomoses de que partici-
pam 0s ramos destinados ao no

sinoatrial, de fundamental 1importéncia
para a nutricado desta formacéo, eviden-
ciamos nas baleias Minke em poucas opor-
tunidades, isto é, apenas duas vezes,
mais exatamente entre os rami proximalis
atrii dextri e proximalis atrii sinis-
tri, quando apenas 0 primeiro destes
vasos é visto percorrendo o territério
ocupado pelo né sinoatrial.

Relativamente a vaseu larizacao do

4m, 12m, 17m) ou em toda a sua extensdo coracdo da baleia observamos que as
(2 vezes - Obs. 5m, 11f - Fig. 4). poucas informagSes existentes (TRUEX et
0 ramus proximalis atrii sinistrialii, fl, 1961 e OCHRYMOUIICH 4

nestas pecgas, cede, ainda, colaterais as

faces auricular.e atrial do atrio es-
querdo e correspondente auricula, as
secgSes finais das venae pulmonales
(veias pulmonares), ao septo inter-
atrial, a face auricular e atrisl do
atrio direito e ao segmento terminal da

veia cava cranial.

Rnastomoses arteriais, ocorrendo
entre colaterais de vasos implicados na
vascularizacéao arterial, do né
sinoatrial, foram identificadas em pou-
cos coraciies (2 vezes - Obs. 6f, 18m -

Fig. 1 e 2), isto e, entre os rami
proximalis atrii dextri e proximalis
atrii sinistri, na Tface auricular do
atrio direito, guando o primeiro deles
nutTia, sozinho, o aludido tecido nodal.

COMENTARIOS

Cabe considerar, inicialmente, que
apesar de existir alguma referéncia
genérica sobre o tecido de conducéo da
baleia (KEITH & FLACK, 4, 1907; OEAWA,
6, 1954), o rerinte trabalho que reali-
zamos (BORELLI et alii, 1, 1980) mostra
gqgue na baleia Minke o né sinoatrial
acha-se situado em correspondéncia ao
tercgo superior do sulco terminal e an-
gulo diedro cavo atrial, regiao que
agora observamos estar nutrida exclusi-
vamente pelo ramus proximalis atrii

LRMBERTSEN, 5, 1984) ndo contemplam a

irrigacao especifica do tecido nodal,
entretanto, entendemos, pelo estudo ora
realizado, ser possivel e mesmo adequa-

do, utilizar para a descricdo dos vasos

cardiacos destes animais a mesma nomen-
clatura proposta por HEGRZI, 3, 1958,
para os animais domésticos, respeitados
0s reparos sugeridos por HRBERMEHL, 2,
1959.

Finalmente, gostariamos de
saltar que, apesar de existirenm impor-
tantes pesquisas sobre as caracteristi-
cas externas e comportamento da baleia
Minke (SINCRRRJRH, 7, 1984) é neces-
sario, também, melhor conhecer os seus
diferentes aspectos morfoldégicos para o
completo entendimento da sua biologia, o
que permitird ndo s6 estabelecer a po-
litica adequada para a preservacdo des-
tes animais, como também o desenvolvi-
mento da Rnatomia Comparativa.

res-

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com base no

exame de 20 coracfies de baleia Minke,

adultos, 12 machos e 8 fémeas, permitem-

nos chegar as seguintes conclusdes:

1 - a vascu larizacao arterial do ter-
ritério ocupado pelo n6 sinoatrial
depende, nestes animais, mais comu-
mente, ou seja 15 vezes (75,0% £
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9,7) apenas do ramus proximalis BORELLI, V.; FERNRNDES FILHO, R.; PRRDR,
atrii tiextri, procedente da R. I1.L.S.; PEDUTI NETO, J.; FEITOSR FILHO,
coronaria dextra (14 vezes) ou de E. Contribution to the study of the
um de seus colaterais, da R. adipo- sinus node in aquatic mammals. R. Arte-
sa - 1 vez;: rial blood of the sinus node in Minke
whales. Rev. Fac. Med. Vet. Zootec.
com menor freqiéncia, 5 vezes Univ. 5. Paulo, Z5C1):71-79, 1965.
(25,00 + 9,7) a reaiSo tomada pelo
noé sinoatrial acha-se nutrida ex-
clusivamente pelo ramus proxima'is SUMMRRY : It was studied the arterial blood
atrii sinistri oriundo de ramus supply of the sinus node in 20 Minke whales
= = TR - 12 males and fl females; the hearts were
i:ar_cunflexus da R. coronaria sinis- dissecated after fixati_on in formalin. It
’ was observed that 15 times (75.0% + 9.7)
- - the nourishment of the node depends only of
anastomoses artertals, com partici- the ramus proximalis atrii dextri and 5
pacédo de vasos responsaveis pela times (25.0% + 9.7) it depends exclusively
vaseu larizacao arterial do né of the ramus proximalis atrii sinistri.
sinoatrial, ocorreram em poucos They were registered 2 cases of arterial
coragBes, isto é, somente 2 vezes, anastomosis between the implied vessels in
entre 0s rami proximalis atrii the blood supply of the sinus node.
dextri e proximalis atrii sinistri.
UNITERMS: Anatomy of wales; Heart;
Coronary vessels
FIGURRS 1 a 4 - Esquemas representativos
das artérias responsa-
veis pela irrigacéao do
né sinoatrial, vistas
pela base e face atrial,
do® coracao de baleias
Minke.
a. - aorta
p- - artéria pulmonar
v.c.cr. - veia cava cranial
v.c.cd. - veila.cava caudal
V.p- - veia pulmonar
a.d. - Atrio direito
a.e. - atrio esquerdo
an - anastomose
1 - artéria coronaria sinistra
2 - ramus descendens paraconalis
3 - ramus circunflexus
4 - ramus proximalis atrii sinistri
5 - artéria coroisria dextra
6 - ramus proximalis at-ii dextri
7 -ramus intermedius atrii dextri
8 - ramus distalis atrii dextri
9 - artéria adiposa
10 - ramus proximalis ventriculi dextri
11 - ramus marginis acuti
12 - ramus distalis ventriculi dextri
13 -remus descendens subsinuosus
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