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RESUMO: Foram
ovinos sem

estudados 30 coracgdes de
raca definida (15 machos e 15
fémeas), submetidos ao processo de dia-
fanizacdo de 5palteholz, depois de suas
artérias coronarias terem sido injetadas
com solucdo de gelatina a 10%, corada
pelo cinabrio, chegando-se as seguintes
conclusdes: a) mais freqlentemente

(66,7%), o aludido n6 é nutrido exclusi-
vamente por colaterais oriundos do ramus
circumflexus dexter, vale dizer, apenas
pelo ramus proximalis atrii dextri
(46,7%), ou por este vaso associado ao
ramus distalis atrii dextri (10,0%) ou
ao ramus intermedius atrii dextri
(10,0%); b) em (33,3%) a regido do no

sinoatrial acha-se suprida,
mente pelo ramus proximalis
tri (23,3%) que pode estar
ramus distalis atrii dextri
desempenho desta funcéo;
arteriais com
responsaveis

exclusiva-
atrii sinis-
associado ao

(10,0%) no
c) anastomoses
participacao dos vasas
pela nutricdo do néd sinoa-

trial ocorrem entre: colaterais dos rami
proximalis atrii sinistri e proximalis
atrii dextri; colaterais dos rami proxi-
malis atrii dextri eJ distalis atrii
dextri; colaterais do ramus proximalis
atrii dextri; colaterais dos rami proxi-
malis atrii sinistri e distalis atrii
dextri; colaterais do ramus proximalis
atrii dextri; colaterais do ramus proxi-
malis atrii sinistri; colaterais dos
rami intermedius atrii dextri e distalis
atrii dextri; d) ndo existe diferenca
estatisticamente significante, ao nivel
de 5%, relativamente ao sexo, quando da

participacdo de colaterais oriundos ape-

nas do ramus circumf laxus dexter,
te da artéria coronaria sinistra, ou de
colaterais de ambas na nutricdo do né
sinoatrial em ovinos sem raca definida;
e) a andlise estatistica mostra diferen-

somen-

¢a significante, ao nivel de 5%, quando
da participacdo conjunta dos rami proxi-
malis atrii dextri e intermedius atrii
dextri ou exclusiva do ramus proximalis
atrii sinistri na nutricdo do tecido
nodal quando confrontadas respectivamen-
te o0s resultados obtidas em ovinos sem

raca definida com os
ovinos da raca Merino

encontrados em
e Corriedale.

UNITERMO5: Coracédo,

tomia,

no sinoatrial; Rna-
ovinos; Artérias

INTRODUCAO

Procurando conhecer as
de irrigacdo arterial
descrito por KEITH & FLRCK, 3 (1907)
estudamos agora, ndo s6 estes aspectos
anatémicos em ovinos sem raga definida,
espécie de grande 1importancia econdmica,
particularmente para a pecudria da Re-
gido Sul, como também as eventuais dife-
rencgas existentes entre estes animais e
os ovinos das racas Merino (PRIVR &
FERNRNDES FILHO, 11, 1973) e Corriedale
(FERNANDES FILHO, 4, 1932) a fim de
contribuir para o desenvolvimento da
Rnatomia Comparativa.

modalidades
do n6 sinoatrial,

MATERIAL E METODO

Utilizamos nesta pesquisa, 30 cora-
¢bes de ovinos, sem raca definida, 15
machos (Obs, 1 ma 15 m) e 15 fémeas
(Cbs.16  f a 30 f), jovens e adultos,
provenientes das regides de Lages
Santa Catarina e Passo Fundo - Rio Gran-
de do Sul.

Depois de isolados 0s coracgdes,

esvaziados e lavados
atrios, 1injetamos
separadamente,

os ventrlculos e os
as artérias coronéarias
com solucdo de gelatina a
10% (p/v) em A&gua, corada pelo cinabrio
(HgS). Rs pecas assim preparadas, subme-
temos ao processo de diafanizacdo de
Spalteholz, ap6s fixacdo em formol a 10%
durante 43 horas.

Para a anélise e descrigéo dos

* Tese de mestrado apresentada a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP.
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resultados, efetuamos desenhos esquema-

ticos, adotando-se na descricdo a nomen-
clatura empregada por HEGAZI, 7 (1953)
para ovinos, com as modificagcbes sugeri-

das por HABERMEHL, 6 (1959).

No estudo estatistico, empregamos o

teste de duas proporcbes e o coma =
5%.
RESULTADOS

A irrigacdo do territdrio ocupado
pelo nodus sinu atrialis (no6 sinoa-
trial), em 20 coracbes (66,7%), depende
exclusivamente, 14 vezes (46,7%) ou
parcialmente 6 vezes (20,0%), do ramus
proximalis atrii dextri, identificado a
nascer do ramus circumflexus dexter
antes da origem da artéria adiposa (14

vezes - Fig. 2,3) ou entre a saida desta

e a do ramus proximalis ventriculi dex-
tri (6 vezes - Fig. 1).
0 ramus proximalis atrii dextri,

depois de sua emergéncia, ganha a fas-

cies auricularis (face auricular) do
atrio direito para, com trajeto ascen-
dente, entremeado aos feixes musculares

atriais profundamente, ou
epicardio superficialmente,
direcdo a

logo abaixo do
caminhar em
desembocadura da vena cava

cranialis (veia cava cranial) e, ap6s
atingir o angulo diedro cavo atrial, a
custa de colateral 13 vezes (Fig. 1,3)
ou mediante tronco 7 vezes (Fig. 2),

percorrer toda a extensdo 14 vezes (Fig.
1) do sulcus terminalis (sulco terminal)
ou apenas o0 seu terco dorsal e o médio 6

vezes (Fig. 2,3). Nestas preparagdes, o0
ramus proximalis atrii dextri cede,
ainda, colaterais a parede auricular do
atrio direito, a seccdo final da veia
cava cranial, ao septum interatriale
(septo inter-atrial), quando la nao
chega diretamente, a regido das venae
pulmonalis (veias pulmonares) e, por
vezes, a parede auricular do atrio es-
querdo e a Tfascies atrialis (face
atrial) do 4trio direito.

Nos coragcbfes em que 0 ramus proxi-

malis atrii dextri participa parcialmen-
te 6 vezes (20,0% - Fig. 2,3) da nutri-
¢do do n6 sinoatrial, assinalamos outra

artéria dividindo com ele tal tarefa,

isto e:

1. 0 ramus distalis atrii dextri 3
vezes (10,0% - Fig. 2), que parte

do ramus circumflexus dexter, entre
a emergéncia do rami distalis ven-

triculi dextri e marginis acuti 2
vezes (Fig. 2), ou ainda, depois da
saida do ramus distalis v«ntriculi
dextri 1 vez. Nestes casos, 0 ramus
distalis atrili dextri alcanca a
face atrial do &trio direito e, com
trajeto ascendente, dirige-se a

veia cava cranial, para percorrer o
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sulco terminal em seu terco ventral
3 vezes (Fig. 2), fornecendo,
ainda, colaterais a parede atrial
do &trio direito, a regido interca-
va e ao segmento final da vena cava

caudalis (veia cava caudal);
2. 0 ramus intermedius atrii dextri 3
vezes (10,0% - Fig. 3) que, origi-

nado do ramus circumflexus dexter,
entre a emergéncia dos rami margi-
nis acuti e distalis ventriculi
dextri, percorre a face atrial do
dtrio direito, para irrigar o tergo
ventral do sulco terminal 3 vezes
(Fig. 3); o ramus intermedius atrii
dextri, em Seu percurso, emite
também colaterais a face atrial do
atrio direito.

A nutricdo do n6 sinoatrial em 10
coragdes (33,3% - Fig. 4,5), é estabele-
cida, exclusivamente 7 vezes (23,3%
Fig. 4) ou parcialmente 3 vezes (10,0% -
Fig. 5), pelo ramus proximalis atrii

sinistri, que emerge, em todos os casos,
diretamente da artéria coronaria sinis-
tra (Fig. 4,5).

Logo ap6és a sua
proximalis atrii
transitar pelas

origem, 0
sinistri
paredes

ramus
¢ observado a
cbncavas dos

atrios, ora de permeio aos feixes muscu-
lares atriais, ora logo abaixo do epi-
cardio, para como tronco 0 vezes (Fig.
4,5) ou por 1intermédio de colaterais 2
vezes, alcancgar o angulo diedro cavo
atrial e, depois, percorrer toda a ex-

tensdo 7 vezes (Fig. 4), do sulco termi-
nal ou apenas do tergo dorsal e médio 3
vezes (Fig. 5). No seu trajeto, este
ramo enderecga, ainda, colaterais a face
auricular do atrio esquerdo e sua auri-
cula, a regido das veias pulmonares, ao

septo interatrial, quando la ndo chega
diretamente, as paredes das faces auri-
cular e atrial do atrio direito, bem

como a porcao justa-atrial
cranial

da veia cava

Nos casos em que o ramus proximalis

atrii sinistri participa parcialmente 3
vezes (Fig. 5) da nutricdo do n6 sinoa-
trial, assinalamos outra artéria com ele

dividindo tal
distalis atrii

tarefa, isto é: 0 ramus
dextri, que se destaca do

ramus circumflexus dexter, depois do
ramus distalis ventriculi dextri (2
vezes) ou entre a emergéncia deste e a

do ramus marginis acuti 1 vez (Fig. 5).

0 ramus distalis atrii dextri, nestes
casos caminha com trajeto ascendente,
pela face atrial do Aatrio direito, em

direcgéo a desembocadura da veia cava

cranial, para alcancar, mediante cola-
teral, 0 sulco terminal em seu terco
ventral 3 vezes (Fig. 5), cedendo, ain-
da, colaterais a face atrial do atrio
direito e a regido intercava.

A ocorréncia de anastomoses entre

0Ss vasos que participam da irrigacdo do
territorio ocupado pelo né sinoatrial,
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identificamos em 17 coracgdes, mais pre-
cisamente entre:

1. colaterais dos rami
atrii sinistri e proximalis atrii
dextri, na face auricular dos
atrios direito ou esquerdo, junto a

proximalis

origem da artéria aorta 8 vezes
(Fig. 1);

2. colaterais dos rami proximalis
atrii dextri e distalis atrii
dextri, na face atrial do segmento
final da veia cava cranial, B vezes
(Fig. 2);

3. colaterais dos rami proximalis
atrii sinistri e distalis atrii
dextri, na face atrial do segmento
final da veia cava cranial, 5 vezes
(Fig. 5);

4. colaterais do ramus proximalis
atrii dextri, na face atrial da
seccdo final da veia cava cranial,
5 vezes (Fig. 1);

5. colaterais do ramus proximalis
atrii dextri, na face auricular
junto a origem da artéria aorta 1
vez) ;

5. colaterais do ramus proximalis
atrii sinistri, na face atrial do
segmento terminal da veia cava
cranial (@ vez) ;

7. colaterais dos rami intermedius
atrii dextri e distalis atrii
dextri, na face atrial do Aatrio
direito (1 vez).

A analise estatistica dos resulta-

dos revelou ndo existir diferenca signi-
ficante, ao nivel de 5%, no que diz
respeito ao sexo, quando na irrigacdo do
n6 sinoatrial de ovinos sem raca defini-
da participam colaterais oriundos apenas
do ramus circumflexus dexter, somente da

artéria coronaria sinistra, ou ainda,
quando vasos procedentes de ambas as
artérias, desempenham esta funcgdao.

COMENTARI0S

Diversos autores tém procurado es-
tudar os aspectos morfoldgicos e topo-
graficos do n6 sinoatrial em mamiferos,
sendo que nos ovinos, (PAIVA 4 FERNANDES
FILHO, 11, 1978 ; FERNANDES FILHO, 3,
1980), descreveram de maneira precisa
este tecido nodal, identificado como
ocupando o territério correspondente ao
sulco terminal e angulo diedro cavoa-
trial.

Levando em conta este conhecimento,

verificamos que nos
definida,

ovinos sem raca
a area tomada pelo no sinoa-
trial apresenta-se mais comumente, 20
vezes (66,7%) irrigada por colaterais do
ramus circumflexus dexter, isto é, ex-
clusivamente pelo ramus proximalis atrii
dextri, 14 vezes (46,7%) ou por este

vaso associado ao ramus intermedius
atrii dextri, 3 vezes (10,0%) ou ao
ramus distalis atrii dextri, 3 vezes
(10,0%). Com menor freqiéncia, a nutri-

¢cdo deste tecido é feita unicamente por
colaterais da artéria coronaria sinis-
tra, isto é, apenas pelo ramus proxima-

lis atrii sinistri, 7 vezes (23,3%) ou
por este e pelo ramus distalis atrii
dextri, 3 vezes (10,0%).

Observamos, inicialmente, que a
participacao isolada do ramus proximalis
atrii dextri, oriundo da artéria corona-

ria dextra, por nos 1identificado como

mais freqliente, isto é, 14 vezes (46,7%)
na vascu larizacdo do nd sinoatrial, foi
encontrado 18 vezes (36,0%) apenas nos
ovinos da raca Corriedale (FERNANDES
FILHO, 4, 1982) e nao identificado nos
animais da raca Merino (PAIVA & FERNAN-

DES FILHO, 11, 1978) e nem nos 7 cora-
¢bes de carneiros examinados por ERHART,
2 (1936).

Ja, no que tange & participacao
conjunta dos rami proximalis atrii dex-
tri e intermedius atrii dextri, na irri-
gacao do tecido nodal, modalidade iden-
tificada nos ovinos da raca Merino (PAI-
VA & FERNANDES FILHO, 11, 1978) mais
freqientemente, 43 vezes (57,7%), ocor-
reu apenas 3 vezes (10,0%) nos animais
sem raca definida e 2 vezes (4,0%) nos
da raca Corriedale (FERNANDES FILHO, 4,

1982) .

Ainda, a associacdo dos rami proxi-
malis atrii dextri e distalis atrii
dextri, no referido no, verificamos 3
vezes (10,0%) nos ovinos sem raga defi-
nida, 5 vezes (10,0%) na ragca Corriedale

(FERNANDES FILHO, 4, 1982) e 4 vezes no
trabalho de ERHART, 2 (1936), enquanto
que o desempenho desta funcdo, realizada
exclusivamente pelo ramus intermedius
atrii dextri ou pelo ramus distalis
atrii dextri, foi observado somente nos
ovinos da raca Corriedale (FERNANDES
FILHO, 4, 1982), 1 vez para cada caso.
De outra parte, quando da partici-
pagao de ramos da artéria coronaria
sinistra na nutrigcdo do no sinoatrial,

observamos 7 vezes (23,3%) a exclusivi-
dade do ramus proximalis atrii sinistri,
que FERNANDES FILHO, 4 (1982) registrou
19 vezes (38,0%), enquanto que a parti-
cipacgéo conjunta deste vaso e do ramus
distalis atrii dextri, que ora visuali-
zamos 3 vezes (10,0%), apenas ERHART, 2

(1936) assinalou em 3 dos 7 coragdes por
ele estudados. Nos coragdes agora exami-
nados ndo vimos os rami proximalis atrii
sinistri e intermedius atrili dextri
conjuntamente 1irrigando o n6 sinoatrial,
fato verificado 25 vezes (33,3%) por

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 25(2):207-214,1988.
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PATVA & FERNANDES FILHO, 11 (1978) e 4
vezes (8,0%) por FERNANDES FILHO, 4

(1982), respectivamente em ovinos da
raca Merino e Corriedale, e nem as asso-
ciacles do ramus proximalis atrii si-
nistri aos rami proximalis atrii dextri
e intermedius atrii dextri, assinaladas
apenas nos animais da raca Merino (PAIVA
& FERNANDES FILHO, 11, 1978).

Rs informacdes genéricas de PACE,
10 (1925) e FRINK & MERRICK, 5 (1974),
que atribuem exclusividade a colaterais
da artéria coronédria direita a nutricao
do n6 sinoatrial em ovinos ou ainda
responsabilizam por esta funcdo, colate-
rais procedentes de ambas as coronarias,

isto é, artéria auricular anterior di-
reita e algumas pela artéria auricular
anterior esquerda (MARTINI, 9, 1965),
ndo nos permitem confronto direto com
nossos achados, pela imprecisado dos

dados oferecidos, o0 mesmo acontecendo em
relacdo ao trabalho de BARONE & COLIN, 1
(1951), que apenas indicam, nos ruminan-
tes domésticos (bovinas, carneiros e ca-
bras), os vasos que alcangam a seccdo
final da veia cava cranial.

Cabe destacar que anastomoses arte-
riais, de que participam vasos respon-
sdveis pela irrigacdo do n6 sinoatrial,
ndo observadas nesta espécie pelos pes-
quisadores que se preocuparam com O
focado assunto, identificamo-las entre
colaterais dos rami proximalis atrii
dextri e proximalis atrii sinistri 8
vezes; entre colaterais dos rami proxi-
malis atrii dextri e distalis atrii
dextri 6 vezes; entre colaterais do
ramus proximalis atrii sinistri e dista-

lis atrii dextri 5 vezes; entre colate-
rais dos rami intermedius atrii dextri e
distalis atrii dextri 1 vez; e entre
colaterais do ramus proximalis atrii
dextri 6 vezes; e do ramus proximalis
atrii sinistri 1 vez.

Finalmente, a analise comparativa
dos nossos resultados com aqueles obser-
vados em ovinos da raca Merino, revelou

a existéncia de diferencga estatistica-
mente significante, quando da participa-
¢do de colaterais do ramus circumflexus

dexter, mais precisamente do ramus pro-
ximalis atrii dextri e intermedius atrii
dextri, na nutricdo do no sinoatrial e,

em relacdo aos ovinas da raca Corrie-
dale, esta diferenca significante ocorre
nos casos de participacao exclusiva do
ramus proximalis atrii sinistri, oriundo
da artéria coronaria sinistra.

CONCLUSOES

A analise dos resultados permite-
nos concluir que:

1. a nutricdao do no sinoatrial nestes
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animais é efetuada, na maioria das
pecas (66,7%), exclusivamente por
colaterais oriundos do ramus cir-
cumflexus dexter, vale dizer,

(46,7%) apenas pelo ramus proxima-
lis atrii dextri, que também desem-
penha esta tarefa associado (10,0%)
ao ramus distalis atrii dextri e

(10,0%) ao ramus 1intermedius atrii
dextri;

com menor freqiéncia (33,3%), a
regido do n6 sinoatrial acha-se
nutrida, exclusivamente, (23,3%)
pelo ramus proximalis atrii sinis-
tri, colateral da artéria coronaria
sinistra, que também se incumbe
desta funcdo associado (10,0%) ao
ramus distalis atrii dextri, proce-
dente do ramus circumflexus dexter;

anastomoses arteriais de que par-

ticipam o0s vasos responsaveis pela

nutricdo do n6 sinoatrial ocorrem
entre:

- colaterais dos rami proximalis
atrii sinistri e proximalis atrii
dextri, 8 vezes (26,7%);

- colaterais dos rami proximalis
atrii dextri e distalis atrii
dextri, 6 vezes (20,0%);

- colaterais do ramus proximalis
atrii dextri, 6 vezes (20,0%);

- colaterais dos rami proximalis
atrii sinistri e distalis atrii
dextri, 5 vezes (16,7%);

- colaterais do ramus proximalis
atrii sinistri, 1 vez (3,3%);

- colaterais do ramus intermedius
atrii dextri e distalis atrii
dextri, 1 vez (3,3%);

ndo foram assinaladas diferencgas

estatisticamente significantes, ao
nivel de 5%, relativamente ao sexo
quando, na irrigacdo do noé sinoa-

trial de ovinos sem raca definida,
participam colaterais oriundos ape-
nas do ramus circumflexus dexter,
somente da artéria coronaria sinis-
tra ou quando colaterais de ambas
as artérias desempenham esta fun-
cao ;

diferengas estatisticamente signi-
ficantes, ao nivel de 5%, ocorrem
quando confrontamos os resultados
ora obtidos com aqueles registrados
em ovinos da ragca Merino e Corrie-
dale, no primeiro caso relativamen-
te a participacdo conjunta dos rami
proximalis atrii dextri e interme-
dius atrii dextri, na irrigacdo do
n6 sinoatrial, e no segundo, quando
apenas 0 ramus proximalis atrii
sinistri responde por esta tarefa.
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RODRIGUES, C.A. & BORELLI, V. Contribu- were observed arterial
tion to the study of the arterial volving the branches that are
vascularization of the sinuatrial bles by the nutrition of the sinus
node in sheep (Ovis aries Linnaeus, especifica lly, between

1756). Rev. Fac.

Med. Ve
Univ. S. Paulo, 25 (2):207-214

t. Zootec. ches from the rami
,1988. sinistri and proximalis

from the last or from that once
ramus distalis atrii dextri;

SUMMARY : It was studied the arterial branches from the rami

blood supply to the sinus node by the sinistri and distalis

clearing technique of 5palteholz, after from the first only or from
injection of the coronary arteries with and others from the ramus
gelatine solution, in the heart of 30 atrii dextri; d) there were

sheep (15 males and 15 females). There statistical differences

were achieved the following results: a) pathern of the rami

in the majority of the pieces (66.7%), dextri and intermedius

the sinus node is nourished exclusively of the ramus proximalis

by branches originating from the ramus in the arterial supply of the sinus
circumflexus dexter, that 1is only by the when there were confronted there
ramus proximalis atrii dextri (46.6%) or and the results concerning to Merino
by this associated to the ramus distalis Corriedale sheep.

atrii dextri (10.0%) or

intermedius atrii dextri

to the ramus

(10.0%); b) in

some cases (33.3%), the sinus node dis-
trict is supplied exclusively by the ) )
ramus proximalis atrii sinistri  (23.3%) UNITERMS:  Heart, sinuatrial
or by this associated to the ramus dis- tomy of sheep;
talis atrii dextri (10.0%); c) there
LEGENDA
Figuras 1 a 5 - Esquemas representativos

» << < <TO®

.Cr.
.cd.

®OT OO

das artérias responsa-
veis peta irrigacao do
né sinoatrial, vistas
pela base e face atrial
do coracdo de ovinos sem
raca definida.

aorta

artéria pulmonar
veia cava cranial
veia cava caudal
veia pulmonar
atrio direito
atrio esquerdo
anastomose

arteria coronaria sinistra

ramus descendens paraconalis
ramus circumflexus sinister
ramus proximalis atrii sinistri
ramus circumflexus dexter

ramus proximalis atrii dextri
ramus intermedius atrii dextri
ramus distalis atrii dextri
arteria adiposa

ramus proximalis ventriculi dextri
ramus marginis acuti

ramus distalis ventriculi dextri
ramus descendens subsinuosus
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anastomosis
responsa-

collateral

proximalis

collateral
proximalis

intermedius
significant

proximalis

Arteries;
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Figura 1 -Qba.9M

facles atrialis

Figura 2 - Oba. Ml

Figura 3 -Obs. 13H
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basis faciés atrialla

Figura 4 - Qbs. ibf

baBis faciés atrialis

Figura 5 - Qbs. 5M
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