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RESUMO: Quarenta galinhas da linhagem
comercial Hisex Brown e quarenta da
linhagem Hisex White contando, respecti-
vamente, com 60 e 61 semanas de idade,
foram alimentadas com rag¢Ses 1isocaléari-

cas e 1isoprotéicas contendo 10% de fari-
nha de alfafa (FA), 10% de farinha de

peixe (FP), 10% de farelinho de trigo
CFT) e milho e farelo de soja CMS). 0
experimento teve a duracdo de 6 semanas,
sendo constituido de 10 galinhas por

a dieta
significativa no

tratamento. Rs aves submetidas
FR apresentaram reducgéo

peso do figado e nos niveis de gordura
hepéatica, quando comparadas com aquelas
alimentadas com a rac¢do controle CMS). O

peso do figado C% PV) bem como os teores
de lipidios hepaticos C% e mg/100g PV)
foram significativamente menores para as

galinhas Hisex Brown. R inclusao de
farinha de peixe na dieta CFP) determi-
nou significativa redugdo no percentual
de hemorragias hepaticas, quando ambas

as linhagens foram consideradas conjun-
tamente. Rs aves alimentadas com a dieta
FR apresentaram diminuicdo significativa
da postura quando cotejadas com 0o grupo
controle CMS). Rs aves da linhagem Hisex
Brown evidenciaram producdo e peso dos
ovos significativamente mais elevados
que as galinhas Hisex White.

UNITERMOS: Farelo de

alfafa;

Alimentac3o, aves;
trigo; Farinha de

Farinha de peixe; Gordura
hepatica; Hemorragia hepati-
ca; Galinhas

INTRODUGAO

R sindrome hemorragica do figado
gorduroso C5HFG) foi assinalada pela
primeira vez por COUCH, 4 C1956), sendo
caracterizada por excessiva deposicdo de
lipidios no figado de galinhas poedei-
ras, como conseqlUéncia de alteracdo no
metabolismo dos estro6genos CMRURICE et
alii, 14, 1973). Este acumulo de tri-
glicéridos no figado & resultante do
estimulo da lipogénese hepdatica promovi-
do pelos estrdgenos, com a finalidade de
produzir grandes quantidades de lipi-
dios, requeridas na formacéo da gema
CWHITEHEAD et alii, 20, 1981).

Durante as necroépsias, as aves com
SHFG tém revelado figados aumentados em
tamanho, de coloracdo amarela e apresen-
tando, ainda, hemorragias subcapsulares
multiplas CBUTLER , 2, 1976 e
ROTHENBACHER 8 SCHWARTZ, 18, 1972).

Desde que nenhum microorganismo
especifico tem sido associado a sin-
drome, e, pelo fato desta poder ser
produzida ou prevenida por mudancas na
dieta, tudo leva a crer que sua origem
deva ser metabdlica ou dietética.

0 manejo da alimentacdo das poedei-
ras parece afetar o acumulo de gordura
no figado. Rssim, WOLFORD & POLIN, 22
C1972) wverificaram que a restricdo ali-
mentar reduziu significativamente a de-
posicdo dos lipidios hepaticos. Por
outro lado, a alimentacao forcada pro-
porcionou elevacdo acentuada deste acl-
mulo de gordura no figado CWOLFORD 8
POLIN, 21,23, 1972, 1974). No entanto,
estes fatos 1isoladamente ndo explicam a
razdo das galinhas, alimentadas ad libi-
tum, desenvolverenm a Sindrome Hemor-
ragica do Figado Gorduroso.

Fatores dieteticos tém
consideravelmente
sadores, no

despertado
a atencao dos pesqui-
sentido de determinar a

etiologia desta sindrome. Rssim sendo,
pesquisas recentes tém revelado que a
incidéncia da SHFG aumenta em galinhas
submetidas a ra¢Ses a base de milho e

soja, sendo, no entanto, prevenida ou
reduzida em aves alimentadas com dietas
contendo trigo, farinha de peixe, fari-
nha de alfafa, graos de cervejaria e
graos secos de destilaria com soldveis
CJENSEN et alii, 6,7, 1976; MAURICE &
JENSEN, 11, 12, 1978; MAURICE et alii,
14, 1979; AKIBA et alii, 1, 1983; MEN-
DONGCA JUNIOR & JENSEN, 15, 1984).

0 mecanismo pelo qual estes 1ingre-
dientes afetariam o metabolismo dos
lipidios ndo esta ainda esclarecido, mas

* Trabalho apresentado na IV Semana de Medicina Veterinaria da Universidade de Slo Paulo
cora auxilio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —CNPq
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alii, 23 ; LAVEZZO et alii, 17).

Quanto ao poder tampao do capim-
Elefante, TOSI , 31, verificou que o0s
valores determinados ndo impediriam um
rapido abaixamento do pH na massa arma-
zenada, além do que, GUTIERREZ, 12,
observou reducbes na capacidade tampéo
ao acido latico com a maturidade da
planta. Da mesma forma, a reducgdao da

umidade das forragens a serem ensiladas,
diminui a capacidade tamponante do mate-
rial (PLAYNE & Mc DONALD, 25).
Segundo Mc CULLOUGH, 20,

mentacdo adequada no silo pode

rada quando a forragem contiver
34% de matéria seca, acima de s%
dratos sollveis e uma capacidade
nante minima. Se por um lado, o0s niveis
de carboidratos sollUveis e poder tampéo
do capim-Elefante ensilado, quando em
"equilibrio nutritivo” (50 a 60 dias de
desenvolvimento), ndo se constituam fa-
tores limitantes para obtencdo de boas
silagens, por outro, seu excesso de
umidade (acima de 80%) se caracteriza
como o principal obstaculo & ensilagenm
desse capim. Assim sendo, a adocao de
técnicas como o emurchecimento, a adigédo
de substéncias acidificantes ou bacteri-
cidas, permitiriam a obtencdo de condi-
¢bes- adequadas no interior da massa

uma fer-
ser espe-
de 28 a
carboi-
tampo-

ensilada, compativeis com fermentacdes
laticas em detrimento daquelas butlri-
cas .

0 objetivo do presente estudo
mostrar a potencialidade dos cultivares
Mineiro e Vruckwona de capim-Elefante,

como plantas para ensilagenm, ap6s terem
sido submetidas ao emurchecimento, adi-
cao do acido foérmico, do formal e da
mistura de ambos.
MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi instalado na Facul-
dade de Medicina Veterinaria e Zootec-
nia, Campus de flotucatu, UNE5P, tendo-se
adotado, como material de estudo, dois

cultivares
purpureum,
Vruckwona .

Numa capineira ja estabelecida em
um solo classificado como Latossol Roxo,
segundo o LEVANTAMENTO DE RECONHECIMENTO
DOS SOLOS DO ESTADO DE SAO PAULO, 19,
realizou-se um corte de uniformizacgéo,
ao que se seguiu uma adubacgdo por cober-
tura com 500, 1000 e 100 kg/ha, respec-
tivamente de sulfato de amdénia, super-
fosfato simples e cloreto de potéssio.

As gramineas foram cortadas para
ensilagenm 75 dias ap6s a uniformizacao
sendo, nesta oportunidade, submetidas a
quatro métodos de tratamento, a saber:
a) emurchecimento da planta inteira, por

exposicao ao sol durante = horas e
subseqlente trituracdo;
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de capim-E lefante
Schum), ou seja:

(Pennisetunm
Mineiro e

frescas e
(40% de

b) aspersao as forragens
trituradas de 0,5% de formol
formalde : do);

c) aspersau as forragens
turadas de 0,5% de
(85%) e

d) aspersdao as forragens
turadas de 0,2% da solucgdo de
(70% de formol @ 26% de acido
& 4% de &gua). 0 delineamento experi-
mental adotado foi o de blocos casua-
lizados, em esquema Tfatorial 2x4, com
trés repeticoes.

Apbs a avaliacdo das producdes de
matéria verde das parcelas , retiraram-
se, de cada uma delas, cinco plantas
pequenas, cinco médias e cinco grandes |,
para a determinacdo da matéria seca dos
cultivares. Do material pronto para ser
ensilado, em cada silo experimental (200
i de capacidade), retiraram-se 1o amos-
tras aleatoriamente que originaram uma
amostra composta de 3 Kkg. As amostras
compostas foram armazenadas em congela-
dor a -20 "~ C, sendo nestas, posterior-
mente, determinados os teores de matéria
seca (A.0.A.C., 3), 0 poder tampao,
segundo a metodologia de PLAYNE & Mc
DONALD, 25, adaptada por TO5I, 31, e os
carboidratos sollGveis totais (JOHNSON et
alii, 14), substituindo-se o extrator
por &gua quente (GUTIERREZ, 12). Através
de cromatografia de papel de filtro,

frescas e tri-
acido formitu

frescas e tri-
"Viher*
formico

segundo a técnica preconizada por ARZOLB
fo& FONSECA, 2, foram identificados 0S
aclucares (glicose, frutose e sacarose),
sendo a determinacdo quantitativa dos
mesmos, realizada de acordo com a meto-
dologia descrita por UUtiOIS et alii, 3,
utilizando-se para a extracdo, a técnica

estabelecida por CROCOMO, s .

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Através do Uuad. 1 pode-se verifi-
car a excelente producao de massa forra-
geira para ensilagem de ambos os culti-
vares de capim-E lefante , a saber, 97,2 t
de MV/ha para o Vruckwona e /7,2 t de
MV/ha para o0 Mineiro, com diferenca
estatisticamente significativa entre
eles (P < 0,05). Em termos percentuais
deparou-se que o cultivar Vruckwona
propiciou um rendimento por area, no
tocante a matéria verde, 20,58% maior
que o Mineiro, no entanto, ndo ocorreu,
outrossim, diferenca significativa (P >
0,05) para a producdo de matéria seca,
sendo 0s valores de 14,6 e 15,8 t de
MS/ha para os cultivares Mineiro e
Vruckwona. Embora o capim-Elefante tenha
sido cortado aos 75 dias de desenvolvi-
mento, fora, portanto ”de seu "equilibrio

nutritivo", ha que se considerar que*
sob o aspecto pratico, as 7,0 t de MV/ha
(cv. Mineiro) e as 14 t de MV/ha (cv.
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Vruckwona) a
vamente  aos

mais produzida,
mesmos

comparati-
cultivares com 60

dias de desenvolvimento (LHVEZZO et
QURDRO 1 - Producgdes
e, teor de matéria
de capim-Elefante
desenvolvimento
PRODUCRO
CULTIVARES
MRTERIO VERDE
a
Minei ro 77,2
b
Vruckwona 37,2
Média 87,2
Nas colunas, as médias
diferem entre si (P < 0,05),
o teor de matéria seca do cultivar
MineiroC18,67%) superou estatisticamente
(P < 0,05) aquele do cultivar Vruckwona
(16,46%), porém ambos os valores estao

bem abaixo dos 28 a 34% considerados

ideais por GORDON, 10 ; Mc CULLOUGH, 20,
para 1impedir as fermentacgdes clostridi-
cas indesejaveis. Assim, semelhante ao
ocorrido com esses dois cultivares co-
lhidos aos 60 dias de desenvolvimento
(LRVEZZO et alii, 17), eles, mesmo
cortados aos 75 dias, teoricamente nao

permitirianm a obtencdo de silagens de
boa qualidade, caso técnicas para aumen-
tar o teor de matéria seca ou 0 uso de
aditivos nao forem utilizadas.
Verificou-se, através do Quad. 2,
que o emurchecimento por s horas ao sol,
propiciou um aumento estatisticamente
significativo (P < 0,05) nos teores de
matéria seca (26,33%), quando comparado
aos demais tratamentos, cuja média foi
de 13,68%. Este aumento de 6,65 unidades
de porcentagem a mais, estd concorde,
no geral, com o observado por diversos
autores, ao emurchecerem o capim-Elefan-
te ao sol por « a s horas (SILVEIRR, 28,
T051 et alii, 32 ; LRVEZZO et alii, 17).
Rssim, esta técnica de reducdo de umi-
dade do capim-Elefante, antes da ensila-
gem, Tfoi bem efetiva para os dois culti-
vares cortados aos 75 dias de desenvol-
vimento, pois, o0os 26,33% de matéria seca
obtidos estdo bem proximos dos 28% esta-
belecidos por Mc CULLOUGH, 20, como

de matéria verde e matéria

seguidas de

alii, 17), implicam, para o carregamento
do silo, no uso de uma 4area menor, redu-
¢do dos custos e menor tempo de ensila-

gem.

seca
cultivares
aos 75 dias de

seca de dois
cortados

(t/ha) MS
D)
MRTERIR SECR

b

14,6 18,67
a

15,8 16 ,46

15,2 17,56

letras diferentes

pelo teste de Tukey.

convenientes para obtencdo de fermenta-

¢cdes adequadas no silo.

Pelos resultados contidos no Quad.
2, pode-se verificar que o cultivar
Vruckwona apresentou um teor de carboi-
dratos sollveis estatisticamente supe-
rior (P < 0,05) ao do Mineiro, a saber
10,70% e 3,32%, respectivamente. Tal
ocorréncia tem sido registrada por va-

rios autores,
que observou

tais como GUTIERREZ, 12,
para o cultivar Vruckwona,

cortado aos 67 dias, um teor elevado de
13,2%, bem como, por SILVEIRR et alii,
23 e LRVEZZO et alii, 18, que verifica-

aos 62 e 60
valores de

que, para o

foram, res-

e 8,80%.

teores de carboidra-

ram para este capim cortado
dias, respectivamente, 0s
13,33% e 11,47%, enquanto
cultivar Mineiro os valores
pectivamente, de 10,71%

VariacOes nos

tos soldveis entre cultivares de uma
inesma espécie forrageira sao de fre-
gientes constatacdes na literatura

(GUTIERREZ, 12), sendo que tambhém o é, a
verificacdo do decréscimo deste consti-
tuinte do vegetal com a maturidade
(BHRTIR et alii, 4, BOIN, 5). Neste
aspecto constatou-se que nos dois culti-
vares colhidos aos 75 dias, houve uma
alteracao muito pequena nos teores de
carboidratos solluveis, se comparados com
SEUS wvalores aos 60 dias de desenvolvi-
mento (LRVEZZO et alii, 18) e que, 0
cultivar Vruckwona ressaltou, mais uma
vez, sua potencialidade em propiciar
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silagens de melhor qualidade que o Mi-
neiro, uma vez que estes carboidratos
sdo os principais substratos para a

fermentacao latica.

Ainda pelo Quad. 2 verifica-se que

os teores de glicose e frutose, no cul-
tivar Mineiro (3,08% e 3,35%, respecti-
vamente), foram estatisticamente infe-
riores CP < 0,05) aqueles do cultivar

Vruckwona (3,36% e 4,44% respectiva-
mente), ndo ocorrendo diferengas quanto
aos teores de sacarose (média = 0,41%).
Constata-se, também, que o total desses
trés aclcares livres foram menores que
os valores atribuidos aos carboidratos
soluveis totais, perfazendo, percentual-

mente, as quantidades de 73,18% para 0
cultivar Mineiro e 81,33% para 0
Vruckwona. Analisada apenas a média
geral daquela porcentagenm de acucares

livres em relagcdo ao total, verifica-se
que, do valor de 77,73%, a glicose e a
frutose perfizeram 73,66% e a sacarose
apenas 4,07%, ratificando, uma vez mais,
os trabalhos de GUTIERREZ, 12; SILVEIRA
et alii, 23 ; TOSI et alii, 32, que
revelaram ser a glicose e frutose, 0s
principais aclcares do capim-Elefante.
Verificou-se, novamente, em relacédo
a média geral, que a frutose apareceu enm
maior quantidade que a glicose, ou seja
38,67% e 34,33%, respectivamente. Este
fato, que é caracteristica do capim-
Elefante, tem sido relacionado a obten-
cdo de silagens de baixa qualidade desta
graminea quando ensilada sem nenhum
tratamento, uma vez que sob condigbes de
alta umidade, segundo LAIDLAW S REID, 15
e WOOLFORQ, 34, a frutose pode ser meta-
bolizada por bactérias heterofermentati-

vas com a produgcdao de manitol, acido
acético e menor quantidade de acido
latico. Neste aspecto, verifica-se pelo

Quad. 2, que o emurchecimento, elevando
0o teor da matéria seca das gramineas
para 26,33%, vreduziria o acima aventado,
pela diminuicdo da atividade das bacté-
rias hetero laticas, por serem estas,
segundo WOOLFORQ, 34, sensiveis a redu-
¢do da umidade no meio.

Através do Quad. 2, observou-se que
0s quatro tratamentos nédo interferiranm
sobre os teores de carboidratos sollveis
totais dos capins, cuja média de 10,06%,
embora alta em relacdo a gramineas tro-
picais (TOSI, 31), ainda esta aquém dos
13 a 16% estabelecidos por LANIGAN &
LATCHPOOLE, 16, como adequado para a
obtencdo .de silagens laticas de boa
qualidade.

No tocante aos aclcares livres
verificou-se, igualmente, que os trata-
mentos adotados nao interferiram sobre
os teores da glicose, cuja média foi de
3,52%. Ja, para a frutose constatou-se
diferenca estatisticamente significativa
(P < 0,05) apenas entre o tratamento
pelo emurchecimento (3,66%) e pela solu-
¢do de "Viher®" (4,31%). Quanto a saca-
rose, os capins submetidos a solucdo de
"vilitir" revelaram teores mais elevados
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(0,53%) que o0s apresentados nos outros
tratamentos (média = 0,37%). E interes-
sante ressaltar que para os carboidratos
sollveis e os aglUcares livres estudados,
os maiores valores tenderam a ser obser-
vados naqueles tratamentos em que ©
formol foi utilizado como aditivo, fato
este que poderia estar relacionado ao
efeito bactericida desta substéncia
(GROSS i. BECK, 11), reduzindo a utiliza-
¢do dos acucares pelas bactérias aerd-
bicas no momento da ensilagem.
Considerando-se o poder tampao dos
capins cortados aos 75 dias (expressos
em e.mg de HCL/100 g de M5) verificou-
se, através do Quad. 2, que o valor do
cultivar Vruckwona (24,03 e.mg.) superou

estatisticamente (P < 0,05), aquele do
cultivar Mineiro (13,87 e.mg.), sendo
que, embora estes valores sejam infe-
riores aos de 28,66 a 37,70 e .mg. rela-
tados por TOSI et alii, 32, para o cul-
tivar Taiwan A-148 colhido aos 55 dias e
submetido a diversos tratamentos, eles
superaram 0s teores de 14,41 a 16,14
e.mg. registrados por GUTIERREZ, 12 nos
cultivares Cameroun, Vruckwona, Taiwan

cortados aos 67 dias de
No entanto, apesar de que o

A-148 e A-241,
crescimento.

poder tampao dos dois cultivares de
capim-E lefante estudados possa ser con-
siderado elevado, ele esta abaixo dos
resultados obtidos com gramineas tempe-
radas, como os teores de até 31 e .mg.
citados pro PLAYNE & Mc DONALD, 25 para

o Lolium muitiflorum.

Ava liando -se , agora, o efeito dos
quatro tratamentos utilizados sobre a
capacidade tampdo das plantas antes da
ensilagem (Quad. 2), observou-se que o
acido formico propiciou um valor esta-
tisticamente superior (33,82 e.mg.) em
relacéo aos demais, cuja média foi de
17,33 e.mg. A obtencdo do maior valor na
capacidade tampdo das gramineas submeti-
das ao acido formico estd em desacordo
com o estabelecido por SILVEIRA, 28 para
os cultivares Mineiro e Vruckwona, cor-
tados aos 60 dias, com valores de 16,43
e 15,32 e .mg., respectivamente. No en-
tanto, outros experimentos conduzidos
por HENUERSON & Mc OONHLU , 13 e WILSON 4
WILKINS, 33 tém revelado aumentos no

poder tampdo de gramineas tratadas com
acido formico, semelhante ao observado
neste estudo.

Afinal, considerando-se os métodos
de tratamentos adotados neste estudo,
para as gramineas antes da ensilagem,
entende-se que o0 emurchecimento, aumen-
tando 0 teor de matéria seca e dimi-
nuindo o poder tampdo na massa ensilada
(ROFLER et alii, 27), o formol, isolada-
mente ou associado ao acido formico,
tendo um efeito bactericida (GROSS &
BECK, 11) e, finalmente, o acido férmi-
co, possuindo uma acéo acidificante

(THOMAS, 30), permitem supor que, para a
confeccdo de silagens dos cultivares
Mineiro e Vruckwona, cortados aos 75

dias de desenvolvimento, necessitar-se-
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ia um teor de carboidratos sollveis

menor, uma vez que o efeito acidificante
do acido tatico ou sua producgao ¢ Limi-
tada pelos aditivos utilizados. Assim,

embora os 3,32 a 10,79% de carboidratos
sollveis na matéria seca, observados
neste estudo estejam abaixo dos valores
de 13 a 16% preconizados como ideais
para a ensilagem de gramineas tropicais
(CATCHPOOLE & HENZEL, ), tais teores
seriam adequados para obtencdo de sila-
gens de boa qualidade.

CONCLUSOES

1. 0s dois cultivares de capim-E lefante
mostraram-se altamente produtivos,
quando cortados aos 75 dias de desen-

volvimento, tendo, no entanto, 0
cultivar Vruckwona propiciado um ren-
dimento por Area, em  termos de
matéria verde, 20,56% maior que 0
Mineiro.

2. Os teores de carboidratos sollveis

dos cultivares
Vruckwona

Mineiro C9,32%) e
(10,73%) seriam potencial-

mente suficientes para obtencéo de
silagens de boa qualidade, indepen-
dentemente dos tratamentos adotados
para a ensilagem.

3 . 0 porcentagem dos aglcares livres
(glicose, frutose e sacarose) , em
relacdo aos carboidratos soldveis

totais, foi de 73,18% para o cultivar
Mineiro e de 81,33% para o Vruckwona.

4. No geral, da porcentagem de acglcares
livres, em relacdo ao total (77,73%),
a frutose perfez 38,67%, a glicose
34,33% e a sacarose apenas 4,07%.

5 .00 poder tampdo ao acido cloridrico,
das gramineas submetidas ao emurche-
cimento, formol e solugdo de "Viher"
foi baixo (média = 17,33 e.mg./:00 g
M5) e 46,81% menor em relacao aquele
verificado nos capins tratado pelo
4dcido furmico (33,82 e.mg./100 g MS).

s . Face ao elevado teor de umidade das
gramineas cortadas aos 75 dias de
desenvolvimento (Mineiro = 81,33% e
Vruckwona = 83,54%), apenas o0 emur-
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checimento, antes da ensilagem, pro-
piciaria niveis de matéria seca

(26,33%) adequados para fermentacgdes
laticas.

LAVEZZO , «/.; LAVEZZO, O.E.N.M.; GUTIER-

REZ, L.E.; SILVEIRR, A.C. Potentiali-
ty of Elephant grass (Pennisetum
purpureum, Schum), Mineiro and
Vruckwona cultivars, as plants for

ensi lage.Rev. Fac. Med. Vet. Zootec.

Univ. S. Paulo, 25(2) =275-283,1988.

SUMMARY: The potentialitv of Mineiro and
Vruckwona cultivars, Elephant grass
(Pennisetum purpureum, Schum), was eva-
luated as plants for ensilage. After the
cutting at 75 davs of development, the
grasses production was measured. Before
the ensilage, thev were subjected to 4
treatments: withering under the sun for
8 hours and addition to the fresh and
triturated material of 0.5% formol (40%
formaldehyde), 0.5% formic acid (85%)
and 0.2% "Viher"™ solution (70% formol +

26% formic acid + 4% water). Vruckwona
cultivar showed higher green matter
production (37.2 t/ha) than Mineiro
(77.2 t/ha), being 18.67 and 16.46% the
levels of dry matter, respectively.
Withering was the onlv treatment that
increased dry matter level to 26.33%,
whereas the other averaged 13.68%.
Uruckwona cultivar showed higher levels

of soluble carbohydrates (10.73%), glu-
cose (3.36%) and fructose (4.44%) than
Mineiro (3.32, 3.08 and 3.35%, respecti-

vely). Formic acid provided the highest
buffering capacity for chloridic acid
(33.82 e.mg.HCL/100 g DM) being lower

for the other treatments (17.33 e.mg.).

UNITERMS: Silage; Elephant
Soluble carbohydrates;

acid; Formaldehyde

grass;
Formic
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