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RESUMO: Os virus brasileiros da familia Bunyaviridae séo virus RNA, isolados principalmente
na Regido Amazdnica, pertecentes aos géneros Bunyavirus, Hantavirus e Phlebovirus. A grande
maioria destes virus sdo transmitidos por mosquitos e fleb6tomos, exceto os Hantavirus que tém
transmissao relacionada a inalagdo de aerossois dos excretas de roedores. A estrutura, a compo-
sicdo e o mecanismo de replicacdo dos Bunyaviridae sdo brevemente revistos neste trabalho.
Também, sdo analisados aspectos epidemiolégicos e clinicos das doencas causadas pelos
seguintes Bunyaviridae brasileiros: Oropouche, Aped, Caraparu, Marituba, Guaroa, Tacaiuma,
Guama, Maguari, Candiru e Hantavirus.

UNITERMOS: Bunyaviridae.

A familia Bunyaviridaeinclui mais de trezen- 1. CARACTERISTICAS DOS VIRUS DA FA-
tos (300) virus distintos, compreendidos em quatro (4) MILIA BUNYAVIRIDAE E SUA REPLICA-
géneros:Bunyavirus(espécie tipo: Bunyamwera), CAO
Hantavirus (Hantaan) ,Nairovirus (virus da febre
hemorragica do Congo e da CriméiaPldebovirus OsBunyaviridaesao virus de RNA, esféricos
(febre dos fleb6tomos da Sicikay. Cada género da € envelopados, medindo de 80 a 120 nm, que possuem
familia Bunyaviridaeinclui multiplos sorotipo®. A projecdes glicoprotéicas na superficie. Tém na com-
grande maioria destes virus sdo arbovirus transmifosi¢cdo quimica 2% de RNA, 58% de proteinas,
dos por mosquitos, fleb6tomos ou carrapatos, e man83% déipidios, e 7% de carboidratos (virus Uukuni-
dos na natureza como zoondsés Fazem excecdo emi)? 8. Possuem RNA de fita, simples e trisseg-
os Hantavirus que infectam roedores e tém mecamentado. Dois segmentos tém polaridade negativa
nismo de transmissédo relacionado a inalacdo d&NAc) e sdo denominados grande (L), com seis mil,
aerossois dos excretas destes aniPhdlambém per- oitocentos e setenta e cinco (6875) nucleotidios (virus
tence a familiaBBunyaviridaeo géneroTospovirus Bunyamwera) e médio (M), com quatro mil, quatro-
gue inclui virus vegetdf No Brasil, foram isolados centos e cinquenta e oito (4458) nucleotidios (virus
dezenas de virus da familBunyaviridag sendo o Bunyamwera). O terceiro segmento, denominado pe-
mais importante deles, do ponto de vista epidemioldgiueno pequeno (S), com novecentos e sessenta e um
co, o virus Oropouche, por causar epidemias extens@§1) nucleotidios (Bunyamwera) pode ambisense
na Regido Amazoni¢a em alguns membros da famiff&°1% Os tamanhos
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dos trés (3) segmentos variam entre os quatro (4) dido da transcri¢cdo primaria de RNAmM do genoma vi-
ferentes géneros da familBunyaviridaee as se- ral para areplicagcdo do genoma da pro¢@niieicia-
gluéncias complementares 5’ e 3’ terminais oferecese a transcricdo do RNA (+) complementar, a partir
ligagGes estaveis, ndo covalentes, com pareamentodizterminal 3’, produzindo-se o RNA (-) encapsidado
bases, 0 que permite aos segmentos apresentarenii@¢rogénie viral. A poliproteina codificada pelo seg-
em forma circuldf. O virion carrega, também, uma mento M é clivada, formando G1 e G2, as quais sdo,
polimerase (cap-dependente), de 240 a 260 KD, dem seguida, glicosiladas. Da clivagem resultam, tam-
nominada L. As extremidades dos segmentos de RNZEM, proteinas ndo estruturais, com 14 e 48 kD. As

servem como sitio de reconhecimento para a polimglicoproteinas possuem dominios através da membra-
rase viraP. na, indicando area de ancoramento em membrana, e

As proteinas estruturais dos virus da fariia sequéncias hidrofébicas e carboxi-termifaid mon-

nyaviridaesao a ribonucleoproteina N, com 26,5 kD2gem viral ocorre apos actimulo de G1 e G2 junto ao

que é codificada no segmento S do RNA viral. Tam@parelho de Golgi e, em seguida, a particula viral brota

bém as proteinas G1 e G2, do envelope viral, s&o pHBQSte aparelho. Finalmente, a progénie viral € liberada

teinas estruturais, codificadas no segmento M. A pr@_or,plnouto_se reversa com fusdo das membranas das
teina L é codificada no segmento do mesmo nome.\AeS'CUIaS citoplasmaticas a membrana céfular
estratégia da replicacdo em 8mbisensem varios
membros da familia, sendmpen reading framea ]
nucleoproteina N, localizada na primeira metade do DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS DA
segmento, proxima a extremidade 5’ e a proteina NSs, FAMILIA BUNYAVIRIDAE
na segunda meta@é?. Esta proteina ndo estrutural Os virus da famili@unyaviridaesdo reconhe-
NSs, com 7,4 kD, tem funcdo pouco conhecida. Aidos por causarem doencas humanas graves e fre-
proteina néo estrutural NSm, de 11 kD, presente apgtientemente fatais, o que ocorre, por exemplo, nas
nas nosBunyaviruse Phlebovirus € codificada no infecc6es pelo virus da febre do Vale Rift, pelo virus
segmento M do RNA viral, em uma regido situadaa febre hemorragica do Congo e da Criméia e pelo
entre G2 e Gt 12, virus La Crosse da encefalite da Califéfhid. No

A infeccdo por virus da familiBunyaviridae Brasil, diversos membros desta familia produzem
inicia-se pela ligagéo do microorganismo a membrar@oenca humana. BunyavirusOropouche, do grupo
celular, sendo ligantes a proteina G1 para células geroldgico Simbu, € um dos arbovirus de maior impor-
vertebrados e a proteina G2 para células de artrog@ncia epidemioldgica, apenas superado pelo dengue
dod?. Os virus invadem a célula, provavelmente pof™M nimero de casos notificado¥*) O virus tam-
endocitose, e fundem seu envelope a membranas &§M circula em paises vizink Este virus é causa-
dossémicas, o que permite ao nucleocapsidio viral atiflor de extensas e explosivas epidemias de doenca fe-

gir o citoplasma. Caracteristicamente, o genoma virQ/l @guda em cidades e vilarejos da Regido Amazoni-

permanece como ribonucleoproteina, sem desnudamé&fi-© do Planalto Central, com grande impacto econo-

T 1 i47,17,18,20,21)
to total do capsidio, que se apresenta com formato Cm—!lchoaree:?j?iill divi duoé I;;nogggr?] e:?:g?e%i tce;?;pzh
cular, associado a humerosas copias da proteina N c ) P

. . . che tem inicio abrupto. Febre, cefaléia, mialgias, ar-
poucas cdpias da proteina L (RNA polimertsE) tralgias, anorexia, tonturas, calafrios e fotofobia sao

Primeiramente, utilizando a polimerase viral, OCOITe . cirtomas habituais desta doenca. Descreve-se, em

u;na transcn(_;ao primaria c:e RN~A (-)Rdl\(l)AVITS a RNIAS% dos casos, exantema morbiliforme que lembra o
(+) mensageiro e uma replicacdo a (+) compleg, yupéola e sio descritos casos com nauseas, vomi-

mentar. Em seguida, em ribossomas livres, inicia-S8s giarréia, congestéio conjuntival, dor epigastrica e
uma rapida traducao dos RNAmM dos segmentos L iy retroocular. Em um niimero menor de pacientes, o
S. As proteinas N e NSs @hlebovirusestao pre- oropouche pode infectar o sistema nervoso central,
sentes no citoplasma da célula infectada duas (2) heroduzindo meningite linfomonocitaria, que tem evolu-
ras apos a infec¢éo. Traducdo, também, ocorre conggo benign@ 17 18) Esta virose mantém-se na natu-
RNAm de M, o qual se liga a ribossomas de membraeza através de dois ciclos, um urbano e outro silves-
na e ali ocorre a sintese de uma poliprotéina. Em dge. O ciclo silvestre envolve, como reservatorios, no-
terminado momento, a polimerase viral muda sua furventa e cinco (95) espécies de aves silvestres, maca-

2. ASPECTOS DA EPIDEMIOLOGIA E DAS
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COs e preguicas (estes animais comumente apresen- O BunyavirusTacaiuma, pertencente ao gru-
tam anticorpos para o virus). Suspeita-se que o0 mgss sorolégico Anopheles A, foi isolado de seres hu-
quito Aedes serratupossa ser o vetor silvestre domanos, macacos, animais sentinela e mosaodees
virus Oropouche. Quanto ao ciclo urbano, relacionanagogos spe Aedes triannulatus”2”) Estes ar-
do as epidemias, costuma ocorrer nas esta¢gfes ctndpodos sao considerados os vetores do virus Tacaiu-
vosas, tem o0 homem como reservatorio e 0 mosquitma na Regido Amazdnica. No Estado de Sdo Paulo,
Culicoides paraensigmaruim), como vet&t1722)  este virus ja foi isolado de um mosquitnopheles
S&o criadouros do maruim os acimulos de dgua nasizii e de um paciente apresentando quadro &bril
cascas de cacau ou troncos de bananeira. No combla década de oitenta (80), em inquérito sorologico
te as epidemias de Oropouche, devem-se utilizar inggara arbovirus, na regido de Ribeirdo Preto, obser-
ticidas para eliminar a fase larvaria do vetor em sew®u-se um morador de zona rural com anticorpos
criadouro&?). Na década de oitenta (80), em um ininibidores da hemaglutinacdo para Tacaiuma (positivi-
quérito sorolégico para arbovirus, na regido de Ribedlade < 0,5%)%. Ainda, cavalos, apresentando anti-
rao Preto, observaram-se dois moradores urbana®rpos para Tacaiuma, foram descritos na Regido do
ambos naturais do Estado de Minas Gerais, com anBantandf®.
corpos inibidores da hemaglutinacdo para Oropouche O BunyavirusGuama4, pertencente a sorogrupo
(positividade < 1%%%. Pertence, também, ao grupocom o mesmo nome, foi isolado do sangue de nove (9)
soroldgico Simbu o virus Jatobal, que foi isolado dindividuos da Regido Amazonica, apresentando doen-
sangue de uniNasua nasugquati) capturado em ca com inicio subito, caracterizada por febre modera-
Tucurui, Estado do Para, em 1684 da, tonturas, cefaléia, mialgias, artralgias e fotofeBia
OsBunyavirusdo grupo soroldgico C incluem Acredita-se que o ciclo silvatico deste virus envolva
os virus Apel, Caraparu e Marit@haTodos estes Culex spcomo vetores e varios roedores como reser-
virus foram isolados, na Regido Amazénica, de sergatdrios. OBunyavirusCananéia pertence também
humanos, portando doencas febris agudas. A febae sorogrupo Guama. Foi isolado de culicidios e ani-
do Caraparu, tem duracédo de quatro (4) a cinco (B)ais sentinela no litoral sul do Estado de Sdo Paulo
dias e caracteriza-se por febre, cefaléia, calafrios, O BunyavirusMaguari pertence ao sorogrupo
mialgias, fotofobia e dor retrobulbar. Acredita-se quunyamwera, tem hospedeiros de habitos diurnos
mosquitosCulicidaesejam os vetores destes virus, €Aedes scapularis, Aedes serratus, Aedes fulvus
roedores os seus reservatdfiodNo Estado de Sdo Psorophora feroxe de habitos noturng&nophe-
Paulo, o virus Caraparu circula na regido de Maias nuneztovare Anopheles triannulat)¥). Ca-
Atlantica, causando infeccBes e doenca febril agudelos apresentando anticorpos para Maguari foram des-
em moradores e visitantes da regido do Vale do Ribeiritos na Regido do Panta3l O BunyavirusSoro-
ra?6), Nessa regiéo, o virus foi isolado do mosquit@oca, do mesmo sorogrupo, foi isolado de mosquito
Culex (Mel.)sacchettaeem 1976, e tém sido @n-  Sabethini na Amazonig&©.
trados roedoresCoendou milanurus, Akodon, Nec- O BunyavirusCapim pertence a sorogrupo
tomys, Oryzomys Oxymecterusbhem como marsu- com este nome, tendo sido isolado de mosquitos culici-
piais, Didelphis marsupialiscom anticorpos antica- dios e de animais sentinela, na Regido Amaz8ifta
rapar®), O virus Guajara, pertencente ao mesmo sorogrupo, foi
O Bunyavirus Guaroa, pertence ao sorogrupasolado de mosquitos culicidios e de roedores, na Re-
Califérnid?é 27, Pelo menos onze isolamentos destgido Amazonicé2").
virus foram obtidos de seres humanos, na Regido Ama-  Dentre osBunyaviridaedo génerdPhlebovi-
zbnica. Originalmente encontrado na Colédmbia, foi iscrus, o virus Candiru, que pertence ao sorogrupo do
lado, pela primeira vez no Brasil, a partir da biopsia dmesmo nome, foi isolado de seres humanos da Regido
figado de uma paciente que apresentava hepatopafaazoénica com doenga autolimitadhu-like, com
paralisia e queda de cabéi®sOs outros casos apre- duragdo de um (1) a cinco (5) dias, caracterizada por
sentavam doenca febril agl@laNa década de oiten- inicio subito, com febre alta, cefaléia frontal, lombalgia
ta (80), em inquérito soroldgico para arbovirus, na re mialgias generalizadas, fotofobia e dor retroauricu-
gido de Ribeirdo Preto, observou-se um morador dar’-?7). Este virus é transmitido por flebotomineos do
zona rural com anticorpos inibidores da hemaglutina€neroLutzomyiae tem animal reservatério desco-
cdo para Guaroa (positividade < 0,5%) nhecidd’.
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OsHantavirusséo importantes causadores desando com sindrome pulmonar e outro com hemorra-
graves doencas humaf&st) Sdo virus de roedo- gias, ocorreram no oeste do Estado de S&o Paulo, nos
res, que, na Asia e Europa, causam febre hemorragidanicipios de Tupi Paulista e Nova Guataporanga.
com sindrome rend@®, e, nas Américas, sindrome Finalmente, dois (2) casos de sindrome pulmonar fatal
pulmonaf®®. Esta sindrome caracteriza-se por extrapor hantavirose ocorreram em maio de 1998, no Mu-
vasamento de liquidos do compartimento intravasculaicipio de Guariba, SP, situado a 40 Km de Ribeirdo
para o intersticio pulmonar, causando edema com aBreto. Os pacientes tinham atividade ligada ao meio
mento da barreira alveolocapilar, podendo levar a gradral e tinham contato com milho armazenado em
ve insuficiéncia respiratoria. Qdantavirusameri- paiol infestado por roedores. Estes pacientes, apés dois
canos tém sua evolucdo em intimo relacionamento caf®) ou trés (3) dias de quadro febril inespecifico,
a evolucgao de seus animais reservatoério, os quais sémluiram com grave pneumonia intersticial, acome-
Rodentia Muridae da subfamiliaSigmodontinaé.  tendoextensamente ambos os pulmdes e levando a
Um Hantavirusfoi isolado no Brasil, pela primeira insuficiéncia respiratria com consequente ébito. A
vez, no Para, de uRattus norvegicysa década confirmacédo etioldégica destes dois (2) ultimos ca-
de oitenta (803°). Também, demonstrou-se presencaos foi feita pela amplificacdo de parte do genoma
de anticorpos para Hantaan em soros de ratos digal através da reacdo em cadeia da polimerase,
Belém, Sédo Paulo e Recif®. Numa série com du- precalida de uma transcricdo reversa (RT-PCR)
zentos e doze (212) soros de pacientes da Regiétilizando iniciadoregyrimerg especificos paddan-
Norte do Brasil, com suspeita de leptospirose, eraviruse, também, pela detec¢édo por ensaio imuno-
controu-se IgG para Hantaan em 8,4% e IgM eranzimatico de anticorpos IgM contraHantavirus
1,99%4°2. Em S&o Paulo, em 1976, cinco (5) de quatrcAndes.

centos e nove (409) doentes internados camrs- Em uma epidemia, na Regido de Bariloche, Sul
tico clinico de leptospirose apresentavam IgM parda Argentina, ¢HantavirusAndes, foi isolado do te-
Hantaar??. cido pulmonar de uma paciente. Ocorreram casos de

Em 1993, entre novembro e dezembro, adoesindrome pulmonar, acometendo vinte (20) individuos,
ceram trés (3) individuos moradores da area rural @mtre setembro e dezembro de 1996. Cinco pacientes
Juquitiba, SP. Os doentes apresentaram febre, cefaléeam médicos, outros eram funcionérios de hospital,
prostracdo, nauseas e vomitos. Dois pacientes evoliiclusive alguns destes infectaram-se por contato com
ram com insuficiéncia respiratéria aguda. Um pacierpacientegora da rea, em Buendges.Observou-se,
te entrou em choque e morreu. O diagndstico sorol@aqguele surto, a transmissédo interpessoal do virus, por
gico destes casos confirmou infeccdo recente popntato direto, aerossois ou fomites contaminados. Tal
Hantavirus evidenciando a ocorréncia de hantavirotipo de transmisséo, ainda desconhecido Harda-
se com sindrome pulmonar, no Bré3ilEm abril de virus, ndo foi observado em outros surtos ocorridos
1998, dois (2) outros casos de hantavirose, um cunas América®).

FIGUEIREDO LTM. Brazilian viruses in the family Bunyaviridae. Medicina, Ribeirdo Preto, 32: 154-158,
apr./june 1999.

SUMMARY: The Brazilian Bunyaviridae are RNA viruses belonging to the Bunyavirus, Hanta-
virus, and Phlebovirus genera isolated mainly in the Amazon region. These viruses are transmitted
by mosquitoes and phlebotomus, with the exception of those in the Hantavirus genus which are
transmitted by inhalation of aerosos of rodent excreta. Most of the Brazilian Bunyaviridae were
isolated in the Amazon region. The structure, composition, and replication mechanism of the
Bunyaviridae are described, as well as the epidemiology and clinical manifestations of the
diseases caused by the following viruses: Oropouche, Apeul, Caraparu, Marituba, Guaroa,
Tacaiuma, Guama, Maguari, Candiru, and Hantavirus.

UNITERMS: Bunyaviridae.
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