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EFEITO DE DIFERENTES MANEJOS DE FORNECIMENTO
PROLONGADO DE COLOSTRO SOBRE OS NIiVEIS DE
PROTEINA E ALBUMINA SERICAS E DESEMPENHO
DE BEZERRAS RECEM-NASCIDAS!
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RESUMO: Os niveis séricos de protefna total ¢ albumina e o desempenho de bezerras holandesas foram estudados
utilizando-se 24 animais recém-nascidos em um delineamento experimental inteiramente ao acaso em parcelas sub-
divididas, com trés tratamentos A base de leite e colostro suplementar, a saber: tratamento 1 - colostro materno no
1° dia de vida (idem para tratamentos 2 e 3) e 2 litros de leite pela manhi e 2 litros de leite a tarde, do 2° dia de vida
até o 30° dia de vida; tratamento 2 - fornecimento de 0,8 litros de leite + 1,2 litros de colostro pela manhi e 2 litros
de leite a tarde, até 30 dias de idade; tratamento 3 - fornecimento de 1,4 litros de leite + 0,6 litros de colostro pela
manhi e igual dieta A tarde, até 30 dias de idade. Amostras de sangue foram coletadas aos 3, §, 10, 15, 17, 20, 22,
25, 30, 40, 50 e 60 dias de vida e analisadas quanto 3 concentragio de proteina total e albumina séricas.Os animais
foram pesados ao nascer e aos 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50 e 60 dias de idade. Os animais do tratamento 3 (colostro
duas vezes/dia) tiveram concentragiio de proteina total sérica superior (p < 0,05) a dos animais do tratamento 1
(leite). O nivel sérico de proteina total varion entre idades experimentais (p < 0,0001). Houve redugdo da
concentragio de proteina total durante o periodo experimental (¢ = 0,98). A albumina sérica ndo diferiu entre as
idades experimentais, havendo porém, diferenca entre tratamentos, sendo que os animais do tratamento 2 (colostro
uma vez/dia) superaram (p < 0,05) os do tratamento 1 (leite) em rela¢do a esta varidvel. O ganho de peso no
periodo foi maior (p < 0,05) no tratamento 3 (colostro duas vezes/dia) do que no tratamento 1 {eite). Concluiu-se
que o fornecimento de colostro suplementar misturado ao leite duas vezes ao dia proporcionou methor desempenho
das bezerras, evidenciando o seu alto valor nutricional.

Descritores: Albumina sérica, bezerras, colostro suplementar, desempenho, imunidade, proteina total sérica.

EFFECT OF DIFFERENT FEEDING PROGRAMS EMPLOYING SUPPLEMENTAL COLOSTRUM
ON SERUM TOTAL PROTEIN AND ALBUMIN, AND PERFORMANCE OF NEWBORN CALVES

ABSTRACT: The serum total protein and albumin concentrations and the performance under different milk feeding
programs were evaluated in twenty-four female Holstein newborn calves, randomly allocated in three treatments.The
animals were daily fed milk or supplemental colostrum, in different feeding programs during the first thirty days
of life. Blood samples were collected at 3; 5;10; 15; 17; 20; 22; 25; 30; 40; 50 and 60 days of age and analysed for
serum total protein and serum albumin. Animals were weighed at 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50 and 60 days after
birth. In the first sixty days, the serum total protein concentration in treatment 3 (colostrum fed twice a day) was
higher (p < 0.05) than in treatment 1 (milk). The concentration of serum was also different at different ages (p <
0.0001). During the experimental period the total protein decreased (equation r* = 0.98). Serum albumin levels were
similar at all ages, but different in treatments. Treatment 2 (colostrum fed once a day) levels were higher (p < 0.05)
than in treatment 1 for serum albumin, Treatment 3 body weight gain was higher (p < 0.05) than in treatment 1
during the experimental period. It was concluded that the best performance was found in calves that received a
supplemental colostrum diet twice a day.

Key words: Dairy calves, immunity, performance, serum albumin, serum total protein, supplemental colostrum.
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INTRODUCAO

Os ruminantes nascem praticamente sem
anticorpos na circulagio sanguinea, sendo estes
adquiridos sob a forma de imunidade passiva
através do colostro materno (PORTER, 1979). Dai
a importincia do fornecimento do colostro de boa
qualidade imediatamente apés o nascimento dos
bezerros, garantindo baixas taxas de mortalidade ¢
morbidez (RIBEIRO et al, 1983; BRAUN &
TENNANT, 1983).

O padrdo de variagdo dos niveis séricos
de imunoglobulinas em bezerros pode ser
considerado um reflexo do padriio de variagio da
proteina total sérica, pois a primeira faz parte da
segunda fragdo (NOCEK et al., 1984), sendo que
flutuagdes podem ser mais facilmente verificadas na
concentragéo de proteina total sérica.

NOCEK et al. (1984), observaram uma
correlagio positiva entre proteina’ total e
imunoglobulina G séricas no periodo de 12 horas a
11 dias ap6s o nascimento, apés a ingestio do
colostro. Das 12 horas até 4 dias, a correlagéo
apresentour = 0,84, sendo a mais baixa verificada
aos 11 dias de vida (r = 0,69), indicando que esta
relagdo comega a diminuir com o tempo.

O comportamento dessas varidveis segue
um padrio semelhante desde o nascimento do
bezerro, quando este apresenta os niveis mais
baixos de proteina total, o qual atinge um pico de
concentragio aos 4 dias de vida, refletindo a
absorgédo de grande quantidade de imunoglobulinas
provenientes do colostro e, entio, comeca a
diminuir gradativamente até se estabilizar
(TENNANT et al., 1969 ; FAGLIARI et al., 1983;
NOCEK et al., 1984).

A queda no nivel sérico de proteina total,
apés o pico de concentragio, reflete o catabolismo
protéico das imunoglobulinas séricas que foram
adquiridas passivamente do colostro materno
(TENNANT et al ,1969; BUSH et al., 1971;
HUSBAND et al., 1972; RIBEIRO er al., 1983;
MACHADO NETO et al, 1986). Da mesma
maneira, a estabilizagio da concentragio da
proteina total sérica reflete a produgdo endégena
das imunoglobulinas pelo bezerro (HUSBAND et
al., 1972).

A albumina representa a maior fragio
constituinte da proteina total sérica e € a principal
responsdvel pela manutengio da pressdo osmdtica
no soro sanguineo, podendo a sua concentragdo
variar em consequéncia da flutuagio de outras
classes de protefnas séricas (GUYTON, 1978).
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Por outro lado, tem sido atribuido papel
de protegio local aos anticorpos existentes no
colostro fornecido suplementarmente aos bezerros,
os quais protegeriam a mucosa intestinal do ataque
patogénico pela aderéncia a mesma, levando a
menores incidéncias de diarréia (SNODGRASS et
al., 1980; SAIF et al., 1983; SAIF & SMITH,
1985; BELLINZONI et al., 1989; CASTRUCCI et
al., 1989; TSUNEMITSU et al., 1989).

Neste trabalho, procurou-se estudar a
ocorréncia de variagdio nos niveis séricos de
albumina e sua relagio com a variagio de proteina
total sérica, verificando se perdas de fluidos
corporais seriam compensadas pela albumina na
tentativa de manter a pressido osmética do sangue
constante. Com o fornecimento do colostro
suplementar, procurou-se estudar ainda o
desempenho em relagio ao ganho de peso corporal
dos animais, considerando-se o alto wvalor
nutricional do colostro em relagio ao leite (FOLEY
& OTTERBY, 1978; NOCEK et al., 1984), além
do efeito de protegdo imunol6gica local deste
colostro suplementar (MACHADO NETO et al.,
1989), o que reduziria perdas de peso corporal pela
diminui¢do na severidade de diarréia.

MATERIAL E METODOS

A fase experimental de campo foi realiza-
da na Fazenda Agrindus S.A., municipio de Des-
calvado, Sdo Paulo. Foram utilizadas 24 bezerras
recém-nascidas da raga Holandesa, as quais foram
sendo alocadas ao acaso em trés tratamentos, cuja
ordem foi sorteada previamente: T1 (controle) =
colostro materno no primeiro dia de vida (idem pa-
ra os tratamentos 2 e 3) e a partir dai, apenas leite
até a desmama, sendo 2 litros pela manhi e 2 litros
a tarde; T2 = fornecimento de 0,8 litros de leite +
1,2 litros de colostro pela manha e 2 litros de leite
a tarde, até 30 dias de idade e T3 = fornecimento
de 1,4 litros de leite + 0,6 litros de colostro pela
manhd e igual dieta & tarde, até 30 dias de idade.
Dois animais do T1 morreram antes do final do ex-
perimento, um aos 35 e outro aos 45 dias de idade.

O [leite fornecido aos animais era
proveniente das ordenhas de vacas e novilhas da
propriedade. O colostro foi armazenado em freezer
¢ consistiu de "pools” provenientes da primeira e
segunda ordenhas pés-parto das vacas e novilhas do
rebanho. Através do uso de um colostrémetro no
campo, foram determinadas as concentragbes de
imunoglobulinas de cada "pool" (FLEENOR &
STOTT, 1980) podendo-se chegar & quantidade
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média, em gramas, fornecida diariamente (77.78 g
de Ig/dia) aos animais nos tratamentos com colostro
adicional.

Os animais eram mantidos em baias
individuais e aleitados artificialmente por
mamadeiras pldsticas até 90 dias de idade em
regime de desmama gradual. O manejo sanitdrio da
propriedade incluiu tratamento veterindrio contra
tristeza, pneumonia e diarréia, além de
vermifugagio, descorna e vacinagdo contra
carbiinculo. Havia & disposigdo dos animais, dgua,
feno e concentrado para bezerros, este lltimo a
partir do oitavo dia de vida. Diariamente era
trocada a cama das baias e feita a limpeza do piso.

As amostras de sangue foram coletadas da
veia jugular dos animais nas seguintes idades pés-
parto: 3, 5, 10, 15, 17, 20, 22, 25, 30, 40, 50 ¢ 60
dias. O soro separado apds centrifugagio foi
mantido em freezer a -20°C) até a realizagéo das
andlises. Os animais foram pesados nas seguintes
idades: no nascimento; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40;
50 e 60 dias de vida.

As amostras de soro foram analisadas
quanto & proteina total sérica pelo método de
biureto (REINHOLD, 1953), onde 100 ul de soro
+ 4,9 ml de NaOH (0,75 N) + 1,0 ml de biureto
reativo foram misturados em Vortex, e reagiram
por 20 minutos, procedendo-se, entéo a leitura em
espectrofotdmetro com comprimento de onda de
545 nm. Através de concentragdes padrio de
proteina sérica, obtiveram-se curvas padrdes e com
as leituras foram calculadas as concentragbes de
proteina total sérica em g/dl para as idades
experimentais de cada animal.

A albumina sérica foi separada através de
eletroforese em fitas de acetato de celulose, onde a
diferenga de potencial usada no sistema foi de 200
Volts por 20 minutos e o tamp@o foi barbital sédico
a 8,40 g/l, TRIS + glicina + pirofosfato. Apds a
separagdo, as fitas foram imersas em corante
Ponceau-S por 10 minutos, lavadas em 4gua e
descoloridas em 4cido acético 5% para leitura em
densitdmetro, obtendo-se as porcentagens de
albumina existentes nas amostras.

O delineamento experimental foi inteira-
mente casualizado para parcelas sub-divididas, onde
os tratamentos foram as parcelas e as idades
experimentais as sub-parcelas. Procedeu-se a
andlise estatistica usando-se o programa SAS
INSTITUTE (1988), onde os parimetros séricos
foram submetidos 2 andlise da variancia e
comparagio de médias, quando necessdrio
(TUKEY’S STUDENTIZED). Tragaram-se
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equagdes de regressio ndo linear pelo método DUD
para demonstrar o comportamento da proteina total
sérica durante o periodo de 3 a 60 dias de idade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Proteina Total Sérica (PT). Os niveis médios de
PT sérica sdo apresentados por tratamento na
TABELA 1 e ilustrados na Figura 1.

Os valores mdximos de PT sérica encon-
trados foram: 7,33 + 1,20 para T1; 7,82 + 1,24
para T2, ambos aos 3 dias e 8,34 + 1,02 g/dl para
T3, aos 5 dias de idade. J4 os menores valores
médios de PT sérica foram 6,12 + 0,42 para T1;
6,69 1 0,80 para T2, ambos aos 30 dias € 6,92 1
0,52 g/dl para T3, aos 60 dias de vida. Estes
valores de PT sérica estio de acordo com
aqueles encontrados por MACHADO NETO et
al. (1986).

Os niveis de PT sérica variaram entre
idades experimentais (p < 0,0001) e entre os
tratamentos (p < 0,0321), sendo que a média no
T3 (colostro duas vezes/dia) foi superior (p <
0,05) 4 média encontrada no T1 (leite).

A PT sérica apresentou comportamento
médio decrescente exponencial conforme a
equacgio: PT = 8,244 . idade®%%, sendo a PT
dada em g/dl, onde * = 0,98.

O resultado estd de acordo com o
comportamento da PT sérica observado por outros
autores, onde ap6s o pico (cerca de 3 dias de
idade), hd o declinio, devido ao catabolismo dos
anticorpos  adquiridos passivamente e a
estabilizagdo, refletindo o comportamento das
imunoglobulinas (BUSH et al., 1971; HUSBAND
etal., 1972; FAGLIARI et al., 1983; MACHADO
NETO et al., 1986). O prolongado periodo de
declinio pode refletir uma estabilizagdo mais
demorada em virtude da produgio endégena inicial
de anticorpos ser insipiente (HUSBAND et al.,
1972).

Albumina. Os niveis médios de albumina sérica
sdo apresentados na TABELA 2 e ilustrados na
Figura 2.

A albumina nio variou com a idade dos
animais, mantendo sua concentragio constante ao
longo do periodo analisado. O valor médio da
albumina no T2 (colostro uma vez/dia) foi maior
(p < 0,05) que no T1 (leite). Este resultado pode
refletir o menor nivel de PT sérica, também
verificado no T1, j4 que a albumina representa a
maior parte da fragdo PT sérica.
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Tabela 1 - Concentragio média de proteina total sérica (g/d1) nos trés tratamentos.

OBS:

Tratamentos

Idade 1 2 3

(dias) Média DP Média DP Média DP
3 7,33 + 1,20 7,82 + 1,24 8,18 + 1,62
5 7,01 + 0,93 7,73 + 1,27 8,34 + 1,02
10 6,97 + 1,40 7,30 £ 1,30 7,62 + 0,57
15 6,28 + 0,59 6,98 + 0,88 7,37 £ 0,74
17 6,79 £ 1,61 6,84 + 0,84 7,22 + 0,55
20 6,68 + 0,58 7,06 + 0,54 7,31 + 0,45
22 6,31 £ 0,48 7,10 £+ 0,77 7,33 + 0,70
25 6,17 + 0,29 6,91 + 0,82 7,34 + 0,42
30 6,12 + 0,42 6,69 + 0,80 7,41 £ 0,49
40 6,19 + 0,48 6,89 + 0,93 6,95 + 0,48
50 6,26 + 0,48 6,81 + 0,76 6,93 + 0,41
60 6,36 + 0,52 7,35 + 0,84 6,92 + 0,52

Média 6,54 + 0,38 7,12 + 0,34 7,41 £ 0,43

desvio padréio.

10

proteina (g/dl)

TRAT 1 = leite; TRAT 2 = Colostro 1 vez ao dia; TRAT 3 = Colostro 2 vezes ao dia; DP =

18

Idade (dias)

30

as

= Trat 1 +Trat 2 K Trat 3

Figura 1 - Concentragdo média de proteina total sérica (g/dl) nos tratamentos.
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Tabela 2 - Concentragio média de albumina sérica (g/d1) nos trés tratamentos.
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Figura 2 - Concentragiio média de albumina sérica (g/dl) nos tratamentos.
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BS:

Tratamentos

Idade 1 2 3

(dias) Média DP Média DP Média DP
3 2,96 + 0,35 3,28 + 0,66 3,01 £0,25
5 2,87 + 0,45 3,02 +£ 0,52 3,05 £ 0,72
10 3,12 £ 0,55 3,21 + 0,89 3,07 + 0,46
15 3,16 + 0,65 3,38 £ 0,53 2,91 + 0,45
17 3,13 + 0,45 3,56 + 0,90 2,89 + 0,38
20 3,38 + 0,17 3,37 £ 0,711 3,13 £ 0,58
22 3,15 + 0,33 3,24 + 0,42 3,01 £ 0,54
25 3,14 + 0,52 3,44 + 0,39 3,47 £ 0,26
30 2,90 + 0,39 3,45 4 0,67 3,92 £+ 0,63
40 2,95 + 0,63 3,57 +£ 0,67 3,75 + 0,62
50 3,11 £ 0,72 3,31 + 0,37 3,22 + 0,36
60 2,93 £ 0,16 3,19 + 0,39 3,19 + 0,69

Média 3,07 + 0,14 3,33+0,15 3,22 £ 0,31

TRAT 1 = leite; TRAT 2 = Colostro 1 vez ao dia; TRAT 3 = Colostro 2 vezes ao dia; DP =

desvio padrio.

Albumina (g/dl)

_k

15 20 28

s 40

*Trat 1 +Trat 2 KTeat 3

43
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Tabela 3 - Pesos médios (kg) por tratamento, no periodo de 1 a 60 dias de idade.

Tratamentos

Idade 1 2 3

(dias) Média DP Média DP Média DP
1 38,4 + 5,38 38,0 + 6,6 37,6 + 4,8
5 38,8 + 6,4 40,1 + 53 39,3 + 4,6
10 41,2 + 5,7 41,7455 41,8 + 4,5
15 40,4 + 4,6 42,4 + 54 442 + 4.3
20 42,7 + 4,6 439 + 49 449 £ 3,5
25 445 +55 456 + 5,6 46,5 + 4,7
30 452 + 4,4 48,7 + 4,8 48,7 + 4,9
40 48,1 + 3,1 52,6 + 7,2 50,7 + 3,6
50 53,6 + 6,7 58,1 + 7,9 59,2 + 6,3
60 60,2 + 8,9% 64,7 + 8,4 70,7 + 7,0%

OBS: TRAT 1 = leite; TRAT 2 = Colostro 1 vez ao dia; TRAT 3 = Colostro 2 vezes ao dia; 'n =
7(morte); n = 6(morte); >n = 7 (os animais n® 1 deste tratamento ndo foram pesados no 40° dia);

* alfa = 5%

Peso (kg)
ki

70
[11
60
58
50
45
40

38

30
[ s 10 15 20 s

30 35 40 45 50 58 [

1dade (dias)

+Trat 1 +Trat 2 X Trat 3

Figura 3 - Pesos médios observados nos tratamentos durante 60 dias de idade.

Nido foi possivel relacionar o
comportamento da albumina sérica aos mecanismos
de manutengdo da pressio osmdtica sanguinea
durante os processos de perdas de fluidos corporais
devido 2 diarréia, embora sua constincia possa
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evidenciar o equilibrio frente a flutuagdes nos
niveis de anticorpos ou outras proteinas séricas.
Peso Corporal. Os dados referentes as pesagens
dos animais estio apresentados na TABELA 3 e
ilustrados na Figura 3.
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Tabela 4 - Ganho de peso (kg) total dos animais em cada tratamento, de 1 a 60 dias de idade
. —— —_ ______— ___—— — ———__——— ___ ——— — _— __— — _— — ——— ———____§

Animais Trat 1 (leite) Trat 2 (col. 1v) Trat 3 (col. 2v)
1 22,5 31,5 35,0
2 26,5 29,5 32,5
3 -1 24,5 39,5
4 = 19,0 28,0
s 18,0 24,5 41,0
6 17,0 26,0 27,0
7 16,0 26,0 28,5
8 35,0 32,5 33,5
Média 22,50 26,69 33,12
DP (+) 7,28 4,38 5,23

OBS:
DP = desvio padriio.

Os pesos médios iniciais foram
semelhantes nos trés tratamentos, nio influindo no
ganho de peso total, enquanto os pesos médios
finais, bem como o ganho de peso no periodo
experimental total, diferiram entre tratamentos. As
bezerras do T3 ganharam mais peso que as do T1
(TABELA 4). No T3, onde as bezerras receberam
colostro adicional 2 vezes ao dia, o maior ganho de
peso pode ter sido em fungéio do colostro ser uma
fonte alimentar mais rica em sdlidos totais
comparado ao leite (T1), de acordo com FOLEY &
OTTERBY (1978) e NOCEK et al. (1984).

As bezerras do T3, também tiveram me-
nor severidade de diarréia, refletindo possivelmente
uma melhor protegio local dos anticorpos
adicionais distribuidos uniforme e constantemente
no trato digestivo, levando 2 menor perda de peso
€ maior aproveitamento dos nutrientes do colostro,
com melhor desempenho para estes animais.

O nivel inicial de PT, que reflete a aqui-
sicio de imunoglobulinas passivas, néio interferiu
no ganho de peso final, o que estd de acordo com
NOCEK et al. (1984) ¢ EDWARDS et al. (1982),

.....

passivos néo afetam o ganho de peso corporal.
CONCLUSOES

O fornecimento duas vezes ao dia, de
colostro suplementar misturado ao leite mostrou-se
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! = Amostras perdidas em fungiio da morte destes animais antes dos 60 dias de idade.

prética eficiente por proporcionar maior protegéo
local continua no ldmen intestinal, bem como
maximizando o desempenho dos animais.
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